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PREMESSA

Nel corso dei mesi di ottobre+~dicembre 2014 la scrivente ARCADIS Italia S.r.l. (di seguito
Arcadis), ha cseguito all’intcrno dclla stazionc Ferroviaria di Foriezza (BZ) delle attivita di
caratterizzazione ambientale, finalizzate alla determinazione dello stato qualitativo della
matrice terreni ed acque di falda.

Tali attivita, effettuate sotto incarico della socicta Ing. De Aloe Costruzioni S.r.l. (di seguito
Committentc), sono state cffettuate in accordo del “Piano della Caratierizzazione” (di seguito
PdC) redatto da Arcadis e presentato alte PP.AA a cura di RFI S.p.A., ai sensi della Defibera
della Giunta Provinciale del 4 aprile 2005 n.1072 e successive modifiche (di seguito DGP
1072/05). 1| “Piano della Caratterizzazione” & stato approvato dalla PAB — Agenzia
Provinciale per ]’Ambiente con nota prot. 9297 del 08/01/2014.

Come gia descritto all’interno del PdC approvato, tali attivitd di indagine ambientale sono state
svolte nell'ambito delle lavorazioni di adeguamento previste all’interno delle aree in oggetto,
per la realizzazione della galleria di base del Brennero e del suo allacciamento alla Stazione
Ferroviaria di Fortczza.

Lo scopo delle attivita di indagine ambientale & stato pertanto quello di determinare lo stato
qualitativo delle matrici ambientali, con particolare riguardo alle potenziali sorgenti di
contaminazione individuate all’interno dell’area di studio in fase di Caratterizzazione ed in
funzione delle future aree di scavo ¢ di movimentazione terra previste.

In accordo con il PAC approvato tali indagini sono state effettuate tramite:

¢ preliecvo dellc massicciate ferroviarie (nell’ottica di un futuro previsto
smaltimento/recupero delle stesse);

s carattcrizzazione degli strati superficiali di terreno (tramitc assaggi con cscavatorc);

» caratterizzazione della falda acquifera (framite esecuzione di piezometri).

1l presente documento ha lo scopo di descrivere tutte le attivitd di campo e di laboratorio svolte
all’interno dell’area, € di presentarne e commentarne i relativi risultati.

In ragione dei superamenti alle Concentrazioni Limite Accettabili (di seguito CLA) emersi in
corrispondenza della matrice terreni in relazione alla destinazione d’uso attuale e prevista
“Commerciale ed Industriale” (cosi come di seguito descritto), il presente documento
costituisce inoltre Piano di Bonifica Definitivo, ai sensi dell’art. 11 della DGP1072/05.
Nell’ambito delle lavorazioni previste all’interno dell’area ed in funzione dell’estensione e
profondita stimate dclla sorgente di contaminazione, emerge che lo scavo ¢ lo smaltimento del
terreno con superamenti delle CLA risulta la tecnologia di risanamento pit efficace.

11 presente documento costituisce pertanto “Report di Indagine di Caratterizzazione e Progetto
Definitivo di Bonifica” per la matrice suolo insaturo. L’elaborato, redatto ai sensi dell’art.11 e
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dell’allegato 4 della D.G.P. n. 1072 del 4 Aprile 2005 e s.mn.i., ¢ strutturato nelle seguenti
sezioni:

s Inquadramento di sintesi del Sito di studio;
¢ presentazione delle indagini di caratlerizzazione cscguitc;
o sintesi sulla qualita ambientale del suolo e sottosuolo soggiacenti il Sito;

¢ descrizionc della tecnologia scelta ¢ dei requisiti da adottare per gli interventi proposti
per il risanamento della matrice suolo:

- definizione degli interventi di bonifica ambientale, compresa |'identificazione delle
arece oggetto di intervento e calcolo dei volumi di scavo;

- piano di gestione degli interventi (piano di gestione delle terre e dei materiali
escavati);

- piano ¢ protocollo di campionamento per verificarc il raggiungimento degli
obiettivi di bonifica (Concentrazioni Limite Accettabili, di seguito CLA, di cui alla
Tabella 1, Colonna B della DGP 1072/05);

- piano temporale degli interventi;
- computo metrico estimativo degli interventi;

e conclusioni.
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2 INQUADRAMENTO GENERALE DEL SITO DI INTERESSE

2.1 Inquadramento geografico e caratteristiche del sito

Come gia descritto all’interno dcl PAdC approvato, 1'arca di indagine ¢ localizzata a Fortczza in
Provincia di Bolzano, nella valle d'Tsarco. La stazione ferroviaria si trova alla base del versante
orografico destro della vallata. 1l centro abitato di Fortezza & direttamente adiacente. Ad una
distanza di ca, 200 metri dal limite meridionale della stazione si trova il lago artificiale di
Fortezza. A ca. 50-100 metri lungo il limite orientale scorre la Strada Statale n. 12 dell’ Abetone
¢ Brennero. L’autostrada A22 del Brennero scorre a ca. 300 metri ad est dal sito in una galleria.

La Stazione, inaugurata nel 1867, & stata oggetto nel corso del tempo di molteplici
riammodernamenti ¢ modifiche strutturali: ad oggi, gran parte dcll’arcale ferroviario & stato
dismesso ed ¢ in fase di demolizione. Rimangono attivi i binari da 1 a 7 per i treni in transito,
Le attivitd di rimessaggio, rifornimento, manutenzione, stoccaggio, ecc. sono cessate (e le
potenziali sorgenti primarie del sito sono state pertanto eliminate in tempi pregressi).

La superficie totale occupata dallo scalo ferroviario & attualmente pari a ca. 15 ettari.

Nell’ambito delle opere di sistemazione previste all’intermo della Stazione, si ripropone qui di
scguito il dettaglio delle previste arce di intervento (descritte da Sud a Nord). Si rimanda al PAC
approvato per prendere visione della descrizione dettagliata delle attivita previste, Si rimanda
invece alla Tavola 1 per prendere visione dell’ubicazione su carta delle aree:

e Arca | - Nuovo sottopasso Strada Riol

*  Area2 - Adeguamento sottopasso esistente Strada Riol
¢ Arca 3 - Cunicolo di passaggio Rio Riol

e Area 4 - Nuovo sottopasso pedonale

e Area 5 - Nuovo collettore cavi carrabile

e Area 6 - Sottopasso di accesso all’area di soccorso

e Arca 7 - Cunicolo di passaggio Graben Hohe Wand

¢ Area 8 - Futura sottostazione elettrica

2.2 Destinazione d’uso e definizione limiti di riferimento

La destinazionc d’uso attualc ¢ di tipo ferroviario; anche a seguito del complctamento delle
future opere di sistemazione non si prevedono cambiamenti della destinazione d’uso dell’area.

Conseguentemente, i limiti di riferimento per i terreni sono quelli per siti ad uso “Commerciale
ed Industriale”, elencati nell’allegato 1, tabella 1, colonna B della DGP 1072/05. Per le acque
sotterrance sono stati applicati i limiti della tabella 2, sempre dell’allegato 1 alla DGP 1072/05.
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3 DESCRIZIONE DELLE INDAGINI DI CARATTERIZZAZIONE

Le attivitd di indagine sono state effettuate nel corso dei mesi di ottobre, novembre e dicembre
2014, subendo alcunc temporanee intetruzioni forzatc a causa della concomitante presenza di
cantieri terzi all'interno dell*aree.

Complessivamente sono state eseguite le seguenti lavorazioni:
» prelievi massiceiate ferroviarie (n. 15 prelievi) — 17+21/11/2014;

e assaggi con escavatore ¢ campionamento terreni (n. 53 assaggi) — 20+24/10/2014 e
17+21/11/2014;

» installazione piczo33metri (n.2 piczometri) — 17+26/11/2014;
» campionamento acque di falda— 12/12/2014.

Tutte lc attivita di scavo o perforazionc sono statc cscguitc previa verifica di assenza
softoservizi e tramite assistenza costante in campo di tecnico messo a disposizione dalla
Committente per la preliminare verifica/bonifica bellica.

3.1 Prelievo delle massicciate ferroviarie

In accorde con quanto previsto all’interno del PAdC approvato sono state prelevati campioni
delle massicciate ferroviarie, al fine di definirne la corretta destinazione in caso di
allontanamento dall’area.

Sono stati complessivamente prelevati n. 15 campioni (denominati M1+15), rispettando le
quantitd ed i punti di prelievo previsti in fase di PdC; si rimanda alla Tavola 1 per prendere
visione dell'ubicazione dei singoli punti di campionamento.

Come previsto, il campionamento dei materiali & stato effettuato garantendo la rappresentativita
dei prelievi, tramite raccolta di sub-campioni arcali ¢ successiva riunionc, omogeneizzazione ¢
quartatura con conseguente formazione di un unico campione.

I campioni prelevati sono stati stoccati all’interno di secchi ermetici dalla capacita di 19 litri ¢
risultano attualmente conservati in area dedicata all’intemo del cantiere: non essendo stata
programmata ad oggi alcuna attivitad di smaltimento o di riutilizzo delle massicciate non sono
state ad oggi eseguite analisi di classificazione ed omologa (cosi come previsto all'interno del
PdC approvato).

3.2 Assaggi con escavatore ]

Come previsto, la caratterizzazione degli strati superficiali di terreno ¢ stata effettuata tramite
I’esecuzione di assaggi con escavatore e successivo prelieve di terreno dalle trincee realizzate,
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Sono state complessivamente realizzata n. 53 assaggi (denominati T1+4 e T6+54). Si rimanda a
Tavola | per prendere visione dell’ubicazione delle trincee eseguite.

Si precisa che rispetto quanto previsto in fase di PdC approvato sono state necessaric alcune
lievi modifiche nell’ubicazione degli assaggi, per lo pill legate alla logistica ed alla accessibilita
delle arce: cio risulta principalmente motivabile dal fatto che al tempo dell’esecuzione degli
assaggi la quasi totalita dellc strutturc ¢ degli cdifici destinati alla demolizione non crano stati
ancora rimossi, vincolando I’ubicazione dei punti di indagine in posizioni alternative. In
particolare si intende sottolineare che la trincea T5 (Area 1) non & stata eseguita, sotto richiesta
della Committente, per motivi legati alla sicurezza ed alla diffusa presenza di sottoservizi e
strutture nel sottosuolo.

Ogni trincea ¢ stata spinta ad una quota media indicativa di 3-4 metri dal piano campagna, salvo
limitati casi di impedimento tecnico (es: Trincea I, ove lo scavo & stato interrotto causa
rinvenimento di trovanti tale da impedirne 1’approfondimento tramitc cscavatore).

La stratigrafia media riscontrata durante le attivita ha permesso di riscontrare un profilo medio
generalmente rappresentato da uno spessore superficiale di terreno riportato con ghiaie e
frammisto a carbone, con spessore variabile e da un sottostante orizzonte profondo costituito da
terreno naturale con ciottoli € massi in matrice limosa-sabbiosa.

Gli spessori maggiori dello strato superficiale sono stati riscontrati in prossimita dell’ex-rimessa
locomotive (Area 6) ed in corrispondenza dell’Area 1 (con uno spessore medio di ca 3 metri);
all’intcrno dell’Area 2 ¢ nella porzionc di suolo a cavallo fra Arca 5 ¢ Arca 7 ¢ stato invece
riscontrato uno spessore dello strato superficiale pressoché minimo.

Localmente, prevalentemente in corrispondenza dell’Area 5 (es: trincee T25, T45, T46), sono
state intercettate strutture dismesse interrate in cemento od in muratura.

Tutta [*area risulta essere ricoperta da massicciate ferroviarie, per uno spessore medio
indicativo di ca 30 cm.

Si rimanda all’Allegato I ed all’Allegato 6 per prendere visione di copia dei rapporti
stratigrafici di campo c della relativa documentazione fotografica,

Successivamente al rilievo delle stratigrafic ¢ del prelievo dei campioni ogni scavo & stato
immediatamente ritombato, avendo cura di ricostruirne la corretta successione stratigrafica.

3.2.1 Prelievo terreni

Tutti gli assaggi sono stati effettuati in presenza di un geologo specializzato, con lo scopo di
supervisionare le attivitd e di effettuare il rilievo stratigrafico ed il prelievo campioni; la
registrazionc dellc anomalic visive ¢d olfattive nei livelli attraversati & stata cffettuata anche
tramite utilizzo di strumentazione portatile (foto-ionizzatore), per mezzo di verifica delle
concentrazioni di composti organici volatili direttamente in campo.

Anche in ragione di quanto descritto al precedente paragrafo, ogni trincea ¢ stata approfondita
sino ad una profonditd sufficiente al rinvenimento ed al campionamento del terreno naturale
profondo (questo salvo problematiche increnti la capacita di sbraccio massimo dell’escavatore o
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altri impedimenti di tipo tecnico/pratico): pertanto, malgrado il PdC approvato prevedesse a
livello generice il prelievo di una singola aliquota di terreno per singola trincea, si & scelto di
procedere (ove possibile) con il prelievo di n. 2 aliquote per punto di indagine (il primo
rappresentativo dello strato supcrficiale di terreno riportato; il secondo rapprescatativo del
livello di terreno in posto).

Ogni campione di terreno prelevato ¢ stato immediatamente identificate ed ctichettato tramitc
apposizione di etichette adesive riportanti gli estremi del cantiere, [a data di campionamento, il
punto di indagine e la quota di campionamento.

3.2.2 Messa in analisi campioni terreni

Come anticipato al precedente Paragrafo 3.2.1, si ¢ scelto di procedere (ave possibile) con il
prelicvo di n. 2 aliquote per singola trincea, al fine di raccoglicrc campioni rapprescntativi di
cntrambi i livelli stratigrafici risconirati (strato superficiale di terreno riportato ¢ strato profondo
di terreno in posto).

Tuttavia, in vista delle ingenti lavorazioni e movimentazione terre previste all’interno
dell’intera area, & noto che ingenti volumi di terreno superficiale (comprendente gli strati
riportati) verranno cscavati ¢ movimentati intermamente c/o esternamente al canticre: pertanto,
tali quantitativi di terreno sono destinati ad essere sottoposti nel prossimo futuro ad una
specifica gestione come terre da scavo, in accordo con la normativa vigente. In ragione di cio, si
¢ deciso di focalizzarc la verifica ambientale in oggetto sulle porzioni profonde di terreno, che
anche a seguito delle modifiche strutturali previste all’interno della Stazione, timarranno in

posto.

Conseguentemente, & stato deciso di sottoporre ad analisi principalmente i soli campioni
prelevati in corrispondenza dello strato naturale profondo, che & stato possibile prelevare dalla
maggior parte delle trincee escavate (salvo impossibilita tecnica).

Relativamente ai terreni superficiali riportati ¢ stato deciso di sottoporre ad analisi i soli tcrreni
anomali per evidenze organolettiche (visive/olfattive} e/o strumentali (foto-ionizzatore), quali
ad esempio:

¢ T2(0-2,4m), T2 (2,4-4,2m): matcrialc anomalo confercnte colorazione rossa allo scavo;

e TI13(0-2,8m), T18 (0-2,5m): evidenza di sospetta contaminazione da Idrocarburi.

Sempre relativamente ai terreni superficiali riportati & stata poi effettuata unulteriore verifica
parziale, pur se rappresentativa, relativa alle Aree 1 e 2, effettuando un’omogeneizzazione di
alcuni campioni prelevati con formazione dei seguenti n. 2 macro-campioni:

¢ Area l(superficiale): omogeneizzazione campioni di terreno riportato da trincee T1-3-4;

*  Area 2 (superficiale): omogencizzazione campioni di terreno riportato da trincee T6-7;

Data la natura/tipologia omogenea degli strati superficiali riscontrati nel corso dell’indagine, e
data la generica assenza di diffuse evidenze organolettiche e/o strumentali di contaminazione, si
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ritiecne che i macro-campioni sopra clencati possano essere ritenuti rappresentativi dell’intera
area di studio: tali campioni sono stati softoposti alla stessa determinazione analitica prevista
per i restanti campioni di terreno.

3.3 Posain opera piezometri

Al finc di permcttere la verifica dello stato qualitativo della falda sono stati realizzati n. 2
piezometri (denominati Pzl e Pz2), ubicati come da Tavola 1.

Relativamente al Pz2 si segnala che [’'ubicazione del piezometro ha necessariamente subito una
variazione rispetto a quanto inizialmente previsto in fase di stesura di PdC: infatti, per evitare
che il piczometro venissc ubicato in posizionc tale da interferire con le future lavorazioni ¢,
consegueniemente, per garantirne I'integritd nel tempo, si & deciso in accordo con la
Committente di spostare tale piezometro di circa 50 metri in direzione NE, come da Tavola 1
allegata.

Le perforazioni sono state intraprese con macchina sondatrice a rotazione, con carotaggio
continuo a sccco ¢ caroticre semplice @ 131 mm ¢ rivestimento avente @ 152 mm. Allo scopo
di evitare il surriscaldamento del terreno campionato le operazioni di perforazione sono state
condotte a bassa velocitd con avanzamenti massimi di [ m. Tutte le operazioni sono state
cscguite a secco, senza P’uso di fluidi di perforazione, ad cccezione delle fasi di alesaggio per la
posa dei rivestimenti.

A seguito della particolare difficolta di avanzamento riscontrata durante le perforazioni, a causa
dell’attraversamento di materiali profondi molto resistenti e compatti (trovanti granitici) parte
delie perforazioni sono state eseguite con metodo a distruzione di nucleo (in particolar modo in
corrispondenza dei livelli piti profondi di terreno). Questa scelta & stata adottata anche in
funzione dell’assenza di risultanze visive/olfattive di contaminazione ed in ragione del fatto che
il PdC approvato, pur prevedendo cautelativamente il prelicvo di aliquote di terreno 8 quote
prefissate, non ne prevedeva la messa in analisi (salvo presenza di sospetta contaminazione).

Le carote recuperate (limitatamente ai tratti eseguiti a carotaggio continuo) sono state
fotografate e conservate in apposite cassette catalogatrici, stoccate in sito all’interno di area
dedicata, La sequenza stratigrafica & stata registrata su un apposito rapporto di campo,
unitamente alle note riguardanti eventuali evidenze cromatiche e/o olfattive di contaminazione.

Nell’Allegato 2 del presente documento vengono riportate le stratigrafie dei piezometri
realizzati; si imanda all’ Allegato 6 per prendere visione delle foto delle cassette catalogatrici.

A seguito del raggiungimento di una profondita utile al campionamento della falda acquifera
entrambe le perforazioni sono state attrezzate con tubazione in PVC pesante @ 4”, I piezometri
sono stati completati tramite posa di ghiaino siliceo lavato/selezionato in corrispondenza dei
tratti fenestrati ¢ posa di miscela cemento/bentonite in corrispondenza dei tratti di tubazione
cieca,

Nella successiva Tabella 1 vengono riportate le caratteristiche dei n. 2 piezometri di nuova
installazione.
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Diam. Diam. | Profondita Tratto Tratto

D perforsz. | piezom. foro cieco fenestrato Note
(mm) (m) (m) (m)
Perforazione a
Pzi 1317152 4" 24 0+6 6+24 distruzione di nucleo
da20a24 mdap.c.
0+5m: carotaggio
" n - continuo;
Pz2 131/152 4 34 0+13 13+34 5+34m: distruzione
di nucleo

Tabella I - Schema di realizzazione piezometri.

A scguito del completamento dei piczometri, secondo Ic specifiche sopra descritte, si ¢
provveduto ad cffettuarne un prolungato sviluppo tramite emungimento con pompa clettro-
sommersa.

Al termine delle attivita i piezometri sono stati dotati di pozzetto carrabile e di tappo ermetico e
sono stati segnalati e recintati con recinzione di cantiere,

3.3.1 Prelievo terreni

I} campionamento dei terreni é stato eseguito in concomitanza delle operazioni di perforazione
con carotaggio continuo. Il prelicvo delle aliquote di terreno ¢ stato effcituato in accordo con
quanto previsto dal PdC approvato (salvo impossibilita per avanzamento con metodo a
distruzione di nucleo), prevedendo prelievi nella porzione sopra-falda per ogni metro di
avanzamento (da 1 a 5 metri di profondita) ¢ per ogni successivi 5 metri di avanzamento (da 5
metri in poi), salvo riscontro di particolari evidenze olfattive/visive o strumentali.

Ogni campione prelevato ¢ stato immediatamente identificato ed etichettato tramite apposizione
di etichette adesive riportanti gli estremi del cantiere, la data di campionamento, il punto di
indaginc ¢ la quota di campionamento.

3.3.2 Messa in analisi campioni terreni

In ragione di quanto cmerso in campo in corrispondenza delle trincee T13 ¢ T18 ove ¢ stata
riscontrata evidenza organolettica e strumentale di una lieve contaminazione da Idrocarburi
pesanti (poi confermata dagli esiti’ analitici di laboratorio), si ¢ deciso di softoporre ad
accertamento analitico i campioni superficiali di terreno prelevati in corrispondenza del
prospicente piezometro Pzl, al fine di confermare la presenza di una contaminazione da
Idrocarburi.

In ragione dell’assenze di evidenze organolettiche e/o strumentali, tutti gli altri campioni di
terreno prelevati durante 1'installazione dei piczometri non sono stati analizzati: tali campioni
risultano attualmente conservati presso la sede Arcadis, in ambiente refrigerato dedicato allo
stoccaggio di campioni.
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3.3.3 Prelievo e messa in analisi campioni acque di falda

Il campionamento delle acque di falda & stato eseguito dopo un congruo periodo di
asscstamento dell’acquifcro successivo alla posa in opera cd allo sviluppo iniziale dei
piezometri (circa 2 settimane dal completamento delle attivita).

Preliminarmente al campionamento ¢ stato eseguito un rilicvo della soggiacenza di falda, di cui
si riportano le relative letture (riferite in metri misurati a partire della bocca pozzo di ciascun
npiczometro):

s Pzl:12,7mdab.p,;
e P22:16,l mdabp.

Prima del prelievo i piezometri sono stati spurgati per un quantitativo di acqua tale da garantire
un ricambio pari a 5 volte il volumc contenuto all’interno degli stessi.

I campioni prelevati, confezionati in appositi contenitori in vetro e plastica, sono stati
immediatamentc identificati cd ctichettati tramitc apposizione di ctichctic adcsive riporlanti gli
estremi del cantiere, la data di campionamento ed il punto di prelievo.
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4 RISULTATI ANALITICI TERRENI

4.1 Parametrie metodologie analitiche

I campioni di terrenc (assaggi con escavatore e posa piezometri) sono stati trasmessi al
laboratorio Eurofins di Padova, accreditato ACCREDIA nr. 0187 ¢ specializzato nell'analisi di
matrici ambientali.

{1 protocollo anmalitico per i campioni di terreno, proposto nel PdC, viene qui di seguito
riportato, unitamente alle metodiche analitiche adottate:

PARAMETRO MATRICE | METODICA ANALITICA
Composti inorganici Terreni EPA 3050B 1996
{As, Cd, CrTot, Ni, Hg, Pb, Cu, V, Zn) EP4 60204 2007

Compasti inorganici .
(Crv Terreni EPA 71964 1992
Aromatici Terreni peAII0I0A 2000
EPA 8260C 2006
. , EPA 3550C 2007
Aromatici policiclici Terreni EPA 8270D 2007
. EP4 50354 2002
Alifatici elorurati cancerogeni Terreni EPA 8260C 2006
A . , EPA 50354 2002
Alifatici clorurati non cancerogeni Terreni EPA 8260C 2006
Idrocarburi T , EPA 50354 2002
(leggeri C<12) errent EPA 8015C 2007
Idrocarburi T . EPA 3550C 2007
erreni
{pesanti C>12) EPA 8015C 2007
, DM 06/09/94 All. 1 Met. B
Amianto Terreni GU n. 220 20/09/94

Tabella 2 - Parametri ricercati nei terrenl e relativa metodica analitica.

4.2 Risultati analitici terreni

In totale sono stati analizzati complessivi n. 60 campioni di terreno. In Allegato 3 sono riportati
gli esiti delle analisi del laboratorio con concentrazioni espresse in milligrammi su
chilogrammo [mg/kg); tali concentrazioni vengono confrontate con i limiti per siti ad uso
“Commerciale ed Industriale”, clencati nell’allegato 1, tabella 1, colonna B della DGP 1072/05.
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In ragione di quanto descritto all’interno del Capitolo 7 in merito alla valutazione sulle possibili
gestione dei ferreni oggetto di futuro scavo, le concentrazioni vengono confrontate anche con i
limiti per i siti a destinazione d’uso “Verde pubblico, Privato e Residenziale” (Tabella 1-A
DGP1072/05). I relativi certificati di laboratorio sono riportati in Allcgato 4.

Dagli esiti analitici di laboratorio ottenuti emergono all’interno dell’area di studio n. 2 limitati
supcramenti delle CLA per il parametro Idrocarburi pesanti C>12, rclativamente ai segucnti
campioni (fare riferimento alle Tavola | e 2 per prendere visione dell’ubicazione dei punti in
oggetto):

¢ TI13 (0-2,8m): Idrocarburi pesanti (910 mg/kg);
e TI18(0-2,5m): Idrocarburi pesanti (2060 mg/kg).

Come gia descritto all’interno del Paragrafo 3.2.2, gia durante le attivitd di campo era stata
riscontrata in corrispondenza di tali prelievi (raccolti in corrispondenza degli strati riportati
superficiali) una sospetta contaminazione da Idrocarburi.

Entrambe le trincee in oggetto (TI3 e T18) si trovano ubicate all'interno dell’Area 6, in
prossimita del punto di rifornimento gasolio ubicato sul lato nord della ex rimessa locomotive
(ancora in posto durante I’esecuzione delle attivitd); come descritto all'interno del PdC
approvato, tale struttura era principalmente utilizzata per il rifornimento di automezzi, carrelli
ed altri macchinari di servizio della stazione.

Si precisa futtavia che i campioni di terreni prelevati in corrispondenza di Pzl (ubicato molto
prossimo al punto di rifomimento, in posizione intermedia tra T13 e TI18) non hanno
evidenziato alcun superamento da Idrocarburi leggeri o pesanti, in tutta la verticale compresa
tra 0+5 m da pianc campagna.

Tutti gli altri campioni prelevati (compresi gli isolati materiali anomali ed i macro-campioni
compositi superficiali descritti al Paragrafo 3.2.2) non hanne evidenziato alcun superamento
rispetto i limiti normativi.
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S RISULTATI ANALITICI ACQUE DI FALDA

5.1 Parametri e metodologie analitiche

I campioni di acque di falda, prelevati nel mese di dicembre 2014 in corrispondenza dei n.2
piczometri di nuova rcalizzazione, sono stati trasmessi al laboratorio Gruppo CSA di Rimini,
accreditato ACCREDIA nr. 0181 e specializzato nell’analisi di matrici ambientali.

E’ stato scelto di incaricare il laboratorio sopra indicato (in sostituzione del laboratorio Eurofins
gid incaricato per I'esecuzione delle analisi della matrice terreno) per garantire il
complctamento delle determinazioni analitiche in tempi congrui, causa concomitanza delic
chiusure festive di fine anno.

11 protocolio analitico per i campioni di acqua di falda, proposto nel PdC, viene qui di seguito
riportato, unitamente alle metodiche analitiche adottate:

PARAMETRO MATRICE | METODICA ANALITICA

Metalli

(As, Cd, CrTot, Fe, Hg, Ni, Pb, Cu, Mn, Zn) | 469%¢ EPA 60204 2007
Metalli

(CrVI) Acque EPA 7199 1996

EPA 5030C 2003

Composti organict aromatici Acque EPA 8260C 2006

EPA 3510C 1996

Policiclici aromatici Acque EPA 8270D 2007

. EP4 5030C 2003

Alifatlci clorurati cancerogeni Acque EPA 8260C 2006

EP4 5030C 2003

Alifatici clorurati non cancerogeni Acque EPA 8260C 2006

EPA 50214 2003

Idrocarburi Acque EPA 3510C 1996

EPA 8015D 2003

Tabella 3 - Parametri ricercati nelle reque di falda e relativa metodica analitica.

efto: Stazione Ferroviaria di Fortezza (BZ) Cod, Progeio:_ 1757-14/1 | File:  Rel_1757-14 - Revd_Vudoc
Titola documenyo: Report di Canatterizzazione ¢ Progetto di Bonifica | Commitrente: Ing. D¢ Aloe Costruzioni S.r.l.
Revistone N.: [6l [ T [ [ [ 1 1 Do [ 17/022005 | Pavina: [ 12




ARCADIS

5.2 Risultati analitici acque di falda

Nella tabella sotto riportata si riassumonc gli esiti delle analisi del laboratorio con
conccntrazioni espresse in microgrammi su litro [ug/l]; tali concentrazioni vengono confrontate
con i limiti della tabella 2, dell’allegato 1 alla DGP 1072/05. 1 relativi certificati di laboratorio
sono riportati in Allegato 5.

Dagli esiti analitici di laboratorio ottenuti non sono emersi superamenti rispetti i limiti di legge,
per entrambi i piczometri analizzati.

PARAMETRO U.M. | Tab.2 DGP 1072/85 |7 A PZ2
METALLI
Arsenico g/l 10 0,6 0.6
Cadmio pg/L 5 <0.1 <0,1
Cromo totale pp/l 50 0,3 0.3
Cromo esavalente pug/l 5 <0,5 <0,5
Ferro - pg/l 200 35 <5
Mercurio pg/L | <0,1 <0,}
Nichel pg/l 20 0,1 <0,1
Piombo pg/L 10 <] <1
Rame pg/L 1000 03 03
Manganese pg/L 50 89 04
Zinco ug/L 3000 <0, <0,1
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI :
Benzene up/l 1 <0, <0,1
Etilbenzene pe/l 50 <1 <1
Stirene pg/L 25 <1 <1
Toluene pg/L 15 <l <1
p-Xilene pp/L 10 <i <]
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Pirene pg/L 50 <Q,1 <01
Benzo(a)antracene pe/l 0,1 <0,01 < 0,01
Crisene e/l 5 <0,1 <01
Benzo(b)fluorantene (A) pp/L 0.1 <0,01 <001
Benzo(k)fluorantene (B) peg/l 0,05 < 0.005 < 0,005
Benzo(ghi)perilene (C) _pg/ll 0,01 <0,001 <0,001
Benzo(a)pirene pg/l 0,01 < 0,001 < 0,001
| Indeno(l,2,3-cd)pirene (D) pg/l 0,1 < 0,01 <{(.01
Dibenzo(a,h)antracene up/L 0,01 < 0,001 < 0,001
Somm. policiclici aromatici (A,B,C,D) _pg/ll 0.1 <001 <0,0]
ALIFATICI CLORURATI
CANCEROGENI
Clorometano ug/L L5 <0, <0l
Triclorometano pe/l 0,15 <001 < 0,01
Cloruro di vinile pg/l 0,5 < 0,05 < 0,05
1,2-Dicloroetano pg/l 3 <0.1 <01
1,1-Dicloroctileac pg/l 0,05 < 0,005 < 0,005
| Tricloroetilene pp/L 1,5 <bl <0,1
Tetracloroetene ug/L 1,1 02 02
Esaclorobutadiens pg/l 0,15 < 0,01 < 3,01
Sommatoria organoalogenati pg/L 10 0,2 0.2
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PARAMETRO U.M. | Tab. 2 DGP 1072/05 PZ1 PZ2
ALIFATICI CLORURATI NON
CANCEROGENI
{,1-Dicloroctanc pg/l 8i0 <1 <1
1,2-Dicloroetilene pg/L 60 <1 <1t
| 2-Dicloropropano pe/L 0,15 <0,0] <0,01
1,1,2-Tricloroctano pp/L 0,2 <0,02 <0.02
1,2 3-Tricloroprapano pg/l 0,001 < 0,0001 < 0,0001
1,1,2.2-Tetracloroctano pg/L 0,05 < 0,005 < 0,005
ALTRE SOSTANZE
Idrocarburi totali pg/l 50 <30 <30

Tabella 4 - Tabeila riassuntiva esiti analitici acque dt falda,
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6 PROGETTO DEFINITIVO DI BONIFICA

Come precedentemente descritto, sono stati rilevati n.2 superamenti rispetto alle CLA di tipo
“Commercialc cd Industrialc”, cntrambi ubicati in corrispondenza dell’Arca 6 (Trincee T13 ¢
T18). Tali n.2 punti di indagine (prelievi in corrispondenza dei materiali superficiali/riportatati)
rappresentano gli unici casi di non conformita rispetto all’attuale e prevista destinazione d’uso
dell’area (“Commerciale ed Industriale”). Il presente Capitolo costituisce pertanto Progeito di
Bonifica per la matrice suolo insaturo, redatto ai sensi dell’art.f1 e dell’allegato 4 della DGP
1072/05.

Contestualmente agli interventi edili previsti si ritiene che la bonifica dell’insaturo possa essere
altuata contestualmentc agli interventi edili previsti, attraverso 1’cscavazionc ¢ conferimento dei
materiali presso idoneo impianto di smaltimento/trattamento esterno (Dig&Dump).

In particolare, le attivita di bonifica dovranno essere intraprese a seguito della demolizione delle
strutture fuori terra e preliminarmente alle attivitd di scavo previste nell’ambito della
ristrutturazione della Stazione Ferroviaria. Le attivitd di bonifica dovranno essere completate
tramitc affidamcnto a dittc di movimento terra in possesso di Autorizzazione alla Categoria 9
dell’Albo Nazionale Gestori Rifiuto (per 1a Classe di importo congrua all'entita del lavoro).

6.1 Obiettivi di bonifica

Si riportano di seguito gli obicttivi di bonifica applicabili al Sito per la matrice terreno,

Matrice Terreni DGP 1072/05 All.1, Col.B, Tab.1 CLA (mg/kg,,)
Benzene 2
I.Stltmr: 50
Etilbenzene 50
Toluene 50
Xilene 50
Idrocarburi legperi C<12 250
Idrocarburi pesanti C>12 750
Benzo (a) antracene 10
Benzo (a) pirenc 10
Benzo (b) fluorantene 10
Benzo (k) fluorantene 10
| Benzo (g,h,i) perilenc 10
Crisene 50
Dibenzo (a.¢) pirene 10
Dibenzo (a.1) pirene 10
Dibenzo (a,i) pirene 10
Dibenzo (a,h) pircne 10
Dibenzo (a.h) antracene 10
Indenopirene )
Pirene 50
2 IPA 160

Tabella 5 — Concentrazioni Limite Accettabile (Col.B, Tab.1, DGP 1072/05)
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6.2 Analisi dei livelli di inquinamento

In Tavola 2 si riportano futti i punti di indagine sopra citati (Trincee T13 e TI8), con
indicazionc dei supcramenti delle CLA di riferimento rinvenuti nel corso delle indagini escguite
sul Sito,

1 parametri misurati in concentrazioni eccedenti i limiti di riferimento sono unicamente gli
Idrocarburi Pesanti (cfr. anche par. 5.2.2) a profondita stimate non superiori 2 3 mda p.c..

6.3 Analisi delle possibili tecnologie di bonifica adottabili

Di seguito si riporta in forma tabellare una rassegna delle metodologie di bonifica per la matrice
suolo pitt comuncmentc applicate, scelte tra quelle on-site, off-sitc ¢ in situ. Vienc inoltre
fornita una valutazione di massima circa ["applicabilita al caso in esame.

Scavo e smaltimento off-site presso impianti autorizzati (Dig & Dump)

Principio: I terreni contaminati vengono rimossi e smaltiti in impianti esterni autorizzati.
Vantaggi: Viene rimossa la sorgente secondaria e l'area risulta svincolata,
Svantaggi La normativa prevede che il ricorso a queste tecniche di intervento sia

minimizzato, suggerendo di *...privilegiare il ricorso a teeniche che
favoriscano la riduzione della movimentazione [del terreno contaminato]...”.

Elevato impatto economico. Elevato impatto del cantiere di scavo.
Impossibilita di scavare al di sotto degli edifici, in prossimita della sede
stradale ¢/o al di sotto delle strutture interrate/fuori terra senza
comprometterne la stabilita. 11 problema di inquinamento viene trasferito da
un sito ad un altro (discarica).

Applicabilitd: | Gli svantaggi sopra citati risultano in questo caso fortemente mitigati in
ragione delle attivita di scavo e di demolizione {ex rimessa locomotive e
punto di rifornimento carburante) comunque previste all’interno dell’area ed
in ragione delle profondita di intervento previste.

La tecnologia in oggetto risulta pertanto applicabile.
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Scave e trattamento on-site

Principio: I terreni contaminati vengono rimossi, trattati ¢ reinterrati nel medesimo sito.

Vantaggi: In presenza di volumi da trattare si ottengono economie di scala. Le
caratteristiche qualitative dei terreni migliorano e non vengono trasferite ad
altri siti.

Svantaggi: La normativa prevede che il ricorso a queste tecniche di intervento sia
minimizzato, suggerendo di “...privilegiare il ricorso a tecniche che
favoriscano la riduzione della movimentazione {del terreno contaminato]...”.
Elevato impatto economico. Elevato impatto e necessita di ampi spazi per il
cantiere di scavo e I'impianto di trattamento ferreni.

Applicabilita Vista la ridotta volumetria di scavo interessata la tecnologia non ¢ applicabile

al Sito.

Bioventing/Soil Vapor Extraction (BV/SVE)

Principio:

I terreni contaminati da inquinanti organici vengono trattati direttamente in
loco ventilando gli strati aerati. Nel caso di inquinanti biodegradabili il
risanamento pud essere conseguito apportando nel sottosuolo ossigeno ed
eventualmente nutrienti per creare le condizioni di attivita dei batteri aerobici
responsabili della degradazione.

Vantaggi:

Impatto economico dell'intervento potenziaimente pil contenuto rispetto ad
interventi di scavo. Modesti impatti sulle attivita previste sull'area.

Svantaggi:

La tecnologia ¢ applicabile solamente ai livelli di terreno non saturi ¢ in
presenza di matrici di suolo con buona permeabilita all’aria, Possibili
diffusioni di vapori. Tempi di risanamento difficilmente quantificabili.

Applicabilita:

Vista la ridotta volumetria di bonifica ed in ragione delle attivita di scavo
comunque previste, la tecnologia non & applicabile al Sito.

Soil washing

Principio:

11 soil washing & una tecnica on-site e off-site che si basa sulla separazione del
contaminante dalla matrice, attraverso un processo di lavaggio in soluzione
acquosa. Le tappe del processo sono: escavazione del terreno, rimozione dei
detriti, aggiunta di acqua ed agenti estraenti, filtrazione e lavaggio. Ci sono
due modi di rimozione dei contaminanti: per dissoluzione o sospensione degli
stessi nella soluzione acquosa; per concentrazione degli stessi mediante una
separazione per gravitd o per "attrition scrubbing”.

Vantaggi:

Tempi di trattamento rapidi.
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Soil washing

Svantaggi: La presenza di contaminanti idrofobici richiedono emulsionanti o solventi
organici per la rimozione; Ic miscele complesse di contaminanti richicdono
stadi sequenziali di soil washing; al termine del processo & necessario
provvedere al trattamento o allo smaltimento delle acque di lavaggio. Se
applicata on-sitc nccessita di spazi ampi,

Applicabilitd: | Vista la ridotta volumetria di scavo intcressata la tcenologia non & applicabile

al Sito.
Ossidazione Chimica
Principio: Usa reattivi chimici (agenti ossidanti) per distruggere gli inquinanti presenti

nel suolo o neil’acqua di falda, I principali agenti impiegati sono:
perosside di idrogeno, it reattivo di Fenton, il Permangznato, il Persolfato e 1'Ozono.

Vantaggi: Gli interventi non prevedono la rimozione o movimentazione del suolo
inquinato in quanto 1’intervento di bonifica si esplica sul sito stesso.

La tecnologia si applica ad un’ampia gamma di contaminanti a seconda
dell’agentc ossidante impicgato.

Svantapgi: Scarsa cfficacia in prescnza di terreni a bassa permeabilita. Necessita di una
progettazione di dettaglio. I costi possono risultare significativi.

Applicabilita: | Vista la ridotta volumetria di bonifica interessata ed in ragione delle attivita di
scavo comunque previste, la tecnologia non & applicabile al Sito,

Enhanced Bioremediation (composti a lento rilascio di ossigeno)

Principio: Biodegradazione con composti a lento rilascio di ossigeno (tipo ORC® o
prodotti similari tipo Drillox® o EHC-0%)

Vantaggi: Modesti impatti sulle attivita previste sull'area.

Svantaggi: Si tratta di una tecnologia che necessita di monitoraggi specifici e frequenti.

Applicabilitd: | Vista la ridotta volumetria di bonifica interessata cd in ragione delle attivita di
scavo comunque previste, la tecnologia non & applicabile al Sito.

Natural Aftenunation (NA)
Principio: Non si effettua alcun intervento. Attcnuazione naturale degli inquinanti,
Progressiva degradazione microbiologica dei composti biodegradabili.
Vantaggi: Ipotesi di intervento con il minor costo.
Svantaggi: Possibile diffusione di inquinanti nei terreni profondi ed in falda.

L’attenuazione naturale ha tempi lunghi.

Applicabilitd: | Vista la ridotta volumetria interessata ed in ragione delle attivita di scavo
comunque previste, la tecnologia non & applicabile al Sito.
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L’intervento di bonifica all’oggetto del presente elaborato si svolgera attraverso 1’escavazione
dei terreni con superamenti delle CLA fino a dove tecnicamente possibile ¢ loro conferimento
presso idoneo impianto di smaltimento/trattamento esterno (Dig&Dump).

Gli scavi potranno essere allargati e/o approfonditi, 14 dove necessario per esigenze di cantiere
efo per csigenze ambientali. Tutte le attivitd di scavo saranno comunque subordinate alla
verifica di compatibilitd dellc stesse con i criteri di sicurczza degli opcratori, degli
edifici/infrastrutture circostanti ¢ di fattibilita tecnico-economica.

6.4 Interventi di bonifica previsti }

Comec gia descritio all’intcrno del Paragrafo 4.2 cntrambe lc n.2 arce non conformi rinvenute in
fase di caratierizzazione (trincee T3 e TI8) si trovano ubicate all’interno dell’Area 6, in
prossimita del punto di rifornimento gasolio ubicato sul lato nord della ex rimessa locomotive;
tuttavia, i campioni prelevati in corrispondenza di Pz1 (ubicato molto prossimo al punto di
rifornimento, in posizione intcrmedia tra T13 e T18) non hanno cvidenziato alcun supcramento
da Idrocarburi leggeri o pesanti, in tutta la verticale compresa tra 0+5 m da piano campagna.

Al fine di ottimizzare le volumetrie di scavo e di smaltimento, gli scavi verranno effettuati in
corrispondenza delle trincee T13 e T18: le n.2 aree di scavo dovranno comunque essere
allargate cfo approfonditc in funzionc delle cvidenze (organolettiche e/o strumentali) che
emergeranno diretiamente in campo nel corso delle attivitd; non si esclude pertanto, anche in
ragione di quanto sopra esposto, che in funzione della reale geometria/volumetria della
contaminazione potra esserc nccessaria la formazione di un'unica arca di scavo, comprendente
entrambe le trincee T13 e T18. In questo caso dovra essere prestata la massima attenzione al
fine di scongiurare danneggiamenti al piezometro Pzl.

In ogni modo si propone di estendere in profondita lo scavo sino alla completa rimozione dei
tiporti superficiali ed al rinvenimento nel fondo scavo del terreno naturale sottostante (ghiaic ¢
ciottoli in matrice sabbiosa color nocciola).

Nella scgucnte tabella si riporta una stima dclle superfici, delle profondita degli scavi ¢ dei
volumi di terreno da movimentare; le dimensioni di scavo di seguito riportate sono da ritenersi
comunque indicative e potranno subire variazioni in corso d’opera (fare riferimento alle ragioni

sopra esposte):
STIMA AREA DIBONIFICATI3+T13 | AREA | ATE4 |rorarE
Superficie di scavo (mq) 48 48 96
Profondita media stimata dello scavo (m da 2.8 2,5 -
Volumi © da sottoporre a scavo (m*) 134 120 254

® calcolati in banco
Tabetla 6 — Stima delle superfici e del volumi di terreno da movimentare
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Gli scavi saranno guidati oltre che dalle conoscenze acquisitc in fase di caratterizzazione, anche
da quanto rilevato direttamente in corso d’opera mediante analisi visive efo olfattive o
strumentali (fotoionizzazione portatile, PID) effettuate sui materiali estratti. In Tavola 3 si
riporta schema in pianta degli scavi stimati, salvo nccessita di espandere i volumi di rimozionc,

Lo scavo per la rimozione dei materiali con superamenti delle CLA sara eseguito con I’ausilio
di un escavatorc a benna rovesciata con sbraccio adcguato alle profondita in oggcito.

In funzione delle caratteristiche geotecniche del materiale da rimuovere le parcti dello scavo
dovranno essere formate mantenendo un angolo di pendenza tale da escludere il rischio di
cedimenti e franamenti all’interno dello scavo stesso. Dovra essere valutata la necessitd di
installazionc di opere provvisionali di sostegno al fine di cvitarc danni allc strutture
eventualmente prossime alle aree di intervento.

Lo scavo, la rimozione ed il carico dei materiali con superamenti delle CLA verra eseguito con
la massima cura al fine di limitare la dispersione di polveri e 'esposizione alle stesse da parte
degli opcratori; s¢ necessario, per ovitare I"acrodispersione di polveri si procedera alla
bagnatura periodica delle pareti di scavo mediante nebulizzazioni d'acqua.

6.4.1 Piano di gestione dei terreni e materiaki scavati

I volumi di terrenofriporto oggetto di intervento dovranno cssere stoceati in arca dedicata
all’interno del Sito e concordata con la Direzione Lavori. -

Si consiglia di stoccare i volumi estratti al di sopra di telo plastico e, al termine dei lavori, di
ricoprire lo stesso cumulo con telo impermeabile, in modo tale da evitare che Ia contaminazione
possa trasferirsi dai materiali cstratti al terreno sottostante (ad csempio a causa di dilavamento a
seguito di eventi meteorici).

In funzioni delle reali volumetrie di scavo necessarie, si consiglia la formazione di curnuli di
terreno con volumetria massima non superiore a 500 m®; tramite campionamento, tutti i cumuli
dovranno essere sottoposti a caratterizzazione (analisi sul tal quale) per permettere
I'identificazione del cometto codice CER, e dovranno essere sottoposti ad analisi di omologa
(test di eluizione) per verificare I’accettabiliti dei materiali agli impianti di
recupero/smaltimento.

Al fine di garantire la rappresentativita del campionamento, da ogni singolo cumulo andranno
prelevati sotto-campioni multipii (anche tramitc ausilio di escavatore con benna): tali aliquote
andranno successivamente omogeneizzate e ridotte tramite quartatura ad un unico campione
(1kg), da sottoporre alle verifiche analitiche sopra descritte (caratterizzazione ed omologa).

Qui di seguito si da indicazione dei codici CER che allo stato attuale si ritiene siano
maggiormente appropriati per la caratterizzazioni dei materiali in oggetto (elenco indicativo ¢
non esaustivo, da confermare anche tramite verifica analitica):

* 170503*: terre e rocce contenenti sostanze pericolose;
® 170504: terre e rocce diverse da quelle di cui alla voce | 70503;

o 191301*: riftuti solidi prodotti dalle operazioni di bonifica dei terreni, contenenti

sostanze pericolose; ,
* 191302: rifiuti solidi prodotti dalle operazioni di bonifica dei terveni, diversi da quelli
di cui alla voce 191301,
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Nel caso in cui, durante le operazioni di bonifica, si dovessero rinvenire tifiuti diversi per
tipologia ¢ caraticristichc chimico-fisiche (cemento, asfalto, ferro, ccc), gli stessi verranno
separati in un’aree dedicate all'interno del Sito e concordate con la Direzione Lavori, in attesa
di una loro caratterizzazione ai fini dello smaltimento.

Si rammenta che tutie le attivita di scavo svolte nell’ambito della Bonifica dovranno essere
completate tramite affidamento a ditta di movimento terra in possesso di Autorizzazione alla
Categoria 9 dell’Albo Nazionale Gestori Rifiuto (per la Classe di importo congrua all’entita del
lavoro),

Prima dell'inizio delle operazioni di scavo, contestualmente alta comunicazione di inizio lavori,
saranno inoltre comunicati agli Enti competenti i nominativi dei trasportatori, degli impianti e
della ditta di scavo incaricata, che assumera il ruolo di ‘Produttorc” dei rifiuti.

6.4.2 Protocollo di prelievo e campionamento

Successivamente al completamento degli scavi di bonifica, saranno eseguite verifiche
all’interno dell’area di rimozione volte a valutare il raggiungimento degli obieltivi prefissati.

Qualora le cvidenze in campo indicasscro il raggiungimento degli obicttivi di Progetto, verra
richiesto il collaudo degli interventi che vema effettuato mediante il campionamento dei
materiali/terreni in posto,

Al fine di consentire il collaudo degli scavi da parte delle Pubbliche Autoritd verrannc
concordate lc tempistiche dei campionamenti di parcte ¢ fondo degli scavi. Tali attivitd
verranno effettuate nelle seguenti modalita (salvo accordi diversi dalle Pubbliche Autorits,
anche in funzione delle reali estensioni della contaminazione):

e prelicvo di campioni medi-rappresentativi di terreno /terreno naturale in posto) dal
fondo scavo (per ciascuna area di rimozione);

» prelievo di campioni medi-rappresentativi di materiale/terreno da ogni parete di scavo.

Sui campioni prelevati verranno condotte le seguenti determinazioni analitiche di laboratorio:
* Idrocarburi Leggeri (C<12);
¢ Idrocarburi Pesanti (C >12);
e BTEXS;
s JPA,
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6.4.3 Programma temporale degli interventi

Il cronoprogramma di massima (espresso in giorni lavorativi non necessariamente consecutivi)
& riassunto nella seguente tabella:

GIORNI LAVORATIVI 11213 |4|5)]|6|7
Preparazionc del canticre X
Rimozione terreni contaminati ¢ movimentazioni interne X | X | X
Smaltimento rifiuti XX
Campionamento e collaudo con Enti pubblici X

Le tempistiche sono da ritenersi indicative ¢ potranno subirc variazioni in relazionc soprattutto
alla necessita di allargare e/o approfondire gli scavi oltre quanto inizialmente supposto.

6.4.4 Computo metrico estimativo

Nella seguente tabella sono riassunte le stime dei costi relativi alle attivita di bonifica (redatto
sulle tariffe prezzi RFI).

EURO EURO
CODICE | DENOMINAZIONE uM. Nl @ TOT.

Riunioni di coordinamento per determinare interventi finalizzati
OS.IF.A.0102.A | ullo sicurezza dovuti alle necessita di sfasamento spaziale 0 cad 210,07 1 210,07
tempotale delle lavorazioni interferenti.

Regcinzione provvisoria con rete di polietilene misurata & metro 2
OS.AP.A.0103.A quadralo di rete poste in opera, per l'intera durata def Javori, m 7,00 128 892,50
Nasiro segnaletico per delimitazione di zone di lavoro di colore
0S.AP.A.0106.A bianco‘rosso misurato a meiro lineare pasto in oper. m 0,34 43 15,30
05.MS.A0L0LH Segnali indicanti diversi pittogrammi, in lamiers o atluminio, con Ead:1iEse 3,77 2 7,54

lato cm 60,00, oppure cm 90,00, oppure cm 120,00.

Nucleo abitalivo per servizi di canliere, dimensioni esteme
OS.AP.0.0101.C | massime m 2,40 x 5,00 x 2,50 circa (modelle base), per il primo mesi 385,46 i 38546
mese o frazione,

0S.AP.0.0107.A. | Bagno chimico portatile, per il primo mese o frazione. mesi 322,06 1 322,06
ALLESTIMENTO CANTIERE E PRESIDI DI 1.832,93
CANTIERE :

BANO.A.8 45.C E:,ncatore meccanico o idraulico, & riposo, della potenza oltre 75 giorni 50,30 I5 754,50

Compenso per caricatore meccanico o idmulico, quando & in
BANO.A.8 45,F | oziane, della potenza oltre 75 Kw, compreso il catbusante, i h 21,80 120 2,616,060
lubrificanti & o mano d'opera pet il funzionamento.

NOLO MEZZi D'OPERA, SCAVO, E 3.370,50
MOVIMENTAZIONE TERRENI
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BA.DE.C.0103.A

Compensa per il conferimento dei rifiuti in discariche per rifiuti
naon pericetosi, Nei prezzi di 1ariffa sono compresi e compensati
tutti gli oneri relotivi alla raccolta, depasito, carico, trasporto dal
luopo di produzionc {canticre o impianto fercoviario) all'impianto
di destino (ino alia distanza di 20 km, compreso lo scarico ¢ i
corrispettivi ed oneri dovuti all'impianto. Sono altresi compresi e
compensati tutti gli oneri previsti nelle avvertenze generali del
gruppo BADLE.C,

ton

42,00

686

28.803,60

BA.DE.C.0106.A

Trasporto di sifiuti di cui alle voci BA.DE.C.0102, BA.DE.C.CID3
e BA.DE.C.0104 in discasiche o impianti di recupero a distanza
oltre i 20 km dal sito di produzione (cantiere o impianto
ferrovierio). it compenso comprende le attese per Uattivita di
carico e scarico, manodopera, carburanle, lasse autostradali,
assicurazioni e rifomo a vuolo. Per ogni chilometro di distanza, da
calcolare sul sola viaggio di andata, e per ogni tonnellata di rifiuto
trasportato. Sano aliresl compresi & compensati tutti gli onert
previsti nelle avverienze genernli de) gruppo BA.DE.C.

Stimati 100 kn.

ton km

0,08

68.580

5.486,40

TRASPORTO E SMALTIMENTO TERRENO DI
BONIFICA AD IMPIANTO AUTORIZZATO

34.290,00

BA.DE.B.0101.A

Campionamenti dei terreni secondo le moculiti riportate
neli'Allegato 2 al titolo V delln parte Parte [V del D.Lgs. 15206 ¢
s.m.i. ovvero campionamenti dei rifiuti ai sensi del D.M. 27
settemnbre 2010 (Norme UNI 10802, UNI EN 14899 ¢ 15002).

cad

I5

346,65

BA DE.B.0103.D

Analisi chimiche di Jaboratorio atte alin detecminazione delle
caraticristiche di pericolositd ¢ del corretto CER per campioni di
sifiuto. Il set di parametri da ricercare & ridotto, nello specifico; A)
melzllj pesanli: arsenico, berillio, cadmio, cobalio, cromo totale,
crome V [, mercurio, nichel, piombo, rame, selenio, stagno, tallio,
zinco; B) altri parametri: cianuri, fluoruri, pH, concentrazione
sostanza secca; C) composti organici: Benzene, Toluene,
Etifbenzene, Stitenc, Xilene, idrocarburi Policiclici Aromatiei,
ldrocarburi pesanti C>12, Idrocarburi leggeri C<12, oli minerali
(C10-C40) T.O.C., Paliclorobifeniti (PCR).

cad

330,00

990,00

BA.DE.B.0103.F

Test di cessione e nnalisi dell'elunto su campioni di rifiuto atti alla
definizionc della cometta modalita di smaltimento o recupera del
materiale analizzato. | parametri ricercati sono quelli compresi
neiis tabesls 2, tabella 5 e 1abella 6 D.M. 27 scettembre 2010 ¢
quelli compresi nella tabella di cui al'Allegato 3 DM. 5 febbraio
1998 e s.m.i..

ced

310,00

930,00

BA.DE.B.0103.B

Analisi chimiche di laboratorie su campioni di terreno finalizzala
allu deferminazione di un set di parametri ridotto: A) mealli:
Arsenico, Berillio, Cadmio, Cobalto, Crome totale, Cromo VI,
Mercurio, Nichel, Piombo, Rame, Selenio, Zinco; B) altri
parametri; BTEX (Benzene, Toluene, Etilbenzene, Stirene,
Xilene,), IPA (Idracarburi Paliciclici Aromaiici, esplicitando {e
specie da 25 a 37 e la sommatoria da 25 a 34), Idrocarburi pesanti
(12 e PCB (Policlorcbifenili) cosl come elencati nella Tabelln [
dell'Allegato 5 alla Parte IV del Titolo V del D.Lgs 152/2006 e
sm.i.

180,00

1.800,00

ANALISI CHIMICHE

4.066.65

TOTALE

43.560,08

Oggetto: Stazione Ferroviaria di Foriezza (BZ) Cod, Frogenio:

1757-14/1

File:

Rel_£757-i4 - Revd4_V.doc

Tirolo documento: Repart di Carattcrizzazione ¢ metto di Bonifica | Commitrente:
Revisione N.: [o | | I |1 Data: __IY

ing. De Aloe
1740272015

Costruzioni S.rd.

Papina:

23




ARCADIS

7 GESTIONE DEI RIPORTI E DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Qui di seguito si forniscono indicazioni in merito alla gestione dei riporti e dei terreni di scavo,
ncll’ambito di quanto previsto per le attivita di riammodcrnamento della Stazione Ferroviaria,

7.1 Gestione def riporti superficiali

Come descritto all’interno del Paragrafo 3.2, gli strati superficiali riscontrati nella quasi totalita
dell’arca c caraticrizzati da un’ingente frazionc % di carbonc presentano caratteristiche tali da
non permetterne la comparazione/assimilazione alla matrice terreni (questo in accordo alla
normativa nazionale DM 161/10 che, pur se non direttamente applicabile al caso in oggetto,
richiede una % di materiale antropico nei riporti inferiore al 20%): non sussistono pertanto i
requisiti per 1'assimilazione di tali materiali a “terre e rocce da scavo” ed alla loro gestione
come sottoprodotti, anche ai sensi della DGP 189/2009.

In ragione di queste motivazioni, tali riporti dovranno essere gestiti come rifiuto: si ritiene
pertanto che i materiali destinati ad essere rimossi nell’ambito delle lavorazioni edili previste
all'interno dell’area debbano essere avviati a recupero/smaltimento. Tali attivita dovranno
essere effettuate tramite formazioni in sito di cumuli dalla volumetria massima indicativa di 500
m’ cadauno, successivo prelicvo rapprescntativo dallo stesso (tramite raccolta di sotto-
campioni, omogeneizzazione e quartatura) ed invio ad analisi sul tal quale per la
caratterizzazione del rifiuto ed assegnazione del codice CER e verifica dell’accessibilita del
rifiuto in impianto di recupero/smaltimento tramitc prova di cluizionc (omologa).

7.2 Gestione dei terreni sotto Tab.1-Colonna B

Le volumetrie di terrenc e rocce (terreno naturale sottostante i riporti sopra descritti) che hanno
evidenziato superamenti rispetto i limiti previsti dalla DGP 1072/05 per i Siti a destinazione
d’uso “Verde pubblico, Privato ¢ Residenziale” potranno essere lasciati in posto, senza
necessitd di ulteriori verifiche od accertamenti ambientali, risultando conformi all’attuale e
prevista destinazione d’wso del Sito (“Commerciale ed Industriale”).

Nel caso tali volumetrie debbano essere comunque escavate e movimentate nell’ambito delle
lavorazioni edili previste all’interno della Stazione, esse potranno essere sottoposte alle seguenti
tipologie di intervento:

o riutilizzo interno al Sito;

¢ assimilazione a “sottopradotto” ai sensi della DGP 189/09 e riutilizzo anche all’esterno
del Sito (in Sito a destinazione “Commerciale ed Industriale™);

e avvio a recupero/smaltimento, previa caratterizzazione ¢ verifica di accettabilitd in
discarica,
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Nel caso di riutilizzo in Sito esterno, sard necessario compilare il certificato d’utilizzo, cosi
come previsto dalla DGP 189/09, in cui dovranno csscre preventivamente scgnalate, tra le varic
prescrizioni elencate, anche le volumetrie di scavo ed il luogo di utilizzo finale. In ragione dei
superamenti rispetto alla Tabella 1-A della DGP 189/09, la destinazione d’uso del sito di
destino finale dovra essere di tipo “Commerciale ed Industriale”; in ogni modo, per verificare
’esatta natura dei terreni destinati al rintilizzo, dovranno essere effettuate ulteriori verifiche
direttamente su cumulo (volumetria indicativa di 500 m® cad) tramite prelievi ed analisi
finalizzate alla verifica del rispetto dei limiti di Colonna 1-B. Se richiesto dagli Enti potranno
essere anche effettuate prove di eluizione, finalizzate ad escludere che i terreni destinati a
riutilizzo non comportino sorgente di contaminazione per la falda acquifera (risultati di
eluizione da confrontare con i limiti tabellari previsti dalla Tabella 2 della DGP 1072/05).

Analogamentc, lc volumetric di terreno (terrcno naturale sottostante i riporti) che non hanno
evidenziato superamenti rispetto i limiti di cui alla Tabella 1-A della DGP 1072/05 potranno
essere riutilizzate sia internamente alle aree, sia esternamente in siti con destinazione d’uso
“Verde pubblico, Privato e¢ Residenziale” o “Commerciale ed Industriale”, Anche in questo
caso sara necessaria la redazione di certificato d’utilizzo ¢ verifica analitica da escguire tramite
prelievi in cumulo.

Preme sottolineare che I'effettivo destino finale delle terre che si intende riutilizzare
esternamente al Sito dovrd essere determinato solo tramite verifica diretta su cumulo. Le
risultanze qui emerse in fasc di caratterizzazione potranno servire alla sola pianificazione dei
lotti di scavo, al fine di accumulare terreni di natura e tassi di concentrazioni di contaminanti
plausibilmente simili. Ogni cumulo andra pertanto caratterizzato e verificato individualmente
per determinare la destinazione d’uso corretta del sito di destino finale:

e concentrazione <Col.1-A: destinazione d'uso di tipe “Verde pubblico, Privato,
Residenziale™;

e Col 1-A< concentrazione <Col.l-B: destinazione d’uso di tipo “Commerciale ed
Industriale™;

Nel caso a seguito della verifica dei cumuli dovessero emergere concentrazioni eccedenti i
limiti di cui alla Colonna 1-B, tali materiali non potranno essere riutilizzati
esternamente/internamente al Sito e dovranno essere destinati a recupero/smaltimento, previa
corretta caratterizzazione come rifiuto.

In linea generale si sottolinea che ogni materiale anomalo (sia per evidenze di contaminazione,
sia per tipologia di materiale) che dovesse essere rinvenuto durante gli scavi dovra essere
gestito scparatamente, a formare cumuli di natura cd originc compatibile.
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ARCADIS

8 CONCLUSIONI

Nel corso dei mesi di ottobre+dicembre 2014 la scrivente Arcadis, ha eseguito all'interno della
stazionc Ferroviaria di Fortczza (BZ) dellc attivith di caratterizzazione ambicntale, finalizzate
alla determinazione dello stato qualitativo defla matrice terreni ed acque di falda.

Tali attivita, effettuate sotto incarico della societd Ing. De Aloe Costruzioni S.r.l. , sono state
effettuate in accordo del “Piano della Caratterizzazione™ redatto da Arcadis e presentato alle
PP.AA a cura di RFI ai scnsi della Delibera della Giunta Provinciale del 4 aprile 2005 n.1072 ¢
successive modifiche,

In accordo con il PdC approvato tali indagini sono state effettuate tramite:
e prelievi massicciate ferroviarie (n. 15 prelievi);
® assaggi con cscavatorc ¢ campionamento terreni (n. 53 assaggi);

* installazione piezometri (n.2 piezometri) ¢ campionamento acque di falda.

Relativamente alle acque di falda se segnala che in corrispondenza dei campioni prefevati dai n.
2 piezometri di nuova installazione (Pz1 e Pz2) non sono stati rilevati superamenti rispetto i
limiti di legge di cui all’allegato 1, tabella 2 della DGP 1072/05.

Le determinazioni analitiche eseguite sui campioni di terreno prelevati durante I'esecuzione
degli assaggi con cscavatore ¢ dci piczometri hanno evidenziato n.2 superamenti dei limiti di
legge previsti per i siti ad uso Commerciale ed Industriale, di cui all’allegato 1, tabella 1,
colonna B della DGP 1072/05.

* T13 (0-2,8m): Idrocarburi pesanti (910 mg/kg);
e T18 (0-2,5m): Idrocarburi pesanti (2060 mg/kg).

La sorgente di tale contaminazione, riscontrata in comispondenza degli strati riportati
superficiali, & ragionevolmente identificabile nel punto di rifornimento gasolio ubicato nei
pressi della prospicente ex rimessa locomotive.

La bonifica potra esserc effettuata tramitc scavo ¢ smaltimento (Dig&Dump) dei materiali
interessati dalla contaminazione,

II presente documento costituisce pertanto Progetto Definitivo di Bonifica per la matrice suolo
insaturo (ai sensi dell’art.11 della DGP 1072/05) ¢ traguarda come obiettivi di bonifica le CLA
per destinazione d’uso “Commerciale ed “Industriale”.

Gli scavi potranno essere allargati e/o approfonditi, 13 dove necessario per esigenze di cantiere
c/o per esigenze ambicntali. Tutie le attivitd di scavo saranno comunque subordinate alla
verifica di compatibilitd delle stesse con i criteri di sicurezza degli operatori, degli
edifici/infrastrutture circostanti e di fattibilita tecnico-economica.
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Stratigrafie assaggi con escavatore

Allegato 1
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ARCADIS

Allegato 2

Stratigrafie piezometri




£2 ARCADIS STRATIGRAFIA

p [‘fastuciue Waler Emaronment Buidings _ . SCALA 1:100 Pagina I/
C "Riferimento: P4 L | Sondaggio:

Localita: Stazione Ferroviaria di Forlezza (BZ) Quota: ca7?50msim

Jmpresa esecutice: GTAS.,L Deta: 17+24111/2004 _
Coordinate: 699003 5185236 s  ul Redattore: FC

| Perforazione: di_stng_;ione di nucleo e ca io 13"1;52)%;7@:; —— — ]

metri| A |y rroLocia " - DESCRIZIONE - |Pe)
§ = Sabbia e ghiaia grossolana subangolare frammista a carbone. Colore nero [

Ll [P
. 2,-0L Limo sabbloso marrone scuro plastico. s —
| Sabbia e ghiaia con presenza di ciottoli di natura granitica, colore marrone da chiaro a scuro.

Trovante granitico

5 q113.0 TEFEr — —
,%hg"gggté Clottoli e ghiaia grossolana granitica in matrice limosa.
-y '°.§

b [ — -
Limo sabbioso semi compatio con presenza di ciotioli, colore marrone.

Ghiala da fine a grossolana in malrice deboimente limoss. Pressnza clottoli graniticl, Colore marone
| scuro,
|




(2 ARCADIS STRATIGRAFIA

(.-‘1 tnfastructure Water Environment Bultings SCALA 1:100 Paging 122
| Riferimento: Pz2 S Sendaggio:
) | Localitd; Stazione ‘Ferroviaria di Forlezza (BZ) Quota: ca 750 m sim
|rrg:resa esecutrice; GTA S.r.l. i - D - | Data: 25+26/11/2014 — 1
.CDOrdlnate. 699121 5185054 | Redattore: FC |
LPerforaziona distruziona di nucleoecarotgggj {131/152_1 == _ = . )

'"“"“_mowcm""' o DESCRIZ]ONE L
: kMasslclaIa ferroviaria . o ) I (] ,
Sabbia e ghiala grossolana subangolare, di colore nero ‘

: T leo sabbioso con abbondante ghiala, colore marronel/gcra.

zni \Ghiala e sabbia eteromorfo con presenza di trovanti,

k. Sabbia limosa compatta con ghiala steromorfa, colore marrone. il !
|
|

Ghiaia e sabbia con abbondante presenza di ciottoli di natura granitica, colore da marrone chiaro a scuro.

'PERFORAZIONE A DISTRUZIONE DI NUCLEQ (diffusa presenza trovanil granitici)

— e
. -




£2 ARCADIS

( infrastructure Water Environment Buildings
{ Riferimento: Pz2

Localita: Staziona Ferroviaria di Fortezza (BZ)
Irgprssa esecutrice GTAS.rl. -
Coordinale: 699121 5185054
| Perforazione: _distruzione di ¢ di nucleo @ carotaggio ﬁ311152)
=
H

STRATIGRAFIA
_ SCALA 1:100 Pagina 2/2
, Sondaggio: =

. Quota: ca 750 m sim
i Data: 25+26/11/2014

_ | Redatlore: FC _

DESCRIZIONB




@

.

ARCADIS

Allegato 3

Tabella riassuntiva esiti analitici
terreni
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ARCADIS

Allegato 4

Certificati analitici terreni
(su supporto informatico)




ARCADIS

Allegato 5

Certificati analitici acque di falda




CRUPPO

ISTITUTO DI

Rimini, li 09/01/2015

QRGANIZZAZIONE CON SISTEMA Dt GESTIONE CERTIFICATO UN| EN IS0 6001 - UNI EN ISO 14001 - BS OHEAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCC DE! LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 00B/RN/D02

LABORATORIC ALTAMENTE QUALIFICATC PER LA RIGERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

RAPPORTO DI PROVA N° 1414310-001 DEL 09/01/2015

Studio: 1414310 Commitisnte: l

oo byl Arcadis Italia S.r.,

Campionamento effsttuato da: Committenta Via Galilei, 16 ‘

Data dl campianamento: 121122014 20020 ASSAGO (M)

Codice campione: 1414310-001

Descrizione campione: Acqua Pz1 - Fortazza

Data inkzio prava: 15112/2014 Data fine prova: 29/12/2014
Parametri U.M. Risultati LR. DGP n* 1072 Metodi

del 04/04/2005
All. 1-Tab. 2

METALLL - -
Arsenico pgiL 06 0,1 10 EPA 6020A 2007
Cadmio HaiL <0, 0,1 § EPA 6020A 2007
Cromo infale paiL 03 01 50 EPA 8020A 2007
Cromo esavalenle poll <05 05 5 £PA 7199 1996
Ferro ugh. 35 5 200 EPA 5020A 2007
Mereuria poll <0, 01 1 EPA 6020A 2007
Nichel pgiL 0,1 0.1 20 EPA 8020A 2007
Plombo pafl <1 1 10 EPA 6020A 2007
Reme pofll 03 01 1000 EPA 6020A 2007
Manganese pgil 6,9 0,1 50 EPA 6020A 2007
Zinco uall <0,1 0,1 3000 EPA 6020A 2007
COMPOSTI ORGANICI - .
AROMATICI
Benzaene pgiL <0,1 0.1 1 EPA 5030C 2003 + EPA B260C 2006
Ettbenzene pail <1 1 50 EPA 5030C 2003 + EPA B260C 2006
Slirane gl <1 1 25 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Toluene pwgt <1 1 15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
p-Xilene pgfl <t 1 10 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Naftalene pgit <01 0.1 EPA 3510C 1998 + EPA 82700 2007
Acenafillene pall <01 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
Acenafiena ugiL <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Fluorene vgiL <0,1 01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Fenartrene ught. <0, 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
Antracene pgil <0,1 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
Fluorantene M_ pg/L <0,1 o1 EPA 3510C 19968 + EPA 8270D 2007

Gruppo C.S.A. spa. Pag.14di2

Via al Torrente 22 telelono +33 0541 791050 www.cearicerche.com
47523 Rimin - AN lefelax +39 0541 791045 tnfo@csaricerche.com

Godice Fiscale - Parila bva ~ Iscrizions al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capilale Soclale € 1.050.000,00 i.v.



segue RAPPORTO DI PROVA N*® 1414310001 def 08/01/2015

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE GERTIFIGATO UNI EN ISO 8001 - UNI EN ISO 14001 ~ BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIDNE EMILIA ROMAGNA AL N* 0GB/RN/D02

LABORATORIO ALTAMENTE GUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOGVAZIONE TECNOLOGICA

Parametri u.m. Risultati L.R. DGP n® 1072 Melodi

dol 04/04/2005

All. 1-Tab. 2

Pirens wolL <0,1 0,1 50 EPA 3510C 1996 + EPA B270D 2007
Benzo(a)antracene ugi. <0,01 0,01 C,1 EPA 3510C 19396 + EPA 82700 2007
Crisene palt <01 0.1 5 EPA 3510C 1998 + EPA 82700 2007
Benze(b)fiuorantene (A) pa/l <0,0% 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
Benzo(k)fluorantene (B) pgil <0005 0,005 0,05 EPA 3510C 1986 + EPA 82700 2007
Banzo(ghilperilene (C} paft < 0,001 0,00 0,01 EPA 3510C 1896 + EPA 82700 2007
Benzo(a)pirene [7;:1/ < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirena (D) Mol <0,01 a,01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA B270D 2007
Dlbenzo{ah)antracene pall < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1998 + EPA 82700 2007
Somm. policiclic aromatic gl <0,01 0.01 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
(AB.CD)
ALIFATICI CLORURATH - -
CANCEROGEN!
Cloromsgtano ught <01 0,1 1.5 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Triclorometano Mgl <001 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile pgi <005 005 05 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1.2-Dicloroatano pgil <a,1 01 3 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1,1-Dicloroetiiens TR < 0,005 0,005 0.05 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Trlelorostilena Ve 8 <04 1A 15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Tetraclorostene wal 0.2 0,1 1,1 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene T:1/R <001 0,01 015 EPA 5030C 2003 + EPA 8280C 2006
Sommatoris organoalogenat) TR 02 0,1 10 EPA 5030C 2003 + EPA 8280C 2006
ALIFATICI CLORURATI NON . .
CANCEROGENI
1.1-Dicloroetanc pgi <1 1 810 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2008
1.2-Diclorosiilene pg/ll <1 1 80 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1,2-Dictoroprapano gL <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1,1,2-Tricloraelano HalL <0,02 0,02 0.2 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1,2,3-Tricloropropano ugiL < 0,000t 0.0001 0,001 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1.1,2,2-Telracloroetano ught < (0,005 0,005 6,05 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
ALTRE SOSTANZE - -
{drocarburi iotali (n-esano) HglL =30 30 50 EPA 5021A 2003 + EPA 3510C 1936

+ EPA 8015D 2003

U.M. = Unit4 dl misura

L.R. = Limite di rivalabilita (equivalente al imite di quantificazione)

| visuttall analiticl ol intendone riferili ssclusivamante al campione anslzzato presac questo Laboralotio.
1 pressnte BDocumenio non pud exsere riprodatin parziaimenls, ssive Bpprovazione scrila da parie del Laborstorio

Gruppo C.5.A. spa. ey |5 /Pag. 2di 2
Via al Torrente 22 felefono +39 0541 791050 .N}-’;’s‘%maﬁcer&e.com
47923 Rimini - AN telofax +32 0541 791045 L Inlo@csaricercha.com

Cadice Fiscale - Paglita lva - lscriziona ai ragistro Impresa di Rimini &1 n. 03231410402 - Capltale Scclale € 1.050.000,00 i.v,
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DI RICERCA

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA Dt GESTIONE CEATIFIGATO UNI ER ISD 8001 - UNEEN 50 14001 . BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCQ DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N o08/RANDN2

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Rimini, |i 09/01/2015

RAPPORTO DI PROVA N° 1414310-001 DEL 09/01/2015

Studio:

1414310

Data di riceuimenio: 1511212014 Pt B
Commessalioito: 1757-14/1
Via Galilel, 16

Gata i carmplonomerto: 12122014 20090 ASSAGO (M)

Codice camplione: 1414310-001

Descriziane camplone: Acqua P21 - Fortezza

Data inizlo prova 161212014 Dala fine prova: 29/12/2014
Paramatri u.Mm, Risultati L.R. DGP n® 1072 Metodi

del 04/04/2005
All. 1-Tab. 2

METALLI - -
Arsanlco Hoil 0,6 01 10 EPA 60204 2007
Cadmio 1 <01 0.1 5 EPA 60204 2007
Cromo totale ugfl 03 01 50 EPA 60204 2007
Cromo esavatants palL <05 05 5 EPA 7199 1998
Fermo HgiL 35 5 200 EPA 60204 2007
Mercurio [T 18 <04 0.1 1 EPA 80204 2007
Nichel HoA. 01 0.1 20 EPA 80204, 2007
Plombe ugiL <1 1 10 EPA 60204 2007
Rame paiL 03 0.1 1000 EPA 8020A 2007
Manganase pgiL es 0.1 50 EPA 6020A 2007
Zinco pafL <01 0,1 3000 EPA 80204 2007
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
enzene 111/ <04 0,1 1 EPA 5030C 2003 + EPA 8280C 2006
Efilbenzene ugiL <1 1 S0 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Stirene pall <q 1 25 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Toluene pgiL <1 1 15 EPA 5030C 2003 + EPA 82680C 2006
p-Xilene palL <1 1 10 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
IBROCARBURI POLICICUICH - .
AROMATICI
Nafialene paiL <0, 0,1 EPA 3510C 1998 + EPA 82700 2007
Acenaftilene pgiL <D, 0,1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Acenafiens paiL <01 0.1 EPA 3510C 1896 + EPA 8270D 2007
Fluorena pgit <01 0.9 EPA 3510C 1896 + EPA 8270D 2007
Fenantrana pgll <01 0.1 EPA 3510C 1896 + EPA 8270D 2007
Antracene gl <01 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Fluorantena Hai <0,1 0.1 EPA 3510C 1536 + EPA 82700 2007

Gruppo €.S.A. spa. Pag. 1di2

b Yoy oo 335 0341 797043 oGsaicanecom

Codice Fiscale - Partita lva ~ iscrizione al registro imprese di Rimini al . 03231410402 - Capitale Socisle€ 1.050,000,00 i.v.



ISTITUTO

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1414310-001 del 09/01/2015

OAGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNi EN IS0 80T — UNI EN ISO 14001 BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABDRATOR! DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N* DOB/RNAI02

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFIGATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

Parametri u.m. Risultati LR. DGP n® 1072 Metod!

del 04/0412005

All. 1-Tab, 2

Pirene pgiL <0,1 0,1 50 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
Benzo(a)antracene pall < 0,01 0,01 0,1 EPA 351QC 1996 + EPA 8270D 2007
Crisene ol <01 o1 5 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo{b)luorantene (A) polL <0,01 0,04 04 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(k)fluarantene (B) pgit. < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
Benzo(ghi)perliens (C) pgit. < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene pglL < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1886 + EPA 82700 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) pgiL <001 0.01 01 EPA 3510C 1896 + £PA 82700 2007
Dlbenzo(a,hjantracene poi < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1998 + EPA 8270D 2007
Samm, poficiclici aromatici ugiL <0,09 0,01 0.1 EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2007
{A,B.C,D)
ALIFATIC| CLORURAT/ - -
CANCEROGEN!
Cloromstano uafl <0, 0.1 15 EPA 503GC 2003 + EPA B260C 2006
Triclorometlano paiL <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Claruro di vinile v < 0,05 0,05 05 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1.2-Dicloreetano pgil <0, 0,1 3 EPA 5030C 2003 + EPA B260C 2006
1.1-Diclorostilene ugit < 0,005 0,005 0,05 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ygi <01 01 1.9 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Tetracloroelens pan 0.2 0.1 11 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Esaclorcbutadiane palL < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
Sommatoria orgsnoalogenali pgiL 02 0,1 10 EPA 5030C 2003 + EPA B260C 2008
ALIFATICI CLORURAT! NON - -
CANCEROGEN!
1,1-Diclorostano V:1/% <1 1 810 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
1.2-Diclorostiiena vait <1 1 60 EPA 5030C 2003 + EPA 3260C 2006
1.2-Dicloroprepano Mgl < 0,01 001 0,15 EPA §030C 2003 + EPA 8280C 2006
1,1,2-Tricloroetano ugit. <002 0,02 0,2 EPA 5030C 2003 + EPA 6280C 2006
1,2,3-Tricloropropano ugit <0,0001 0,0001 0,001 EPA 5030C 2003 + EPA 82680C 2006
1,1,2,2-Tetracloroelano v/l < 0,005 0,005 0,05 EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
ALTRE SOSTANZE - -
Idrocarburi totali {n-esano) pall <30 30 50 EPA 5021A 2003 + EPA 3510C 1996

+ EPA 8015D 2003

U.M. = Uniia di misura

L R, = Uimite di rivelabilita {(equivalents al limite di quantificazlone)

| risutiali enafitict st Intendono riferili esciusivamenia al campione analzzato prasso quasin Laborsicrio.
Jpreaenio Documento non pub essers riprodolto parzisiments, saive approvagions scrifta o parle det Laborstorio

7 DEFCeg
Uniia-Produltiva Laborator]
5

LOTD

Gruppo C.S.A. spa.

Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 a7 A .csaricerche.com
47923 fiimini - RN lelafax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Godice Fiscale - Pardila fva - Iscrizions al registro tmprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.
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Allegato 6

Documentazione fotografica
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