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1. Trocknungssystem

1.1 Anmerkungen

Dieser Ausschreibungsteil bezieht sich auf die Trocknung von entwassertem Klarschlamm mittels eines
Bandtrockners.

Eine ausflihrliche Beschreibung der Anlage mit Darstellung
des Funktionsablaufs mit Funktionsschema
der Materialbeschreibung
der konstruktiven Ausflihrung mit allen Wartungs- und Reinigungsoéffnungen
der Betriebstemperaturen und -driicke
der E, MSR-Technik
der Sicherheitstechnik
des Wartungsaufwandes
der Verschleildteile
des Ersatzteilbedarfs
der Garantiewerte
e der Energie- und Massenbilanz
ist dem Angebot als Anlage beizufiigen

Der im Verfahrenschema dargestellte und beschriebene Bandtrockner ist nur als Beispiel eines
Bandtrockners zu sehen und stellt keine zwingende Vorgabe fir die Ausfihrung des Bandtrockners dar.
Entscheiden fir die Auswahl des Bandtrockners ist die Nutzung der Warmeenergie aus der thermischen
Verwertungsanlage und die Erganzung des Energiebedarfs durch eine eigene Warmeerzeugungsanlage.
Mittels dieser Warmeerzeugungsanlage wird der Bandtrockner auch bei alleinigem Betrieb, ohne thermische
Verwertungsanlage, mit der notwendigen Trocknungsenergie versorgt.

Aus den beizufligenden Unterlagen muss die Funktion des Bandtrockners ersichtlich sein. Diese Unterlagen
missen mindestens bestehen aus:
e einem ausfuhrlichen Verfahrensschema
e einer Verfahrensbeschreibung mit einer Darstellung der Nutzung des Warmetragers Dampf und
den wesentlichen Energie und Massendaten
e der Darstellung der Anlagengrof3e und des damit verbundenen Platzbedarfs in den beigeflgten
Aufstellungsplanen
e eine Liste der elektrischen Antriebe mit dem Anschlusswert und dem Leistungsbedarf
e einer Referenzliste Uber bereits ausgefiihrte Anlage gleicher oder ahnlicher Aufgabenstellung,
mit Angabe einer Ansprechperson bei dem jeweiligen Auftraggeber

Es ist vom Bieter sicherzustellen, dass die angebotenen Komponenten eine Gesamtanlage ergeben, die die
geforderten Leistungsdaten zu 100% erbringt und alle Sicherheits- und sonstigen Vorschriften einhalt.

Abzugebende Dokumente
e Allgemeine und besondere Verdingungsbedingungen unterschrieben (6.1a und 6.2)
Leistungsverzeichnis (3.2) komplett ausgefullt und unterschrieben
Terminplan
Zusammenfassende Liste samtlicher eingesetzten Anlagenteile
Fur alle Anlagenteile (Antriebe, Messgerate usw. ) sind die Daten gemal file: antriebe-motori.xls
auszuflllen und der Dokumentation beizulegen
Angaben Uber Kundendienst, Stérungsbehebungen, Verfligbarkeit
e Referenzen ahnlich ausgeflhrter Anlagen
o Beruflicher Lebenslauf der beteiligten verantwortlichen Personen
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o Verfahrensschema mit Energie- und Massenstrémen
o Aufstellungsplane
e Sonstige erganzende Unterlagen zur Darstellung des Angebotes

1.2 Auslegungsdaten

In der Anlage werden die Klarschlamme der Klaranlage ARA Tobl sowie aller weiteren Klaranlagen Sidtirols
thermisch behandelt.

Der Normalbetrieb der Anlage erfolgt mit entwéssertem Klarschlamm, mit den nachfolgenden technischen
Daten:

Durchsatzleistung bei 17 % TS des Eintragmaterials: 3.080 kg/h
TS-Gehalt Input: 14 % bis 28 %
Wasserverdampfungsleistung tber die gesamte Bandbreite des Eintrags:  ..................... 2.500 kg/h

Bandbreite des organischen Anteils, bezogen auf TR: ... 45 % bis 70 %

1.3 Inhaltsstoffe des entwasserten Klarschlammes

1.3.1 Schwermetalle

Die Schwermetalle liegen von Klarschlammen aus 16 Klaranlagen Sudtirols vor, die in den letzten 10 Jahren
bereits in der bestehenden Trocknungsanlage in Tobl verarbeitet worden sind.

Die Uber einen Untersuchungszeitraum von Uber 10 Jahren gemessenen Schwermetalle sind in der
nachfolgende Tabelle zusammengefasst und bewegten sich in den folgenden Bereichen:

CrVi Crli Zn Pb Ni Hg Cu Cd

Wert

[mg/kgTR] | [mg/kgTR] | [mg/kgTR] | [mg/kgTR] | [mg/kgTR] | [mg/kgTR] | [mg/kgTR] | [mg/kgTR]
Mittelwert
Max. Wert| 1:78 200,8 | 1.851,3 | 99,74 | 180,63 2,00 363,50 | 20,94
Mittelwert
Min. Wert <1 25,98 480,34 16,60 5,60 0,05 160,59 1,84
Mittelwert| <1 88,87 | 930,38 | 48,54 | 42,94 | 0,39 | 25497 | 7,25

1.3.2 Schlammmengen, Trockenrickstand und organischer Anteil

Jahrestonnen | Trockenriickstand Organik
Jahre
[ta] [%] [%]
2017 55.573,96 22,42
2018 61.791,46 21,74 67,10
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1.3.3 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Die PAK liegen von Klarschlammen aus 14 Klaranlagen Sudtirols vor, die in den letzten 10 Jahren bereits in
der bestehenden Trocknungsanlage in Tobl verarbeitet worden sind.

Die seit 2016 gemessenen PAK-Werte sind in der nachfolgende Tabelle zusammengefasst und bewegten
sich in den folgenden Bereichen:

PAK
PAK
Wert D. Lgs. 152
[mg/kgTR] [mg/kgTR]

Mittelwert
e 19,154 2,965
Mittelwert
T, 0,886 0,082
Mittelwert 5,018 0,643

1.4 Verfugbarkeit der Anlage

Die Anlage ist im Normalfall parallel zur thermischen Verwertungsanlage in Betrieb, muss jedoch auch in der
Lage sein, ohne die thermische Verwertungsanlage die Klarschlamme zu trocknen. Die Warmeversorgung
wird dann durch einen Reservedampfkessel bereit gestellt.

Téagliche Betriebszeit: 24 h
Wadchentliche Betriebszeit, bei taglich 24 Stunden: 7d
Jahrliche Betriebszeit: 52w
Daraus ergibt sich eine jahrliche Anlagenverfugbarkeit von: 100,0 %

wenn man von 52 w/a 7 d/w und 24h/d ausgeht.

Die Verfligbarkeit der Anlage wird wie folgt definiert:
Betriebszeit (TB): Effektive Betriebszeit ohne Leistungseinschrankung

Summe TB
Anlagenverfligbarkeit:

8.760 Stunden
Die max. mogliche Betriebszeit von 8.760 Stunden ergibt sich aus der Jahresstundezahl.

Eine Anlagenverfugbarkeit von 95,0 %, entsprechend 24 h/d, 7 d/w und 49,54 w/a ist zu garantieren. Eine
Unterschreitung dieser Verflgbarkeit kann nicht zugelassen werden.

Die Zeiten fir die Stillstande, die durch Wartung und Instandhaltung bedingt sind, sind zu benennen. Dazu
gehdren auch verfahrensbedingte MaRnahmen, die zu einer wesentlichen Reduktion der Durchsatzleistung
fihren, bzw. Stillstande durch abluftseitige Reinigung des Abgaswarmetauschers etc.

Verfiigbarkeit der Gesamtanlage:
Die Verfligbarkeit, bezogen auf einen Betrieb von 7 Tagen pro Woche betragt ... h/a.
Dies entspricht einer prozentualen Verflugbarkeit, bezogen auf 8.760 havon ... %.

Bei einem eventuellen Abschluss eines Wartungsvertrages gilt diese Zusage fur die gesamte
Vertragslaufzeit.
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1.5 Die Anlagenkomponenten

Die neue Anlage ist nach dem Trocknungsprinzip eines Bandtrockners auszuflhren. Die zu errichtende
Anlage soll in der Lage sein, fir die Trocknung der Klarschlamme die Uberschussenergie aus der
thermischen Verwertungsanlage zu nutzen. Ein eventueller zusatzlicher Energiebedarf muss durch eine
entsprechende Warmeerzeugungsanlage aufgebracht werden, die Bestandteil des Lieferumfanges des
Bandtrockners ist. Als Energietrager steht Dampf zur Verfligung. Die Warmeerzeugungsanlage muss in der
Lage sein, sowohl den zusatzlichen Warmebedarf nach Nutzung der Energie aus der thermischen
Verwertungsanlage abzudecken, als auch die Warmeenergie zu erzeugen, die bei alleinigem Betrieb der
Trocknungsanlage erforderlich ist.

Die Trocknungsanlage besteht aus den nachstehenden Hauptanlagenkomponenten:

Materialzufuhr

Trocknungseinheit mit Trocknungsband

Materialaustrag aus neuen Trocknern

Warmenutzung neue Trockner

Abluftbehandlung

Lager Trockenschlamm und Fordersystem

Elektroausristung

Verschiedenes: Bedienungsbihnen, Isolationen, Transport, Montage und Inbetriebnahme

Neben diesen Hauptanlagen, sind noch folgende Komponenten Inhalt dieses Projektes:
o Elektrotechnische Arbeiten fur die Einbindung

e [Ersatzteile
e Sicherheitskosten

1.6 Leistungs- und Garantiedaten der Trocknungsanlagen

Menge des entwasserten Klarschlamms pro Trockner: ... 3.000-3.500 kg/h
Schwankungsbreite des entwasserten Klarschlamms: ... 14,0-28,0% TS
Wasserverdampfungsleistung: 2.500 kg/h
Trockensubstanz output Trockner: >90% TS
Spezifischer thermischer Energiebedarf: kW/tH20
Spezifischer elektrischer Energiebedarf: kW/tH20
Gesamtanschlusswert der Trocknungsanlagen: e kW
Erforderliche Leistung fur USV-Anlage: e kW
Maximaler Stromverbrauch: kW/h
Durchschnittlicher Stromverbrauch: kW/h
Maximaler Gasverbrauch: m3/h
Durchschnittlicher Gasverbrauch: m3/h
Produktionszeit garantiert-Minimum 50Wx7tx24h: h/a - > 8.400 h/a
Der Bedienungsaufwand betragt bei einem Betrieb an 8.400 h/a: ... MannStd./a
Der Betrieb der thermischen Verwertungsanlage muss tber 24 Stunden im mannlosen Betrieb mdglich sein.
Dauer des Anfahrvorgangs: min

Dauer des Abfahrvorgangs: e min
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Emissionen Biofilter:

Staub: mg/Nm?
Cges: e mg/Nm?3
NH3: mg/Nm?3
H2S: mg/Nm?3
NOx: mg/Nm?3
SOx: mg/Nm?
Gasf. anorg. ChlorverbindungenHcl: -~ mg/Nm?
Gasf. anorg. Fluorverbindungen HF: mg/Nm?
Geruchseinheiten: GE/m?
Produkt output:

Flugelscherfestigkeit: kN/m?2
Typ Granulat: e
Staubanteil: Gew.-% TS

1.7 Dokumentation Einzelkomponenten und Gesamtanlage

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstlchtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff
Konformitatserklarung gemal 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEl Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Priifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

Betriebshandblicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter
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2. Trocknungsanlagen

2.1 Materialzufuhr

2.1.1 Beschickungsschnecken Bandtrockner

Lieferung und Montage der Exzenterschneckenpumpen, komplett mit Halterung, Laufrad Typ D aus
m, 2 Gleitringdichtungen aus Siliziumcarbid, Dichtungen NBR,
Pumpenkabellange 10 m, fir Frequenzumformer geeignet, mit Temperaturiberwachung fir den Transport
orlagebehalter zur Bandtrocknungsanlage, komplett mit allen
Nebenarbeiten um die einwandfreie Funktion der Beschickungspumpen zu garantieren mit folgenden

Grauguss GG25, freier Durchgang 150 m
des entwasserten Klarschlammes vom V.

technischen Merkmalen:

Entwasserter Klarschlamm:

o Hersteller: Nemo NM076SF04S24V oder gleichwertig mit Ringduse

o FoOrdermedium: entwasserter Klarschlamm TR 14-28 % TR

e Temperatur Medium: max. °C 15

e Fdrdermenge: t/h 2,5-5,0 t/h

e Forderhdhe: bar 20,0
Pumpenantrieb/Getriebmotor

o Hersteller: Nord SK72-200XH/4 oder gleiwertig

e Motorleistung: kW 30,00

e Spannung: Volt 380-400

e Frequenz: Hz 50 (Inverter)

¢ Motordrehzahl @50Hz: U/min 1.470

e Schutzart: IP 55

e Gewicht: kg 250
Dosierpumpe Flockungshilfsmittel:

o Hersteller: Nemo NM015BY04S24B oder gleichwertig

e Fordermedium: Flussiges Flockungshilfsmittel

e Temperatur Medium: max. °C 15

e Fdrdermenge: I/h 50 I/h

e Forderhdhe: bar 20,0

Pumpenantrieb/Getriebmotor

o Hersteller: Nord SK01-71L/4 oder gleiwertig

e Motorleistung: kW 0,37

e Spannung: Volt 380-400

e Frequenz: Hz 50 (Inverter)

¢ Motordrehzahl @50Hz: U/min 1.380

e Schutzart: IP 55

e Gewicht: kg 25
Anlagenteil / Position [ESTL?:I?]
Beschickungspumpen Bandtrockner 3
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2.1.2 Rohrleitungen DN 200, PN 16, AISI 304

Lieferung und Montage der Rohrleitungen DN 200, PN 16, AISI 304, einschlieBlich Formstlicken,
Spllstutzen, Aufhangungen, Kompensatoren und Reduzierungen.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
Rohrleitungen DN 200, PN 16, AlISI 304 50

2.1.3 Handschieber DN 200, PN 16, AlISI 304

Lieferung und Montage von Handschiebern EN-GJL-250/STD/26, Gehduse in Guss, Scheibe in AISI 304,
DN 200, PN 16 fur die Schlammleitungen, einschlieRlich elektronischen Endschalter, Flanschen und
Gegenflanschen.

. ‘e Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Handschieber DN 200, PN 16, AISI 304 3

2.1.4 Riuckschlagklappe DN 200, PN 16, AlISI 304

Lieferung und Montage von Rickschlagklappen, Gehduse in Guss, Scheibe in AlSI 304, DN 100, PN 16 fur
die Schlammleitungen, einschlieRlich Flanschen und Gegenflanschen.

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Riickschlagklappe DN 200, PN 16, AISI 304 3

2.1.5 Pneumatikschieber DN 200, PN 16

Lieferung und Montage von Pneumatikschiebern EN-GJL-250/STD/26, Gehause in Guss, Scheibe in AlSI
304, DN 200, PN 16 fur die Schlammleitungen, einschlieBlich elektronischen Endschalter, Flanschen und
Gegenflanschen.

. ies Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Pneumatikschieber DN 200, PN 16, AISI 304 6

2.1.6 Vorlagebehalter mit Austragseinheit

In dem Vorlagebehalter wird der entwasserte Klarschlamm zwischengespeichert, um mittels der
Austragsschnecke gleichmafig dem Materialaufgabesystem zugefiihrt zu werden.

2.1.6.1 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Bunkergehduse in geschlossener, geschweildter Ausflihrung, einschl.,, Deckel, mit Unterkonstruktion,
Besichtigungsoffnungen, Auflenaufstieg fiir Inspektionen, Anschluss fir Austragsforderer, Anschluss fir
Luftabsaugung mit Anschluss an die Abluftbehandlung, automatische Fillstandsiberwachung mit Voralarm
gegen Uberfiillung und Minimumstand.

Die Zuspeisung der Pumpe oder Foérderschnecke wird Gber den Flllstand des Vorlagebehalters gesteuert.
Der Vorlagebehalter ist so zu dimensionieren, dass bei verfahrenstechnisch bedingten Schwankungen in der
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3.2 Klarschlammtrocknungsanlagen

Fallhéhe (z.B. Leerlaufen der Zufuhrschnecke, Nachlauf der Austragsschnecke) zu keinen Abschaltungen

Uber die Niveauuberwachung kommt.

Es sind die sicherheitstechnischen und sonstigen Einrichtungen, sofern diese auf Grund der GréRRe des
Behalters erforderlich sind, zu beschrieben. Diese kénnen z.B. sein:
e Anschlussstutzen fur eine Absaugung der Aspirationsluft

e CH4 - Uberwachung

e Der Vorlagebehalter steht auf

Beschikungsmengen des Trockners

Wiegezellen fir die gewichtsmalige Erfassung der

Als Material fur den Vorlagebehalter und die Austragsschnecke (Schneckentrog) ist 1.4301 vorzusehen.

2.1.6.2 Lieferumfang

Der Lieferumfang fiir die Materialzufuhr soll umfassen:

o Vorlagebehalter

Austragsschnecke als Dosierschnecke

[ ]
e Sicherheitstechnische Einrichtungen am Vorlagebehalter
¢ Niveausonde mit Ultraschall zur Erfassung des Héhenstandes des Vorlagebehalters

2.1.6.3 Anlagendaten
Vorlagebehalter

Bauart des Vorlagebehalters (zylindrisch, Rechteckquerschnitt) ..................ccoooiiin,

Fabrikat:

Speichervolumen (mindestens 3 m?)

Fullstandstiberwachung
Fabrikat der Sensoren

Abmessungen des gesamten Vorlagebehalters einschlief3lich Unterbau:

Lange
Breite
Héhe

Austragseinheit Vorlagebehalter
Ausfihrung:
Hersteller:
Typ:
Foérdermedium:
Foérdermenge:
Materialaufgabe von
Materialabwurf nach:

Vorlagebehalter
Materialaufgabesystem Trockner

Werkstoff Gehause: 1.4301
Werkstoff Einbauten: 1.4571
Forderstrecke: mm
Antrieb: Getriebemotor:
Fabrikat Getriebemotor:
Antriebsleistung: s kW
Drehzahl Antrieb: U/min
Verstellung Gber: Frequenzumrichter
Verstellbereich:
Bemerkungen zur Materialzufuhr:
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Anlagenteil / Position [ESEE;];?]

Vorlagebehilter mit Austragseinheit 2

2.1.7 Materialaufgabesystem

2.1.7.1 Allgemein

Das Materialaufgabesystem Ubernimmt den entwasserten Klarschlamm von der Austragsschnecke des
Vorlagebehalter und bereitet ihn so auf, dass er gleichmafRig und in der erforderlichen Konsistenz dem
eigentlichen Trocknungsteil des Bandtrockners zugefiihrt werden kann.

Je nach Ausflihrung des Bandtrockners sind dazu verschiedene technische MaRnahmen erforderlich bzw.
Einrichtungen notwendig (Dosiereinheit), um die gewilnschte Struktur des Klarschlamms fir den
Trockenvorgang zu erhalten.
Diese MalRnahmen kdnnen sein:

e Pressen des entwasserten Klarschlamms durch eine Matrize.

e Pressen des entwasserten Klarschlamms durch ein Lochplattensystem.

e Mischung des entwasserten Klarschlamms mit dem getrockneten zur Erzielung eines

Ausgangsprodukts.

2.1.7.2 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Die Trocknungsanlage ist auerhalb der Tagschicht ohne personelle Aufsicht in Betrieb. Daher wird aller
grofter Wert auf eine weitgehendst wartungsfreie Materialaufgabe gelegt.
Folgende Punkte sind bei der Ausfliihrung des Materialaufgabesystems besonders zu beachten:
e Das Materialaufgabesystem, vor allem die Dosiereinheit, muss unempfindlich gegenuber
Fremdteilen sein.
e Der Wartungsaufwand muss gering sein.
e Eventuelle Verschleifdteile miissen geschitzt bzw. so auswechselbar sein, dass sie den
Trocknungsablauf méglichst nicht behindern.

2.1.7.3 Lieferumfang

Der Lieferumfang soll umfassen:
e Zufuihrung zur Dosiereinheit.
e Dosiereinheit, mit allen Einrichtungen, die eine rasche und wenig stéranfallige Beseitigung von
Fremdteilen ermdglichen
GleichmaRige Aufgabe des Materials auf das Trocknungsband.
Ruckfuhrschnecke von Trockenmaterial (sofern erforderlich).
Mischschnecke von Trockenmaterial (sofern erforderlich).
Erforderliche E, MSR- und Leittechnik fir die gleichmaRige Aufgabe des Klarschlamms auf das
Trocknungsband.

2.1.7.4 Anlagendaten

Zufiihreinheit
Art der Materialzufihrung (Stopfschnecke, Pumpe, etc) ..
Fabrikat:
Leistung m3/h
Dosiereinheit
Ausfihrung:
Hersteller:

Typ: e,
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Fordermenge: t/h
Werkstoff: e e
Antrieb:
Fabrikat e
Antriebsleistung: kW

Verstellung Uber:

Kurzbeschreibung der Ausfiihrung der Dosiereinheit (sofern erforderlich Zeichnung beifligen):

Rickmischung (sofern erforderlich)
Ausfuihrung (Schnecke, etc.): e

Hersteller:
Typ:
Foérdermedium 1: entwasserter Klarschlamm
Foérdermenge (bei 23 % TS): e t/h
Fordermedium 2: getrockneter Klarschlamm
Foérdermenge (bei 90 % TS): e t/h
Werkstoff Gehause: 1.4301
Werkstoff Einbauten: 1.4571
Mischstrecke: e mm
Antrieb: Getriebemotor:

Fabrikat Getriebemotor: e,
Antriebsleistung: kW
Drehzahl Antrieb: e U/min
Verstellung tber: Frequenzumrichter

Verstellbereich:

Bemerkungen zur Ruckmischung:

2.1.7.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang fir den Materialaustrag muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, das

Trockengut vom vorhergehenden auf das nachste Férderband.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen der Anlagenteile auf dem FuRBboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten .

e Bestehende Rohrleitungen.

e Bestehende Behalter.

e Bestehende Gebaude.

AuBerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.
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2.1.7.6 Art der Priifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:

Nachweis der Leistung.

Nachweis des Strombedarfs.

Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang
Nachweis der exaten Wiegung

2.1.7.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:

Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.
Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)

Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff

Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:

Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEl Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Prifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)
Betriebshandblicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Materialaufgabesysteme 1

2.2 Trocknungseinheit mit Trocknungsband

Die Trocknungseinheit stellt die eigentliche Trocknungszone des Bandtrockners dar.

2.21 Alilgemein

Der Klarschlamm wird mittels des Materialaufgabesystems auf das Trocknungsband aufgegeben und
durchlauft die Trocknungszone. In dieser wird der entwasserte Klarschlamm mittels HeiRluft auf einen TS-
Gehalt von > 90 % getrocknet.

Im Anschluss an den Trocknungsvorgang muss der getrocknete Klarschlamm auf eine Temperatur < 50 °C
abgekuhlt werden. Falls dies nicht innerhalb der eigentlichen Trocknungseinheit mdglich ist, ist am Austrag
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des Trockners eine entsprechende Ruckkuhleinheit vorzusehen. Die Ruckkuhlung des Trockenmaterial kann
durch AuRenluft oder durch Betriebswasser erfolgen.

2.2.2 Spezielle Ausfuhrungsvorgaben

Folgende Punkte sind bei der Ausflihrung der Trocknungseinheit zu beachten:
e Der TS-Gehalt des getrockneten Klarschlamms muss > 90 % betragen.
e Die Temperatur des Trockenmaterials muss am Austrag aus dem Trockner< 50 °C betragen.
o Der Staubgehalt innerhalb des Trocknerkreislaufs muss minimiert werden, da er wesentlichen
Einfluss auf die Wartungsintervalle der Warmetauscher hat.
e Automatische Reinigung des Trocknerbandes.

Neben den einzuhaltenden Unfallverhiitungsvorschriften und sonstigen SchutzmalRnahmen besteht in der
Trocknungsanlage ein erhdhtes Brand- und Explosionsrisiko. Die gesamte Trocknungseinheit ist deshalb mit
umfangreichen Sicherheitseinrichtungen auszuriisten, wie z.B. kontinuierliche CO-Uberwachung,
Léscheinrichtungen, Kihlungseinrichtungen.

Auf einem separaten Blatt sind die vom Anbieter vorgesehenen Mallnahmen detailliert zu beschreiben, im
Einzelnen betreffend:

MaRnahmen zum Verhindern der Selbsterhitzung des Trockenguts.

Sonstige MaRnhahmen zum Brandschutz.

MaRnahmen zur Vermeidung von Staubexplosionen.

Sonstige sicherheitstechnische Malknahmen.

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, die Ausfiihrungen seiner Anlage auf Ubereinstimmung mit den Auflagen
des Brandschutzes und sonstiger Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften zu iberprifen.

2.2.3 Anlagendaten

Bavart: Bandtrockner
Typ: e
Trocknungsmedium: Warmluft
Max. Trocknungstemperatur s °C
Materialtransport im Trockner:
Wasserverdampfungsleistung: 2.500 kg/h
Durchsatzleistung entw. Kldrschlamm bei 18 % TS: 3.150 kg/h
Durchsatzleistung entw. Kldrschlamm bei 20 % TS: 3.220 kg/h
Durchsatzleistung entw. Kldrschlamm bei 22 % TS: 3.310 kg/h
Durchsatzleistung entw. Klarschlamm bei 25% TS: 3.460 kg/h
Erforderliche Warmeleistung bei max. Wasserverdampfung ..., kW
Erforderliche elektr. Leistung bei max. Wasserverdampfung ..., kW
Kreisluftvolumenstrom: Nm?h
Trocknungsluftvolumenstrom Austritt min: Nm3/h
Trocknungsluftvolumenstrom Austritt max: Nm3/h
Kreislufttemperatur Trocknereintritt min: s °C
Kreislufttemperatur Trocknereintritt max: L °C
Max. Ablufttemperatur Trockneraustritt: e °C
Taupunkt der Trocknerabluft: °C
Wasserbeladung der Trocknerabluft (bei 20 °C AuRenlufttemperatur): ...........ccccec.. g/Bm?
Druckniveau am Trocknereintritt:: mbar
Druckniveau am Trockneraustritt:: mbar
TS-Gehalt Inputmaterial Trocknerband: %
Max. Temperatur an der AulRenseite der Isolierung: s 60 °C
Automatische Bandreinigung: ja/nein
Reinigungsmedium: L. Betriebswasser
Wasserbedarf: Itr/h

Reinigungszyklen:
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Ausfuhrliche Beschreibung Uber die Ausfiihrung des Trockners als separates Blatt beifligen
Abmessungen des Trockners

Lange: mm
Breite: mm
Héhe: e mm
Gewicht: kg
Ruckkuhleinheit des getrockneten Klarschlamms (sofern erforderlich)
Bauart/ Fabrikat: r
Typ: e
Kahlmedium: Aulenluft
Max. Kahllufteintrittsstemperatur: 30 °C
Kahlluftaustrittsstemperatur: °C
Kahlluftvolumenstrom: e m3/h
Kahlmedium: Betriebswasser
Max. Wassereintrittstemperatur: 18 °C
Wasseraustrittstemperatur: °C
Erforderliche Wassermenge: m3/h

Abmessungen der Riickkihleinheit

Lange: mm
Breite: mm
Héhe: mm
Gewicht: kg

2.2.4 Lieferumfang

Der Lieferumfang flr die Trocknungseinheit muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, den
aus der Materialaufgabe stammenden Klarschlamm durch die Trocknungseinheit zu transportieren und
dabei auf einen TS-Gehalt von > 90 % zu trocknen und anschlieRend auf eine Temperatur < 50 °C
abzukuhlen.
Im Einzelnen bestehend aus:
e Trocknungsgehause, einschliel3lich Wartungs- und Reinigungsoéffnungen.
e Anbindung der Peripheriekomponenten, wie Warmetauscher, Warmeerzeugungseinheit, etc.
e Isolierung der Trocknungseinheit
e Samtliche Rohrleitungen fiir die Kreisluftfiihrung, einschlieBlich aller erforderlichen Ventilatoren fir
die Umwalzung der Kreisluft, Beimischung von Sekundarluft, Frischluft, etc, sowie die Zuflihrung der
Kahlluft, sofern die Materialriickkiihlung innerhalb der Trocknungsanlage erfolgt.
e Externe Riickkiihleinheit fir das getrocknete Produkt.
e Automatische Reinigung des Bandes.
e Samtliche Treppen, Bihnen, Unterkonstruktionen flr eine wartungsfreundliche Bedienung der
Anlage.
e Erforderliche E, MSR- und Leittechnik fir die Trocknung des entwasserten Klarschlamms und
Ubergabe desselben an das Materialaustragssystem.

2.2.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang fir den Materialaustrag muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, das

Trockengut vom vorhergehenden auf das nachste Férderband.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen der Anlagenteile auf dem Fullboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten .

e Bestehende Rohrleitungen.

e Bestehende Gebaude.
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Auferdem gelten fur die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die
unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.2.6 Art der Priufung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.

¢ Nachweis des Strombedarfs.

¢ Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang

¢ Nachweis der exaten Wiegung

2.2.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfuhrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)

Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff

Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:

e Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

e  Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

e  Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

e  Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

e  Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen

e Signal-und Funktionskontrollen mit Prifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
e Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

e Betriebshandbiicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

e Einschulung der Mitarbeiter

Anlagenteil / Position [ESTEr:ILt]
Trocknungseinheit 2

2.3 Materialaustrag aus neuen Trocknern

2.3.1 Forderschnecke-Forderband Austrag Trockner

Das erzeugte Trockenmaterial muss aus dem Trockner ausgetragen und dem Fdérdersystem ,Trockner -
Verteilerbauwerk® zugefuhrt werden.

2.3.1.1 Aligemein

Der Materialaustrag transportiert das Trockenmaterial nach seiner Abkiihlung auf < 50 °C zu einem externen
Verteilsystem oder, sofern erforderlich, zum Rickmischsystem.
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Die Ausfuhrung des Materialabzugs muss staubdicht erfolgen, mit entsprechenden Wartungséffnungen. Der
Einlaufbereich ist unmittelbar an dem Auslauf des Trockners anzupassen. Der Auslaufbereich ist als
Ubergabe an das Foérdersystem Kap. 3 und Kap. 4, bzw. im Falle einer Riickmischung, an die
Ruckfuhrschnecke anzupassen.

2.3.1.2 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Folgende Punkte sind bei der Ausfiihrung des Materialsaustrags zu beachten:
e Alle produktberihrten teile, wie Gehause, Becher, Rohre, Schnecken, etc. sind in Edelstahl 1.4301
auszufihren.
e  Zur Entnahme von Materialproben ist ein Auslauf mit manueller Absperreinrichtung vorzusehen.
e Es ist mindestens 1 Anschlussflansch Absaugung feuchter Abluft aus dem Fdrdersystem
vorzusehen.

2.3.1.3 Anlagendaten

Die Forderschnecke (Férderband) vom Austrag bis zum Transportgang hat folgende technische Daten:

Ausfihrung: .Fa. Romberger oder gl.
Hersteller:
Typ: SPS 320

Fordermedium: Trockenmaterial, > 90 % TS
Temperatur Férdermedium <50°C
Férdermenge: 1,12 t/h

Forderleistung: 2,24 m3/h

Materialaufgabe von:
Materialabwurf nach:
Lange:

Schneckengewinde Auflendurchmesser:

Schneckengewinde:

Schneckengewinde Steigung:
Schneckengewinde Werkstoff:
Anordnung:

Schneckentrog:

Werkstoff Schneckentrog:
Anschluss Luftabsaugung:
Antrieb:

Fabrikat Getriebemotor:
Antriebsleistung:

Drehzahl Antrieb:
Spannung:

Schutzart:

Verstellung Gber:
Verstellbereich:

Trocknereinheit

Forderer "Verteilerbauwerk"
ca. 10.100 mm

280 mm

mit  abgesetzten  Schweil-
nahten auf Achse

D=76 x 3,2 mm verschweil}t
240 mm

St. 52-3

17° ansteigend

DN 320 mm, 3 mm dick mit 10
mm Kunst-Stoffschale .

(PE 1.000)

V2A St. 1.4301

Getriebemotor:

SEW oder gleichwertig

11,0 kW mit Thermofihler +FU
25 U/min

400V, 50 Hz

IP 55

Frequenzumrichter

40-100 %

Komplett mit Induktivsensor und Impulsscheibe fiir Drehzahliberwachung.

2.3.1.4 Lieferumfang

Der Lieferumfang fir den Materialaustrag muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, das
aus dem Trocknungsbereich stammende Trockenmaterial in das Verteilsystem zu férdern.
Im einzelnen bestehend aus:

Austragsschnecke mit Unterstitzungskonstruktion.
Samtliche erforderliche Ubergangsstiicke zur staubdichten Ubergabe des Trockenmaterials an das
nachfolgende Verteilsystem.
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o Erforderliche E, MSR- und Leittechnik fiir die Steuerung des Materialaustrags in Verbindung mit der
Steuerung des Bandtrockners.

2.3.1.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang fir den Materialaustrag muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, das

aus dem Trockner fallende Trockengut zum nachsten Forderband zu férdern.

Die Liefergzenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen des Foérderbandes auf dem Fullboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten

e Abwurf Trockner.

e Einwurf nachstes Foérderband.

¢ Bestehende Gebaude.

AuBRerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.3.1.6 Art der Priifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.

¢ Nachweis des Strombedarfs.

e Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang.

2.3.1.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfuhrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff
Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
Ausflhrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Priifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

Betriebshandbicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter

Einheit

Anlagenteil / Position [ Stiick |

Forderschnecke-Forderband Austrag Trockner 2
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2.3.2 Forderband im Inspektionsgang

2.3.2.1 Funktion

Das Forderband hat die Aufgabe, den getrockneten Klarschlamm sehr schonend im Inspektionsgang zu
transportieren.

2.3.2.2 Beschreibung

Der Pauschalbetrag beinhaltet die Lieferung und Montage des Foérderbandes von der vorhergehenden
Schnecke-Band bis zum nachsten Férderband, einschliellich Materialverteiler, einschl. den erforderlichen
Unterstitzungskonstruktionen.

2.3.2.3 Technische Daten

1  Muldengurtforderband

zum Transport des getrockneten Klarschlammes:

e  Fodrdergut Trockenschlamm
e  Temperatur °C max. 60

e  Kdrnung mm 4-10

e  Trockengehalt % 90

e  Forderleistung t/h 1,12 Tonnen/h

o Forderleistung m?3/h 2,24

e  Schittgewicht t/ m3 0,50

e  Fabrikat Muldengurtférderband Typ MFB 500-15.000  Firma Romberger oder gleichwertig
e  Gurtbreite mm 500

e Gesamtlange m 40

e Bandgeschwindigkeit m/sec 0,25

e  Anordnung ca. 19° ansteigend
e Werkstoff 1.4301 V2A

e Forderband Gummigurt 2-lagig
e Antriebsleistung Rohrkettenforderer kW 3,00

e Fabrikat KAG67 DT90L4 + B Firma SEW oder gleichwertig
e  Drehzahl U/min 20

e  Spannung V/Hz 230/400V; 50 Hz

e  Schutzart IP 55

2.3.2.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind.

2.3.2.4.1 Muldengurtférderband

zum Transport des Trockenguts vom Bandtrockner zum nachsten Foérderband, bestehend aus:

e 1 Muldenforderband Typ MFB 500-15.000, oder gleichwertig, offen, Werkstoff V2A mit 2-lagigem
Gummigurt, Abmessung 500 mm, mit Ein- und Auslauféffnung, komplett mit Umlenkstation,
Kompensator, Abdeckblech, Reillleinen Not-Aus-Schalter, Abstutzung, Abstreifer usw.

e 1 Foérderbandabdeckung oben, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Steckbolzenverbindung
am Foérderbandrahmen augesteckt.

e 1 Forderbandabdeckung unten, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Schraubenverbindung
am Foérderbandrahmen angeschraubt.

e Anm.: Verkabelung der Antriebe, Drehzahliberwachung, Reil3leinen Not-Aus-Schalter sind in der
Position einzurechnen.
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2.3.2.4.2 Materialverteiler

Zur Verteilung des Trockengutes zum 3. Férderband, bestehend aus:

o 1 Klappkasten, Fabr. Jakobs, asymmetrische Ausfihrung DN 400, Welle kugelgelagert, Mit O-Ring
aus Viton, Ein- und Auslaufe mit angeschweiltten Flanschen nach DIN 24154, pneumatischer
Drehantrieb mit Endschalter

¢ 1 Gabelstiick, DN 400, 785 mm lang, mit Abgang DN 400, unter 45 Grad, mit Losflansch nach DIN
24154

e 1 Rohrstick, DN 400 feuerverzinkt, ausgefihrt entsprechend Zeichnung Nr. MP — 14, mit
angebautem Gabelstlick und Klappkasten

e Anm.: Verkabelung der Antriebe und Endschalter sind in der Position einzurechnen.
2.3.2.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang fir den Materialaustrag muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, das

Trockengut vom vorhergehenden auf das nachste Férderband.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen des Forderbandes auf dem FuBboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten .

e Abwurf vorhergehendes Férderband.

e Einwurf nachfolgendes Foérderband.

e Bestehende Gebaude.

AuBerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.3.2.6 Art der Prifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.

¢ Nachweis des Strombedarfs.

¢ Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang

2.3.2.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuhrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.

e Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

e Funktionkontrollen durch die ausfiuihrende Firma.

¢ Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

e Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung gemafR D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff
Konformitatserklarung gemafl 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24 .Juli 1996 fur alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
e Ausfihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEIl Normen
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e  Signal-und Funktionskontrollen mit Prufprotokollen laut Verdingungsbedingungen
e Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

e Betriebshandbicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

e  Einschulung der Mitarbeiter

Anlagenteil / Position [Es:?i;";:t]
Forderband Inspektionsgang 2

2.3.3 Forderband vom Inspektionsgang bis Trockengutbehalter

2.3.3.1 Funktion

Das Forderband hat die Aufgabe, den getrockneten Klarschlamm sehr schonend vom Inspektionsgang bis
zum Trockengutbehalter zu transportieren.

2.3.3.2 Beschreibung

Der Pauschalbetrag beinhaltet die Lieferung und Montage des Foérderbandes, einschl. den erforderlichen
Unterstitzungskonstruktionen.

2.3.3.3 Technische Daten

1 Forderband

zum Transport des getrockneten Klarschlammes.

e  Fodrdergut Trockenschlamm
e  Temperatur °C max. 60

e  Kdrnung mm 4-10

e  Trockengehalt % 90

e  Forderleistung t/h 2,24 Tonnen/h

e  Forderleistung m3/h 4,48

e  Schittgewicht t/ m3 0,50

e Fabrikat Férderband Typ FB 500-30.500 Firma Romberger oder gleichwertig
e  Gurtbreite mm 500

e Gesamtlange m ca. 20

e Bandgeschwindigkeit m/sec 0,25

e  Anordnung ca. 7° ansteigend
e Werkstoff 1.4301 V2A

e Forderband Gummigurt 2-lagig
e Antriebsleistung Rohrkettenforderer kW 3,00

e Fabrikat KA77 DV100L4 + B Firma SEW oder gleichwertig
e  Drehzahl U/min 19

e  Spannung V/Hz 230/400V; 50 Hz
e  Schutzart IP 55

2.3.3.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind.

Z:\Engl Ara\tower\word\projekte\T21_19 TRA+WSO\Projekt\3 L Elenco delle 321 TRA_T21_19.doc Seite 24 von 66




Dr. Ing. Konrad Engl Leistungsverzeichnis

Verfahrenstechnik-Abwassertechnik

Pflaurenz-Tobl 54 T2"1_19 Thgrmisc"he Verwgrtyngsanlagen
1-39030 St. Lorenzen fir aI__Ie Klarschlamme Sudtirols auf der
Tel. 0474/479601 Fax. 0474/479641 Klaranlage ARA Tobl-St. Lorenzen

Email:KonradE@arapustertal.it 3.2 Klarschlammtrocknungsanlagen

2.3.3.4.1 Forderband

zum Transport des Trockenguts vom vorhergehenden Férderband bis zum Trockengutbehalter, bestehend
aus:

1 Forderband Typ FB 500-30.500, oder gleichwertig, offen, Werkstoff V2A mit 2-lagigem

Gummigurt, Abmessung 500 mm, mit Ein- und Auslauféffnung, komplett mit Umlenkstation,

Kompensator, Abdeckblech, Reil’leinen Not-Aus-Schalter, Abstiitzung, Abstreifer usw.

e 1 Forderbandabdeckung oben, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Steckbolzenverbindung
am Fdrderbandrahmen augesteckt.

e 1 Foérderbandabdeckung unten, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Schraubenverbindung

am Foérderbandrahmen angeschraubt.

e Anm.: Verkabelung der Antriebe, Drehzahliberwachung, Reilleinen Not-Aus-Schalter sind in der
Position einzurechnen.

2.3.3.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang fir den Materialaustrag muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, das

Trockengut vom vorhergehenden auf das nachste Férderband.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen des Forderbandes auf dem FuBboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten .

e Abwurf vorhergehendes Férderband.

e Einwurf Trockengutbehalter.

e Bestehende Gebaude.

AuBerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.3.3.6 Art der Prifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.

¢ Nachweis des Strombedarfs.

¢ Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang

2.3.3.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.

e Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

e Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

e Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

e Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)

Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung gemafR D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff

Konformitatserklarung gemafl 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24 .Juli 1996 fur alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:

e Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

e  Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien
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e  Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

e  Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

e  Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen

e  Signal-und Funktionskontrollen mit Prufprotokollen laut Verdingungsbedingungen
e Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

e  Betriebshandbucher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

e  Einschulung der Mitarbeiter

Anlagenteil / Position [Es:?i;";:t]
Forderband vom Inspektionsgang bis 2
Trockengutbehalter

2.4 Warmenutzung neue Trockner
2.41 Warmetauscher zur Nutzung der Dampfenergie auf neue Trockner

2.41.1 Allgemein

Zur Warmeversorgung des Trockners steht im Normalbetrieb Turbinenabdampf mit einem Dampfdruck von 4
bara als Sattdampf (144 °C) zur Verfigung. Bei Stillstand der Turbine erfolgt die Dampfversorgung Uber eine
Dampfreduzierstation mit 4 bara und 175 °C.

Fir den Anschluss der Dampfleitung an die vorhandene Dampfversorgung steht in unmittelbarer Nahe des
Trockners ein Absperrventil DN 150 PN16 in Flanschgausfihrung zur Verfligung.

Die Verteilung der Dampfleitung auf eventuell mehrere Warmetauscher ist im Lieferumfang des Trockners
enthalten

Falls die Warmetauscher des Trockners mit einem anderen Heizmedium als Dampf beaufschlagt werden, ist
der dafir vorgesehene Zwischenkreislauf und der dafir erforderliche Warmetauscher Dampf/Heizmedium
ausfuhrlich zu beschreiben, einschl. aller relevanten technischen Daten.

Die Umwalzpumpen des Heizmediums sind redundant auszufihren.

Das Kondensat aus den Dampfwarmetauschern muss einem Kondensatentspanner zugefihrt und der dabei
frei werdende Dampf innerhalb des Trockners zur Warmenutzung verwendet werden.

Das Kondensat aus dem Kondensatentspanner und dem Bridendampf-Warmetauscher muss drucklos und
mit einer Temperatur < 100 °C mit Gefélle dem Kondensatsammelbehalter zugefiihgrt werden, welcher in
unmittelbarer Nahe des Trockners bauseits angeordnet wird.

Fir den Anschluss an den Kondensatsammelbehalter sind entsprechende Flanschabsperrventile vorhanden,
und zwar fiur das Kondensat aus dem Kondensatentspanner in DN 80 PN 16 und fir das Kondensat aus
dem Bridendampfwarmetauscher in DN 32 PN 16

Die Verrohrung des Dampfkreislaufs und die Kondensatabflihrung betrifft nur den Umfang innerhalb des
Trockners und den Anschlussleitungen an den genannten Schnittstellen.

2.41.2 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Es kann zu Ablagerungen kommen, welche die Standzeit des Warmetauschers beeinflussen und die
Waérmeubertragung vermindern. Deshalb sind fiur die Ausfuhrung der Warmetauscher zu beachten:
o Die Warmeubertragungsrohre sind nicht versetzt, sondern fluchtend anzuordnen, damit sich
Rohrgassen bilden, die von auRen leicht zu reinigen sind.
e Ausreichend dimensionierte Wartungsoffnungen, um den Warmetauscher im eingebauten
Betriebszustand reinigen zu kénnen.
o Warmetauschereinheit ausziehbar gegeniber dem Warmetauschergehause.
e Ubergangsstiicke zwischen Rohrleitung und Warmetauscher mit groR  dimensionierten
Wartungsoéffnungen.
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e Reservewarmetauscherflache zur Erzielung der max. Ubertragungsleistung im verschmutzten

Zustand.
2.41.3 Anlagendaten

2.4.1.3.1 Warmetauscher Trocknung

Heizmedium: (Satt)-Dampf
Dampfdruck 4 bar
Dampftemperatur: 144 bis max. 175 °C

Falls ein Zwischenkreislauf fiir die Warmetauscher Trocknung vorgesehen ist
Heizmedium des Ziwschenkreislaufs e

Vorlauftemperatur e °C
Rucklauftemperatur e °C
Anzahl der Warmetauscher: Stk
Hersteller:
Werkstoff:
Abmessungen (Ixbxh): mm
Gewicht kg
Warmedulbertragungsleistung (bei 25 % Verschmutzungsgrad): kW
Warmeaustauscherflache: m?
Strahlungsverluste: kw
Zulassungsdruck: e bar a
Betriebsdruck: bar a
Dampfmenge e kg/h
Umwalzmenge Heizmedium (sofern erforderlich) m3/h
Elektr. Leistungsbedarf Umwalzpumpe (sofern erforderlich) L, kW
Anschlussflansch dampfseitg: Ll DN 150, PN 16
Anschlussflansche kondensatseitig - Entspanner .. DN 80, PN 16
Anschlussflansche kondensatseitig - Bridenwarmetauscher ... DN 32, PN 16
Kreislufttemperatur Eintritt °C
Kreislufttemperatur Austritt °C
Druckverlust bei verschmutzter Warmetauscheroberfliche mbar
Reinigungszyklen s

2.4.1.3.2 Kondensatentspanner

Hersteller
Werkstoff e kg
Abmessungen (Ixbxh):
Gewicht kg
Bridendampfmenge kg/h
2.4.1.3.3 Warmetauscher Bridendampf

Vorgesehen fur die Erwarmungvon
Einbauort e
Hersteller e
Werkstoff kg
Abmessungen (Ixbxh):
Gewicht kg
Waérmeubertragungsleistung (bei 25 % Verschmutzungsgrad): kW
Waérmeaustauscherflache: m?
Strahlungsverluste: kW
Zulassungsdruck: bar a
Betriebsdruck: bar a
Dampfmege kg/h
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Kreislaufmenge des aufzuheizenden Mediums m3/h
Eintrittstemperatur s °C
Austrittstemperatur e °C
Druckverlust bei verschmutzter Warmeaustauscherfliche mbar

Reinigungszyklen
2.41.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind:
o Luft- Dampfwarmetauscher, mit ausziehbarem Warmetauscherbindel.
o Luft-Heizmedium-WT  mit ausziehbarem  Warmetauscherbindel im Falle eines
Zwischenkreislaufs
e Zwischenkreislauf mit Umwalzpumpen, Rohrleitungen, Armaturen etc. fur den Fall, dass Dampf
auf ein anderes Heizmedium ubertragen wird
Handabsperrventile fir Dampf und Kondensat in PN 16.
Dampfregelventil mit SchnellschluRfunktion fiir Ubertemperatur
Kondensatentspanner fiir das Kondensat aus den Dampf-Warmetauschern
Warmetauscher zur Nutzung des Briidendampfs aus dem Kondensatentspanner
Ubergangsstiicke zwischen den Rohrleitungen und der Wéarmetauschereinheit, ausgefiihrt in
Material 1.4301, mit Wartungsoéffnungen, einschl. Dichtungen und Verbindungsschrauben.
e Unterkonstruktion zur Aufnahme des Warmetauschers, mit Fihrung zum Ausziehen der
Warmetauschereinheit gegeniber dem Warmetauschergehause.
o Erforderliche Treppen und Bihnen zur Reinigung des Warmetauschers im eingebauten Zustand.
o Alle erforderlichen Temperatur- und Druckanzeigen auf der Dampf- und Kreisluftseite.
o Kreisluftseitige Differenzdruckanzeige zwischen den einzelnen Warmetauscherpaketen, um eine
rechtzeitige Verschmutzung der Warmetauscherflachen zu erfassen.
e Isolierung, bestehend aus 100 mm Mineralfasermatten, auf Drahtgewebe gesteppt und mit
Abdeckung aus Edelstahlblech, ausgefiinrt fir die beiden Ubergangsstiicke und den
Warmetauscher, mit abnehmbaren Isolierkappen fur die Wartungséffnungen.

2.4.1.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang umfasst alle Anlagenteile, die zur einwandfreien Funktion der Anlage notwendig ist.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen des Warmetauschers auf dem Fuflboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten.

e Absperrventile Dampf und Kondensat.

e Bestehende Bauwerke.

Auferdem gelten fur die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.41.6 Art der Priifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.
e Nachweis der Zugénglichkeit fur Reinigung, Wartung und Instandhaltung.

2.41.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfuhrenden Firma:

e Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
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Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff
Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
Ausflhrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Priifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

Betriebshandbicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter

Einheit

Anlagenteil / Position [ Stiick |

Warmetauscher zur Nutzung der Dampfenergie auf

2
neue Trockner

2.5 Abluftbehandlung

Die aus der Trocknungsanlage abgefiihrte Abluft ist mit den Briiden des getrockneten Klarschlamms belastet
und muss einer entsprechenden Behandlung zugeflihrt werden. Die Briidenkonsensate missen in der
hohen Konzentration von Ammonium vorliegen, um eine Behandlung in der bestehenden Deammoni-
fiktionsanlage moglich zu machen.
Die Abluftbehandlung besteht im wesentlichen aus den 3 Abschnitten

e Abkihlung der Abluft - Briidenkondensation

e Konditionierung der Abluft

e Reinigung der Abluft
Fir den Abschnitt ,Reinigung der Abluft* steht ein bereits vorhandener Biofilter zur Verfiigung

Emissionen

Fir die Auslegung der Abluftbehandlungsanlage werden die Emissionsgrenzwerte nach der TA-Luft (8.10.2
"Anlagen zum Trocken von Klarschlamm") der Bundesrepublik Deutschland herangezogen und sind
einzuhalten.

Die folgenden Emissionsgrenzwerte, bezogen auf einen Volumengehalt von 17 % Sauerstoff haben
Gultigkeit:

Schadstoff Emissionsgrenzwert Bemerkung
Gesamtkohlenstoff Ctot 100 mg/Nm?3
Gesamtstaub 10 mg/Nm3
Ammoniak NH3 20 mg/Nm3
anorganische Chlorverbindungen 20 mg/Nm3
Geruchsintensive Stoffe 500 GE/m?®
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2.5.1 Abluftabkiuhlung-Brudenkondensation

Fir eine Temperaturabsenkung der Abluft nach dem Trocknungsprozess und vor Eintritt in den
Abluftbehandlungsteil ,Konditionierung der Abluft® ist eine Abluftkiihlung mit Kondensation der in der Abluft
enthaltenen Bruden vorzusehen.

2.5.1.1 Allgemein

Die Abkihlung der Abluft muss soweit erfolgen, dass die Abluft danach dem Behandlungsteil
,Konditionierung der Abluft® und anschlieBend einer biologischen Desodorierung (z.B. Biofilter) zugefuhrt
werden kann.

Die Ausfuhrung der Abluftabkihlung mit Bridenkondensation bleibt dem Anbieter Uberlassen. Sie muss
jedoch indirekt erfolgen.

Als Kihlmedium steht das Ablaufwasser der Klaranlage zur Verfiigung, mit den folgenden wesentlichen
Daten:

o pH-Wert 6-7

e Trubstoff im Mittel 4 mg/Itr, max. 50 mg/ltr
e max. Menge 17 ltr/sec

e max. Temperatur 18 °C

2.5.1.2 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Bei der Ausfuhrung ist zu beachten:

o Bei der Abwassereinigung der ARA Tobl wird Kalk beigemischt. Damit besteht die Gefahr der
Gipsausfallung, wenn bei der indirekten Kondensation zu hohe Temperaturen des Kiihlwassers
in den Bridenwarmetauscher gefahren werden.

e Es ist zu beachten, dass sowohl die Abluft, als auch das Abwasser Tribstoffe enthalt. Der
Warmetauscher ist so auszufiihren, dass die Reinigung der Warmetauscherrohre sowohl von
der Wasserseite, als auch der Abluftseite im eingebauten Zustand erfolgen kann.

e Die Anordnung der Warmetauscherrohre muss fluchtend erfolgen, so dass ausreichende
Reinigungsgassen vorhanden sind.

e Da sich an die Brudenkondensation und Abluftkonditionierung eine Abluftbehandlung mittels
Biofilter anschlief3t, ist darauf zu achten, dass ein moglichst geringer Abluftstrom in den Biofilter
gelangt, da der Biofilter bereits besteht und die ortlichen Verhaltnisse eine Erweiterung des
Biofilters nur in begrenztem Rahmen ermdglichen.

e Wir haben negative Erfahrungen mit einem Rohrbiindelwarmetauscher gemacht und er hat nicht
funzioniert und wurde abmontiert.

2.5.1.3 Anlagendaten

Art des Warmetauschers

Hersteller: s
Typ:
Werkstoff:
Abmessungen (Ixbxh): mm
Rdckkudhlleistung: kW
Austauschflache: m?
Flachenreserve: s m?
Gewicht: kg

Material Gehause
Material Warmetauscherrohr:

Medium: Briden Wasser
Menge: kg/h kg/h
Eintrittstemperatur: °C °C
Austrittstemperatur: °C °C
Betriebsdruck: -0,05 bar(i) min 3,0 bar()

Druckverlust: mbar mbar
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Anschlisse: DN/PN DN/PN

Kurzbeschreibung der Ausfihrung der Bridenkondensation:

2.51.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind:
o Warmetauscher, komplett mit Unterkonstruktion, einschl. allen erforderlichen Anschlissen,
Entliftungen und Entleerungen, Wartungs- und Reinigungsoffnungen.
o Warmetauscherbiindel ausziehbar gegeniber Gehause.
Wasserseitige Absperrarmaturen zum Anschluss der Kihlwasserleitungen.
Ubergangsstiicke zum Anschluss der Abluftleitung vom Trockner und der Weiterfilhrung zur
Abluftbehandlung.
e samtliche Anlagenteile zur Abkihlung der Abluft, einschl. eventuell erforderlicher
Beimischklappen, Kreislaufpumpen, Rohrleitungen, zusatzlicher Ventilatoren.
e erforderliche Ubergangsstiicke der Abluftrohrleitung zum Anschluss der Briidenkondensation.
o alle Behalter, Rohrleitungen, Armaturen, Formstiicke zur Erfassung des Brudenkondensats und
Zusammenfassung desselben auf eine Ablaufleitung.
o alle erforderlichen Messgerate (Temperaturen, Durchfluss, Driicke, pH-Wert, etc.) die zu einem
ordnungsgemafRen Betrieb und zur Uberwachung der Anlage erforderlich sind.
e Erforderliche E, MSR- und Leittechnik fiir die Steuerung des Materialaustrags in Verbindung mit
der Steuerung des Bandtrockners.

2.5.1.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang umfasst alle Anlagenteile, die zur einwandfreien Funktion der Anlage notwendig ist.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen aller Elemente der Brudenkondensation auf dem FuRboden
bzw. an der Hallenwandkonstruktion enthalten.

e Bestehende Kreislaufe (Wasser, Dampf, Brauchwasser usw.)

e Bestehende Gebaude und Behalter

Auferdem gelten fur die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.5.1.6 Art der Priifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Leistungsnachweis

Nachweis der Zugénglichkeit fur Reinigung, Wartung und Instandhaltung.

Nachweis Larmpegel in 1 m Entfernung und auRerhalb Gebaude.

Nachweis der Vibrationen

2.5.1.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstlchtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

e Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
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Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff

Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:

e Ausfihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

e  Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

e  Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

e Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

e  Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen

e  Signal-und Funktionskontrollen mit Prufprotokollen laut Verdingungsbedingungen
e Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

e Betriebshandbicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

e  Einschulung der Mitarbeiter

Anlagenteil / Position [Es::ir;:t]
Abluftabkiihlung-Briidenkondensation 2

2.5.2 Abluftkonditionierung

Der Bridenkondensation nachgeschaltet ist die Behandlung der Abluft in zwei in Reihe angeordneten
Waschern. Die Waschwasserkreislaufe sind geschlossen auszufiihren.

Als Kihlmedium fiir die Warmetauscher des Waschwasserkreislaufs steht das Ablaufwasser der Klaranlage
zur Verfiigung, mit den folgenden wesentlichen Daten:

e pH-Wert 6-7

e Tribstoff im Mittel 4 mg/Itr, max. 50 mg/Itr
e max. Menge 5 ltr/sec

e max. Temperatur 18 °C

2.5.2.1 Allgemein

Die Abluftwascher dienen zur Einstellung des Feuchtegehalts der Trocknerabluft und zum Abbau von
Ammoniakspitzen, sowie anderen organischen Verbindungen, die zu einer hohen Belastung des Biofilters
fuhren kénnen.

Die Abluftwascher sind komplett, einschlieRlich den entsprechenden Chemikaliendosierstationen und den
Chemikalienbevorratung auszufuhren.

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf einen 2 in Reihe geschaltete Wascher, denen ein Biofilter
die Abluftreinigung nachgeschaltet ist. Abweichungen davon sind auf einem separaten Blatt darzustellen.

2.5.2.2 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Folgende Punkte sind bei der Ausfliihrung der Abluftdesodorierung zu beachten:

e Einer der beiden Wascher ist fur die Dosierung von Schwefelsdure, zur Minimierung eventueller
Ammoniakspitzen, vorgesehen

e Der andere Wascher ist flir die Dosierung von Natronlauge oder Wasserstoffperoxyd zur
Minimierung eventueller anderer organischer Sauren aus der Abluft vorgesehen

e Die Behandlung in den Waschern muss so erfolgen, dass eine anschlielende Behandlung im
Biofilter ohne zusatzlichen Aufwand maoglich ist.

o Die Dosierstationen fiir die Chemikalien und die Chemikalienlagerung missen den einschlagigen
Vorschriften entsprechen.
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3.2 Klarschlammtrocknungsanlagen

2.5.2.3 Anlagendaten

2.5.2.3.1 Chemischer Wascher

Anzahl der Wascher:
Hersteller:

Ausfiihrung / Typ:
Waschereintritt:
Wascheraustritt:
Revisionsoffnung:
Abluftvolumenstrom:
Abluftfeuchte nach Wascher:
Druckverlust:

Wasserbedarf aus Verdunstung:
Wasserbedarf aus Auskreisung:
Material des Waschers:

Art der Kreislaufpumpe:
Material der Pumpe:

Material der Dlsen:
Foérdermenge der Pumpe:
Anschlussleistung der Pumpe:
Abmessungen (LxBxH):

Art Trockenlaufschutz:

Art Niveausteuerung:

Art Uberlaufsicherung:
Waschereintritt:

Art Uberlaufsicherung:

Gleichrichter als ausziehbare Kassette

Tropfenabscheider als ausziehbare Kassette

............... 500 x 400 mm

aullenliegende Blockpumpe

....................... Edelstahl

2.5.2.3.2 Warmetauscher zur Rickkihlung des Kreislaufwassers

Art des Warmetauschers
Typ:

Werkstoff:
Abmessungen (I x b x h):
Ruckkuahlleistung:
Austauschflache:
Flachenreserve:
Gewicht:

Material Gehause
Material Warmetauscherrohr:
Kihlmedium:

Menge:
Eintrittstemperatur:
Austrittstemperatur:
Betriebsdruck:
Anschlisse:

Chemikalienbedarf je Chemikalie, bezogen auf max. Schlammdurchsatzleistung bei einem Klarschlamm mit

22% TS

Chemikalie 1 - Saure:

Chemikalie 2 - Natronlauge:
Chemikalie 3 - Wasserstoffperoxyd:
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2.5.2.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind:
Die Abluftdesodorierung umfasst:

e Wascher zur chemischen Behandlung der Abluft, in zweistufiger Ausfiihrung, einschl.
automatischer Abschlammung, Revisions6ffnungen, allen erforderlichen Rohranschlissen fir
Trocknerzu- und -—abluft, Anschluss Sauredosierstation, Anschluss Abwasserableitung,
Kreislaufwassereindisung einschl. Umwalzpumpen, etc.

o Warmetauscher zur Riickkiihlung des Kreislaufwassers

o Dosierstationen fur die Dosierung von Schwefelsdure, Natronlauge und Wasserstoffperoxid,
einschl. den erforderlichen Pumpen, Rohrleitungen, Dosiereinrichtungen.

e Lieferung und Montage der Rohrleitungen inklusive Halterungen, Kurven schlisselfertig bis zum
bestehenden Biofilter einschliellich aller notwendigen Anpassungen.

e alle erforderlichen Messgerate (Temperaturen, Durchflul, Driicke, pH-Wert, etc.) die zu einem
ordnungsgemafRen Betrieb und zur Uberwachung der Anlage erforderlich sind.

e erforderliche E-, MSR- und Leittechnik flr die Steuerung der Briidenkondensation in Verbindung
mit der Steuerung des Bandtrockners.

2.5.2.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang umfasst alle Anlagenteile wie oben beschrieben, die zur einwandfreien Funktion der

Anlage notwendig ist.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen aller Elemente der indirekten Abluftkihlung auf dem
FuBboden bzw. an der Hallenwandkonstruktion enthalten.

e Bestehende Kreislaufe (Wasser, Dampf, Brauchwasser usw.)

e Bestehende Gebaude und Behalter

AulBerdem gelten fir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.5.2.6 Art der Priifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Leistungsnachweis

Nachweis der Zugénglichkeit fur Reinigung, Wartung und Instandhaltung.

Nachweis Larmpegel in 1 m Entfernung und auRerhalb Gebaude.

Nachweis der Vibrationen

2.5.2.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausflihrende Firma.

Nachweis der Funktionstlichtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)

Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung gemafR D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff

Konformitatserklarung gemafl 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24 Juli 1996 fur alle
einzelnen Komponenten
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Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:

e Ausfihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

e  Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

e  Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

e  Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

e  Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen

e  Signal-und Funktionskontrollen mit Prufprotokollen laut Verdingungsbedingungen
e Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

e  Betriebshandbucher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

e  Einschulung der Mitarbeiter

Anlagenteil / Position [ESTEr:ILt]
Abluftkonditionierung 2

2.5.3 Abluftventilator und verbindene Rohrleitungen

2.5.3.1 Allgemein

Der Abluftventilator Gbernimmt die abgekuhlte Abluft aus der Abluftkonditionierung und férdert diese in die
anschlieBende biologische Desodorierung.

2.5.3.2 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Die Werkstoffauswahl, einschliellich der KorrosionsschutzmalRnahmen ist auf die Betriebsbedingungen
abzustimmen. Es ist zu beachten, dass sich die Abluft nach der Briidenkondensation im gesattigten Zustand

2.5.3.3 Anlagendaten

2.5.3.3.1 Abluftventilator

Hersteller Ventilator:

Fabrikat / Typ:
Max. Volumenstrom (einschl. Reserve): m3/h
Auslegungstemperatur: °C
Pressung gesamt: mbar
Max. Leistungsbedarf: kW
Antriebsleistung: kW
Fabrikat Motor / Typ:
Schutzart: IP
Regelung: Frequenzumformer
Drehzahl Ventilator: U/min
Drehzahl Motor: U/min
Schalldruckpegel Lp des Ventilators: dB(A)
Werkstoff Gehause:
Werkstoff Laufer:
Gesamtdruckverlust des Schalldampfers: mbar
Eindampfungsverlust: dB(A)
Abmessungen der Schallhaube L* B * H: m
Gewicht: kg

2.5.3.3.2 Rohrleitungen

Rohrleitung zwischen Abluftventilator und bestehenden Biofiler
Rohrdurchmesser: DN 500
Rohrmaterial: AISI 304
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Luftgeschwindigkeit: 10 m/sec
Abluftmenge: 27.000 m3/h
Rohrleitungslange: 195 m

2.5.3.3.3 Lieferung und Montage Rohrleitungen bis zum bestehenden Biofilter

Lieferung und Montage der Rohrleitungen DN 500, AISI 304, PN 16, einschlielich Formstlcken,
Spulstutzen, Aufhdngungen, Kompensatoren und Reduzierungen.

Luftmenge: 27.000 m3%h

Geschwindigkeit: 10 m/sec
L=(10m+15m+34m+14m+10m+40m+6m+25m+3m+10m+10m)x1,10 =195 m

Anlagenteil / Position 2TLhs

[m]
Lieferung und Montage Rohrleitungen DN 500, 195
AISI 304, PN 16 bis zum bestehenden Biofilter

2.5.3.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind:
Der Abluftventilator mit Schallgehduse umfasst:
¢ Abluftventilator wie vorstehend beschrieben.
e Reingasschallddmpfer mit Abgasein- und Austrittshauben (sofern der Emissionswerte nicht
eingehalten wird).
e Reinigungsoéffnungen.
e Schallddmmkulissen.
¢ Rohrleitung zwischen Abluftventilator und bestehendem Biofilter, komplett einschl. Formstlicken.
Spllstutzen, Aufhangungen, Kompensatoren und Reduzierungen

2.5.3.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang umfasst alle Anlagenteile, die zur einwandfreien Funktion der Anlage notwendig ist.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen aller Elemente des Abluftventilators auf dem FuRboden bzw.
an der Hallenwandkonstruktion enthalten.

e Bestehende Kreislaufe (Wasser, Dampf, Brauchwasser usw.)

e Bestehende Gebaude und Behalter

Auferdem gelten fur die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.5.3.6 Art der Priifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Leistungsnachweis

e Nachweis der Zuganglichkeit fur Reinigung, Wartung und Instandhaltung.

e Nachweis Larmpegel in 1 m Entfernung und aulRerhalb Gebaude.

e Nachweis der Vibrationen

2.5.3.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuhrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
¢ Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.

e Signalkontrollen fir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

e Funktionkontrollen durch die ausflihrende Firma.

¢ Nachweis der Funktionsttichtigkeit durch das Personal.

e Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:
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Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)

Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff

Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:

e Ausfihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

e  Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

e  Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

e Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

e  Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen

e  Signal-und Funktionskontrollen mit Prifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
e Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

e Betriebshandbicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

e  Einschulung der Mitarbeiter

Anlagenteil / Position [Es::ir;:t]
Abluftventilator 2

2.5.4 Abluftdesodorierung

In den vorgeschalteten Anlagenteilen wird die Abluft abgekihlt und konditioniert, bevor die gereinigte Abluft
an die Umgebung abgegeben wird. Die Entscheidung Uber die Ausfiihrung der Abluftreinigung obliegt dem
Anbieter. Es steht daflir bauseits ein bestehender Biofilter zur Verfligung.

2.5.41 Allgemein

Der vorhandene Bicfilter hat die Abmessungen
Lange: 40 m
Breite: 8m
Aktive Schichthdhe: 25m

Der Biofilter wird derzeit mit der Abluft aus dem bestehenden Trockner beaufschlagt. Der Volumenstrom
betragt 21.000 m3h mit einer Temperatur von 38 °C

2.5.4.2 Spezielle Ausfiihrungsvorgaben

Folgende Punkte sind bei der Ausflihrung der Abluftdesodorierung zu beachten:
o Es ist zu prufen, ob der vorhandene Biofilter fur die Reinigung der vorbehandelten Abluft ausreicht,
bzw. unter Umstanden erweitert werden muss.
o Falls seitens des Lieferanten eine andere Art der Abluftreinigung angedacht ist, ist diese ausfiihrlich
zu beschreiben.

2.5.4.3 Anlagendaten

Biofilter
Flllmaterialien:
Schichtdicken des einzelnen Fillmaterialien:

Falls erforderlich
Lange der Erweiterung des Biofilters: m
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2.5.4.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind:
Die Abluftdesodorierung umfasst:

o Austausch des vorhandenen Biofiltermaterials.

o Falls eine Erweiterung erforderlich wird, detaillierte Unterlagen fir die Erweiterung des Biofilters

2.5.4.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang umfasst alle Anlagenteile, die zur einwandfreien Funktion der Anlage notwendig sind.

Die Liefergrenzen sind:

e Bestehende AulRenabmessungen des Bidfilters.

e Bestehende Gebaude und Behalter

AuBRerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die
unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.5.4.6 Art der Priifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Rechnerischer Nachweis der Belastung des Biofilters in m?® Abluft/m?® Filtermasse

¢ Nachweis der Einhaltung der Emissionswerte

e Nachweis der Zugénglichkeit fur Reinigung, Wartung und Instandhaltung.

2.5.4.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff
Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEl Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Priifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

Betriebshandblicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter

Einheit

Anlagenteil / Position [ Stiick |

Abluftdesodorierung 1
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2.6 Lager Trockenschlamm und Fordersystem

2.6.1 Austrag bestehender Trockner in Trockengutbehalter

2.6.1.1 Funktion

Das Forderband hat die Aufgabe, den getrockneten Klarschlamm sehr schonend bis zum
Trockengutbehalter zu transportieren.

2.6.1.2 Beschreibung

Der Pauschalbetrag beinhaltet die Lieferung und Montage des Férderbandes vom Abwurf Trockengut in den
Vorlagebehalter der alten TVA bis neuen Trockengutbehélter einschlieRlich Materialverteiler, einschl. den
erforderlichen Unterstitzungskonstruktionen.

2.6.1.3 Technische Daten

1  Muldengurtforderbander

zum Transport des getrockneten Klarschlammes bis zum Trockengutbehalter.

e  Fodrdergut Trockenschlamm
e  Temperatur °C max. 60

e  Kdrnung mm 4-10

e  Trockengehalt % 90

e  Forderleistung t/h 2,86 Tonnen/h

. Forderleistung m3/h 5,71

e  Schittgewicht t/ m3 0,50

e  Fabrikat Muldengurtférderband Typ MFB 500-15.000 Firma Romberger oder gleichwertig
e  Gurtbreite mm 500

e Gesamtlange m 12; 80; 15 m

e Bandgeschwindigkeit m/sec 0,25

e Anordnung ca. 19° ansteigend
e  Werkstoff 1.4301 V2A

e Forderband Gummigurt 2-lagig
e Antriebsleistung Rohrkettenforderer kW 1,50; 4,0; 1,5 kW
e Fabrikat KA67 DT90L4 + B Firma SEW oder gleichwertig
e  Drehzahl U/min 20

e  Spannung V/Hz 230/400V; 50 Hz

e  Schutzart IP 55

2.6.1.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind.

2.6.1.4.1 Muldengurtférderband

zum Transport des Trockenguts vom Abwurf Vorlagebehalter alte TVA zum Zwischenraum Annahmebunker,
bestehend aus:

e 1 Muldenforderband Typ MFB 500-15.000, L=12 m, oder gleichwertig, mit Abdeckung, Werkstoff
V2A mit 2-lagigem Gummigurt, Abmessung 500 mm, mit Ein- und Auslauféffnung, komplett mit
Umlenkstation, Kompensator, Abdeckblech, Reil3leinen Not-Aus-Schalter, Abstitzung, Abstreifer
usw.

e 1 Foérderbandabdeckung oben, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Steckbolzenverbindung
am Foérderbandrahmen augesteckt.
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e 1 Foérderbandabdeckung unten, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Schraubenverbindung
am Foérderbandrahmen angeschraubt.

e Anm.: Verkabelung der Antriebe, Drehzahliberwachung, Reilleinen Not-Aus-Schalter sind in der
Position einzurechnen.

2.6.1.4.2 Muldengurtférderband

zum Transport des Trockenguts Abwurf Punkt 2.6.1.4.1 zum Ende Inspektionsgang, bestehend aus:

¢ 1 Muldenférderband Typ MFB 500-15.000, L=80 m, oder gleichwertig, mit Abdeckung, Werkstoff
V2A mit 2-lagigem Gummigurt, Abmessung 500 mm, mit Ein- und Auslauféffnung, komplett mit
Umlenkstation, Kompensator, Abdeckblech, Reil3leinen Not-Aus-Schalter, Abstiitzung, Abstreifer
usw.

e 1 Forderbandabdeckung oben, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Steckbolzenverbindung
am Fdrderbandrahmen augesteckt.

e 1 Foérderbandabdeckung unten, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Schraubenverbindung
am Foérderbandrahmen angeschraubt.

e Anm.: Verkabelung der Antriebe, Drehzahliberwachung, Reilleinen Not-Aus-Schalter sind in der
Position einzurechnen.

2.6.1.4.3 Muldengurtférderband

zum Transport des Trockenguts Abwurf Punkt 2.6.1.4.2 zum Einwurf Trockengutbehalter, bestehend aus:

e 1 Muldenférderband Typ MFB 500-15.000, L=15 m, oder gleichwertig, mit Abdeckung, Werkstoff
V2A mit 2-lagigem Gummigurt, Abmessung 500 mm, mit Ein- und Auslauféffnung, komplett mit
Umlenkstation, Kompensator, Abdeckblech, Reil3leinen Not-Aus-Schalter, Abstiitzung, Abstreifer
usw.

e 1 Forderbandabdeckung oben, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Steckbolzenverbindung
am Fdrderbandrahmen augesteckt.

e 1 Foérderbandabdeckung unten, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Schraubenverbindung
am Foérderbandrahmen angeschraubt.

e Anm.: Verkabelung der Antriebe, Drehzahliberwachung, Reileinen Not-Aus-Schalter sind in der
Position einzurechnen.

2.6.1.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, den getrockneten Schlamm

vom bestehenden Trockner in den Trockengutbehalter zu férdern.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen des Muldengurtférderbandes auf dem FuRboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten.

e Abwurf bestehendes Férderband in alte TVA.

e Bestehende Hallen

e Trockengutbehalter
AuBerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die
unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.6.1.6 Art der Prifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.

e Nachweis des Strombedarfs

e Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang.
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2.6.1.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
¢ Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.

e Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

e Funktionkontrollen durch die ausfiihrende Firma.

¢ Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch das Personal.

e Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)

Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung geman D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff

Konformitatserklarung gemaR 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24.Juli 1996 fir alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:

e Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

e  Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

e  Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

e  Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

e  Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEI Normen

e  Signal-und Funktionskontrollen mit Prifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
e Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

e Betriebshandbiicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

e Einschulung der Mitarbeiter

Anlagenteil / Position [ESTEr:ILt]
Forderband mit Abdeckung, L=12 m, 1,5 kW 2
Forderband mit Abdeckung, L=80 m, 4,0 kW 2
Forderband mit Abdeckung, L=15 m, 1,5 kW 2

2.6.2 Vorlagebehalter Trockenschlamm

2.6.2.1 Funktion

Anstelle des Verteilers zu den Containern wird ein Vorlagebehalter mit 90 m3 Fassungsvolumen gebaut, der:
e Einmal zur Fillung von LKW-Fahrzeugen verwendet wird, wenn die TVA nicht geht. Der Austrag des
Trockengutes erfolgt Uber eine Austragsschnecke.
e Wenn die TVA geht, dann wird er als Vorlagebehalter benutzt, mit einer Austragsschnecke, die tUber
ein Forderband den Mischbehalter TVA beschickt.

2.6.2.2 Beschreibung

Der Pauschalbetrag beinhaltet die Lieferung und Montage des Behélters einschliellich Materialverteiler,
Schubboden, Explosionsklappe, Mannloch und die erforderliche Unterstitzungskonstruktionen.
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3.2 Klarschlammtrocknungsanlagen

2.6.2.3 Technische Daten

1 Behalter

zur Lagerung des getrockneten Klarschlammes.

Material Trockenschlamm
Temperatur °C <50

Kérnung mm 4-10
Trockengehalt % 90
Foérderleistung t/h 6,62 Tonnen/h
Forderleistung m?3/h 13,24
Schuttgewicht t/ m3 0,40 - 0,60
Fabrikat Huning oder gleichwertig

Lange aulden m 12,9

Breite aul3en m 2,4

Hohe aulien m 3,5
Nutzvolumen: m3 60

Werkstoff m St 37

2.6.2.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind.

2.6.2.4.1 Vorlagebehalter

zur Lagerung des Trockenguts, bestehend aus:

1 Behilter 60 m® Typ HUNING, oder gleichwertig, geschlossen, Werkstoff St 37, internes
Verteilersystem, Schubboden, Abwurféffnungen, Schneckenaustrag, Explosionsklappe, Mannloch
usw.

Arbeitsplattform mit Gitterost und Gelander

Unterkonstruktion

Wiegezellen

Einhausung in Gipskarton RE 120

Anm.: Verkabelung der Antriebe, Drehzahliberwachung, Not-Aus-Schalter sind in der Position
einzurechnen. Lieferung, Montage, Verkabelung und Inbetriebnahme von 4 Stick von CO
Messsonden.

2.6.2.4.2 Materialverteiler

Zur Verteilung des Trockengutes zur LKW-Beladung, sowie Aufgabe des Trockenmaterials zum Mischer der
WSO, bestehend aus:

1 Klappkasten, Fabr. Jakobs, asymmetrische Ausfihrung DN 400, Welle kugelgelagert, Mit O-Ring
aus Viton, Ein- und Auslaufe mit angeschweildten Flanschen nach DIN 24154, pneumatischer
Drehantrieb mit Endschalter

1 Gabelstiick, DN 400, 785 mm lang, mit Abgang DN 400, unter 45 Grad, mit Losflansch nach DIN
24154

1 Rohrstiick, DN 400 feuerverzinkt, ausgefuhrt entsprechend Zeichnung Nr. MP — 14, mit
angebautem Gabelstiick und Klappkasten

Anm.: Verkabelung der Antriebe und Endschalter sind in der Position einzurechnen.
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2.6.2.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, den getrockneten Schlamm
zu lagern.

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen des Behélters auf dem Ful3boden enthalten

e  Abwurf Férderband

e LKW Beladung extern

e Bestehende Hallen

AuBerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die
unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.6.2.6 Art der Prifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.

¢ Nachweis der einwandfreien Funktion des Gesamtsystems

¢ Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang.

2.6.2.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstlchtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung gemafR D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff
Konformitatserklarung gemafl 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24 Juli 1996 fur alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEl Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Priifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

Betriebshandblicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter

Einheit

Anlagenteil / Position [ Stiick ]

Vorlagebehilter Trockenschlamm 60 m3 1
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2.6.3 Fordersystem: Ausgang Vorlagebehalter Trockenschlamm-Mischer

2.6.3.1 Funktion

Das Forderband hat die Aufgabe, den getrockneten Klarschlamm sehr schonend bis zum Mischer zu
transportieren.

2.6.3.2 Beschreibung

Der Pauschalbetrag beinhaltet die Lieferung und Montage des Férderbandes vom Austrag Vorlagbehalter
Trockenschlamm bis zum Mischer WSO, einschl. den erforderlichen Unterstitzungskonstruktionen.

2.6.3.3 Technische Daten

1  Muldengurtforderband

zum Transport des getrockneten Klarschlammes bis zum Materialverteiler.

e  Fodrdergut Trockenschlamm
e  Temperatur °C max. 60

e  Kdrnung mm 4-10

e  Trockengehalt % 90

e  Forderleistung t/h 1,45 Tonnen/h

e  Forderleistung m3/h 2,90

e  Schittgewicht t/ m3 0,50

e  Fabrikat Muldengurtférderband Typ MFB 500-15.000  Firma Romberger oder gleichwertig
e  Gurtbreite mm 500

e Gesamtlange m 20m

e Bandgeschwindigkeit m/sec 0,25

e  Anordnung ca. 19° ansteigend
e Werkstoff 1.4301 V2A

e Forderband Gummigurt 2-lagig
e Antriebsleistung Rohrkettenforderer kW 1,50 kW

e Fabrikat KAG67 DT90L4 + B Firma SEW oder gleichwertig
e  Drehzahl U/min 20

e  Spannung V/Hz 230/400V; 50 Hz

e  Schutzart IP 55

2.6.3.4 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst alle zur Montage und zum Betrieb notwendigen Teile, auch wenn sie in der folgenden
Aufzahlung nicht enthalten sind.

2.6.3.4.1 Muldengurtférderband

e 1 Muldenforderband Typ MFB 500-15.000, L=20 m, oder gleichwertig, mit Abdeckung, Werkstoff
V2A mit 2-lagigem Gummigurt, Abmessung 500 mm, mit Ein- und Auslauféffnung, komplett mit
Umlenkstation, Kompensator, Abdeckblech, Reil3leinen Not-Aus-Schalter, Abstitzung, Abstreifer
usw.

e 1 Foérderbandabdeckung oben, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Steckbolzenverbindung
am Fdrderbandrahmen augesteckt.

e 1 Foérderbandabdeckung unten, Werkstoff V2A St 1.4301, 1,5mm dick, mit Schraubenverbindung
am Foérderbandrahmen angeschraubt.

e Anm.: Verkabelung der Antriebe, Drehzahliberwachung, Reilleinen Not-Aus-Schalter sind in der
Position einzurechnen.
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2.6.3.5 Die Liefergrenzen und Schnittstellen

Der Lieferumfang muss alle Anlagenteile umfassen, die dazu erforderlich sind, den getrockneten Schlamm

vom bestehenden Trockengutbehalter in den Mischer WSO zu férdern.

Die Liefergrenzen sind:

e Abstitzungen und sonstige Befestigungen des Muldengurtférderbandes auf dem FuRboden bzw. an der
Hallenwandkonstruktion enthalten.

e Trockengutbehalter

e Mischer

e Bestehende Hallen

AuBerdem gelten fiir die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die

unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

2.6.3.6 Art der Prifung

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
e Nachweis der Leistung.

e Nachweis des Strombedarfs

e Nachweis des Staubanteiles Eingang und Ausgang.

2.6.3.7 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefuihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Nachweis der garantierten Werte durch den Anlagenbauer und dem Betriebspersonal.
Signalkontrollen fiir alle Komponenten durch die ausfiihrende Firma.

Funktionkontrollen durch die ausfihrende Firma.

Nachweis der Funktionstlchtigkeit durch das Personal.

Nachweis der Wartungsfreundlichkeit.

Lieferung folgender Dokumentation von detr ausfiihrenden Firma:

Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Lieferung der Zertifikate ATEX-95

Collaudo PED, wo notwendig

Stress analysis, wo notwendig

Konformitatserklarung gemafR D.Lgs. Nr. 81 vom 09.04.2008 und ff
Konformitatserklarung gemafl 2006/42 CEE, GvD 17/2010 und DPR Nr. 459 vom 24 Juli 1996 fur alle
einzelnen Komponenten

Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEl Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Prifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

Betriebshandblicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter

Einheit

Anlagenteil / Position [ Stiick ]

Forderband mit Abdeckung, L=20 m, 1,5 kW 1
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2.7 Elektrische Anbindungen der Trocknungsanlagen

2.7.1 Schaltschranke und Frequenzumformer

2.7.1.1 Elektrischer Schaltschrank

Lieferung und Montage von elektrischen Verteilerschrank in Edelstahl AISI 304, fir die Aufnahme von
elektrischen Komponenten. Standschrank temperaturbestandig bis 180 °C, Erdungsverbindungskabel zu
jeder Masse, mit Kontakthiilsen nicht gefarbt und korrosionsfest. Rahmen vorgebohrt alle 25 mm fir die
eventuelle Aufnahme von Kabelkanalen oder Arbeitsablagen, u.s.w., verzinkte Montageplatte mit seitlichen
C-Profilen, in der Tiefe am vorgebohrten Rahmen einstellbar. Komplett mit Bodenausgleichssockel aus
Stahl, Sockel h=150mm mit Ausgleichsfliissen zur Ausrichtung des Schrankes, allem notwendigen Zubehor
fir die Aufnahme von Modulgeraten,inkl. Klemmleiste mit Reihen-Federzugklemme fiir Hilfsstromkreise.
Kabelkanale in PVC brandhemmend gemafs CEI 20/22-11, Kennzeichnung aller Adern und Komponenten mit
Kabelschuh und Beschriftungsetiketten. Inkl. Schrankbelliftung und Schaltschranksteckdose mit der
entsprechenden Schutzeinrichtungen und Verkabelungsarbeiten. Abmessungen Schaltschrank:HxBxT:
1.900x2.200x600 mm.

. ies Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Elektrischer Schaltschrank 14

2.7.1.2 Frequenzumrichter 110 kW

Lieferung, Montage und Anschluss von Frequenzumrichter mit den Advanced Safety Funktionen, geeignet
fur komplexe und starke Maschinen. Dreiphasen mit Nennspannung 380-480V, 50/60 Hz,
Ausgangsspannung 0-100% der Eingangsspannung, Ausgangsfrequenz von 0...132 Hz im geschlossenen
Ring, Schutzart [P20. Anfangsrampe und Endrampe programmierbar, Zeit - Funktionen,
Uberlastschutzfunktion, Programmierung durch Passwort geschiitzt. Eingdnge analog und digital, Ausgénge
analog, digital und Uber Relais. Datenubertragung und Einbindung durch Modbus RTU, Modbus TCP IP,
Profibus, DeviceNet, Ethernet/IP und Profinet. Mdglichkeit fir die Montage von RFI Filtern. Inklusive allem
Zubehdr, Inbetriebnahme und Programmierung und Anbindung an die SPS. Nennleistung 110 kW.

. ‘e Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Frequenzumrichter 110 kW 4

2.7.1.3 Frequenzumrichter 20 kW

Lieferung, Montage und Anschluss von Frequenzumrichter geeignet fir komplexe und starke Maschinen.
Dreiphasen mit Nennspannung 380-480V, 50/60 Hz, Ausgangsspannung 0-100% der Eingangsspannung,
Ausgangsfrequenz von 0...132 Hz im geschlossenen Ring, Schutzart IP20. Anfangsrampe und Endrampe
programmierbar, Zeit - Funktionen, Uberlastschutzfunktion, Programmierung durch Passwort geschiitzt.
Eingange analog und digital, Ausgange analog, digital und tber Relais. Datenlibertragung und Einbindung
durch Modbus RTU, Modbus TCP IP, Profibus, DeviceNet, Ethernet/IP und Profinet. Moglichkeit fur die
Montage von RFI Filtern. Inklusive allem Zubehor, Inbetriebnahme und Programmierung und Anbindung an
die SPS. Nennleistung 20 kW.

Einheit

Anlagenteil / Position [ Stiick ]

Frequenzumrichter 20 kW 8
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2.7.1.4 Frequenzumrichter 5,50 kW

Lieferung, Montage und Anschluss von Frequenzumrichter geeignet fiir komplexe und starke Maschinen.
Dreiphasen mit Nennspannung 380-480V, 50/60 Hz, Ausgangsspannung 0-100% der Eingangsspannung,
Ausgangsfrequenz von 0...132 Hz im geschlossenen Ring, Schutzart IP20. Anfangsrampe und Endrampe
programmierbar, Zeit - Funktionen, Uberlastschutzfunktion, Programmierung durch Passwort geschiitzt.
Eingénge analog und digital, Ausgange analog, digital und Uber Relais. Datenlbertragung und Einbindung
durch Modbus RTU, Modbus TCP IP, Profibus, DeviceNet, Ethernet/IP und Profinet. Méglichkeit fur die
Montage von RFI Filtern. Inklusive allem Zubehdr, Inbetriebnahme und Programmierung und Anbindung an
die SPS. Nennleistung 5,50 kW. 4 Rezirkulationspumpen + 2 Primarschlammpumpen

. . Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Frequenzumrichter 5,50 kW 6

2.7.1.5 Frequenzumrichter 4,00 kW

Lieferung, Montage und Anschluss von Frequenzumrichter geeignet fiir komplexe und starke Maschinen.
Dreiphasen mit Nennspannung 380-480V, 50/60 Hz, Ausgangsspannung 0-100% der Eingangsspannung,
Ausgangsfrequenz von 0...132 Hz im geschlossenen Ring, Schutzart IP20. Anfangsrampe und Endrampe
programmierbar, Zeit - Funktionen, Uberlastschutzfunktion, Programmierung durch Passwort geschiitzt.
Eingange analog und digital, Ausgange analog, digital und Uber Relais. Datenlibertragung und Einbindung
durch Modbus RTU, Modbus TCP IP, Profibus, DeviceNet, Ethernet/IP und Profinet. Moglichkeit fur die
Montage von RFI Filtern. Inklusive allem Zubehor, Inbetriebnahme und Programmierung und Anbindung an
die SPS. Nennleistung 4,00 kW. 2 Uberschussschlammpumpen

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Frequenzumrichter 4,00 kW 4

2.7.1.6 Frequenzumrichter 3,50 kW

Lieferung, Montage und Anschluss von Frequenzumrichter geeignet fiir komplexe und starke Maschinen.
Dreiphasen mit Nennspannung 380-480V, 50/60 Hz, Ausgangsspannung 0-100% der Eingangsspannung,
Ausgangsfrequenz von 0...132 Hz im geschlossenen Ring, Schutzart IP20. Anfangsrampe und Endrampe
programmierbar, Zeit - Funktionen, Uberlastschutzfunktion, Programmierung durch Passwort geschiitzt.
Eingénge analog und digital, Ausgange analog, digital und tUber Relais. Datenlbertragung und Einbindung
durch Modbus RTU, Modbus TCP IP, Profibus, DeviceNet, Ethernet/IP und Profinet. Méglichkeit fur die
Montage von RFI Filtern. Inklusive allem Zubehdr, Inbetriebnahme und Programmierung und Anbindung an
die SPS. Nennleistung 3,50 kW. 2 Schwimmschlammpumpen + 8 Pumpen Deamonifikationsanlage

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]

Frequenzumrichter 3,50 kW 4
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2.7.1.7 Frequenzumrichter 1,50 kW

Lieferung, Montage und Anschluss von Frequenzumrichter geeignet fir komplexe und starke Maschinen.
Dreiphasen mit Nennspannung 380-480V, 50/60 Hz, Ausgangsspannung 0-100% der Eingangsspannung,
Ausgangsfrequenz von 0...132 Hz im geschlossenen Ring, Schutzart IP20. Anfangsrampe und Endrampe
programmierbar, Zeit - Funktionen, Uberlastschutzfunktion, Programmierung durch Passwort geschiitzt.
Eingénge analog und digital, Ausgange analog, digital und Uber Relais. Datenlbertragung und Einbindung
durch Modbus RTU, Modbus TCP IP, Profibus, DeviceNet, Ethernet/IP und Profinet. Méglichkeit fur die
Montage von RFI Filtern. Inklusive allem Zubehdr, Inbetriebnahme und Programmierung und Anbindung an
die SPS. Nennleistung 1,50 kW. 2 Ricklaufschlammpumpen

. . Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Frequenzumrichter 1,50 kW 4

2.7.2 Verteiler und Gerate

2.7.2.1 Verteilerklemme bis 300 A

Lieferung, Montage und Anschluss von 4-poliger Verteilerklemme, komplett isoliert, geeignet fir die Montage
auf DIN Normschiene 35mm, Spannungsisolation 1000V, Nennstrom 300A, CEI EN 60947-7-1.

. oy Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Verteilerklemme bis 300 A 10

2.7.2.2 Schutzschalter 3x250 A

Lieferung, Montage und Anschluss von kombinierbarem Leistungsschalter nach CElI EN 60947- 2, mit
schnelléffnenden Drehkontakten auf der Frontseite, Abschliessbar mittels Schloss; Kurzschluss-
abschaltvermdégen bei 400V lcu 40kA; lcs=100%lcu; 3 polig 250A Festeinbau mit forderseitigen
Anschliussen; mit austauschbarem thermomagnetischen Ausléser mit 3 geschuitzten Polen Nennstrom In
einstellbar 100-250A; magnetische Ansprechschwelle einstellbar zwischen 2000-4000A. Inklusive
Motorisierung und Hilfskontakte, sowie Fehlerstromauslosung. Die Hilfsspannung muss an den bestehenden
Verteiler angepasst sein.

. oy Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Schutzschalter 3x250 A + Fi 5

2.7.2.3 Schalter 4x125A

Lieferung, Montage und Anschluss von Schutzeinrichtung bestehend aus einem Schalter in Modulbauweise
fir Montage auf DIN - Normschiene 35 mm, Nennstrom 125A, 4 Polig (4 Moduleinheiten). Inkl. die Liferung,
Montage und Anschluss der Hilfskontakte und die Verkabelung und Anbindung an die SPS. Die Montage der
Schutzeinrichtung erfolgt im neuen Schaltschrank, inkl. allem Montagezubehér und Nebenarbeiten.

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Schalter 4x125 A 5

3.21
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2.7.2.4 Schalter 4x63A

Lieferung, Montage und Anschluss von Schutzeinrichtung bestehend aus einem Selbstschalter mit
thermomagnetischer Auslésung, Auslésekurve C, in Modulbauweise fur Montage auf DIN - Normschiene 35
mm, Abschaltvermdgen 10 kA, mit Nennstrom 63 A, 4-polige Absicherung 4P (4 Moduleinheiten). Inkl. die
Liferung, Montage und Anschluss der Hilfskontakte und die Verkabelung und Anbindung an die SPS. Die
Montage der Schutzeinrichtung erfolgt im neuen Schaltschrank, inkl. allem Montagezubehdr und
Nebenarbeiten.

. ‘e Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Schalter 4x63 A 5

2.7.2.5 FI-Schutzschalter 4x63A

Lieferung, Montage und Anschluss von Fl - Schutzschaltern in Modulbauweise, Ausfiihrung in Klasse A,
geeignet fir Stromkreise mit Gleichstromkomponente, mit Nennstrom und Auslosestrom bis 63 A,
Fehlerstrom 300 mA, 4-polige Ausfiihrung. Inkl. die Liferung, Montage und Anschluss der Hilfskontakte und
die Verkabelung und Anbindung an die SPS. Die Montage der Schutzeinrichtung erfolgt im neuen
Schaltschrank, inkl. allem Montagezubehor und Nebenarbeiten.

. gy Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
FI-Schutzschalter 4x63 A 5

2.7.2.6 Selbstschalter 16 A, 10 kA, 4P

Lieferung, Montage und Anschluss von Selbstschalter (Automat) mit thermomagnetischer Ausldsung,
Kontaktstellungsanzeige rot-griin, in Modulbauweise fir Montage auf DIN - Normschiene 35 mm,
Abschaltvermégen 10 kA, mit Nennstrom 16 A, 4-polige Absicherung 4P. Auslésekurve C.

. . Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Selbstschalter 16 A, 10 kA, 4P 8

2.7.2.7 Selbstschalter 32 A, 10 kA, 4P

Lieferung, Montage und Anschluss von Selbstschalter (Automat) mit thermomagnetischer Auslésung,
Kontaktstellungsanzeige rot-griin, in Modulbauweise fir Montage auf DIN - Normschiene 35 mm,
Abschaltvermégen 10 kA, mit Nennstrom 32 A, 4-polige Absicherung 4P. Auslésekurve C.

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Selbstschalter 32 A, 10 kA, 4P 5

2.7.2.8 FI-Schutzschalter 4P, In=40 AC, Idn=0,03 A

Lieferung, Montage und Anschluss von FI-Schutzschalter in Modulbauweise, Ausfiihrung in Klasse AC, mit
Nennstrom und Auslosestrom bis 40 A, Fehlerstrom 30 mA, 4-polige Ausfiihrung.
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Anlagenteil / Position [Esi?ir;:t]
FI-Schutzschalter 4P, In=40 AC, 1dn=0,03 A 8

2.7.2.9 Energiezdhler gemaR MID 3-phasig

Lieferung, Montage und Anschluss von Energiezahler gemass MID 3-phasig bis 63A direkt. Mit Anzeige-
display, Selbstversorgung usw.

Anlagenteil / Position [ESTE?:I?]
Energiezdhler gemaR MID 3-phasig 15

2.7.2.10 Stromwandler 150/5 A

Lieferung, Montage und Anschluss von Stromwandler, fir Montage auf DIN-Schiene, mit Nennstrom 150/5 A
mit Fensterabmessungen 20x5 und Durchmesser 21mm.

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Stromwandler 200/5 A 5

2.7.2.11 Uberwachungsrelais

Lieferung, Montage und Anschluss von Drei-Phasen-Relais zur Uberwachung der hdchst und minimalen
Spannung und Frequenz, Phasenfolge und Phasenausfall. Zeigt das Vorhandensein aller drei Phasen in der
richtigen Reihenfolge. Er meldet, wenn alle drei Spannungen Phase-zu-Phase oder Phase - Neutralleiter,
innerhalb der eingestellten Grenzen sind. Er prift ob die Frequenz der Versorgungsspannung innerhalb der
festgelegten Grenzen sich befindet. Einstellbare Verzégerungszeit (0,1 bis 30 s). Zwei Relaisausgange 8A.
Montage auf DIN Normschiene. LED-Anzeige fiur Relais, Alarmstatus und Prasenz der Einspeisung.

. o Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Uberwachungsrelais 5

2.7.3 Kabel und Leitungen

2.7.3.1 Kabelkanal 200x80 mm

Lieferung und Montage von Kabelkanal mit Einspannungsverbindung laut CEl 23-31 Norm und IMQ
zertifiziert. Geeignet fur die Montage an der Wand, an der Decke, abgehangt und kombiniert. Ausfiihrung in
GFK und gesicherte elektrische Leitfahigkeit. Die Last muss gleichmaRig verteilt werden und die Belastung
darf nicht tUberschritten werden (siehe Belastungstabelle des Herstellers). Der Abstand der Halteblgel muss
je nach Belastungsgewicht ausgewahlt werden. Kompletter Kabelkanal mit allen Teilen welche fir den
Trassenverlauf notwendig sind wie, Kabelkanal, Deckel, Kurven und Winkel, Trennsteg, Haltebugel fur die
Wandmontage oder als Aufhdngung usw. Abmessungen Kanal Inox: 200x80mm.

Bestand Trocknung bis Ende neue Trocknungshallen:
L=50m+6m+60m+2x14m+2x34m)x1,1=233m
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Anlagenteil / Position 2TLhs

[m]
Kabelkanal AISI304; 200x80 mm 233

2.7.3.2 Kabelkanal 100x80 mm

Lieferung und Montage von Kabelkanal mit Einspannungsverbindung laut CEl 23-31 Norm und IMQ
zertifiziert. Geeignet flr die Montage an der Wand, an der Decke, abgehangt und kombiniert. Ausfiihrung in
GFK und gesicherte elektrische Leitfahigkeit. Die Last muss gleichmaRig verteilt werden und die Belastung
darf nicht tberschritten werden (siehe Belastungstabelle des Herstellers). Der Abstand der Haltebligel muss
je nach Belastungsgewicht ausgewahlt werden. Kompletter Kabelkanal mit allen Teilen welche fir den
Trassenverlauf notwendig sind wie, Kabelkanal, Deckel, Kurven und Winkel, Trennsteg, Haltebligel fir die
Wandmontage oder als Aufhangung usw. Abmessungen GFK-kanal 100x80mm.

Schlammannahmenbunker und neue Trocknungshallen (vertikal und horizontal):
L=6x18m+6x18m+4x14m+4x14m)x1,1=361m

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
Kabelkanal AISI304; 100x80 mm 361

2.7.3.3 Schutzrohr GRI 32 mm

Lieferung und Montage von Edelstahlpanzerrohr AISI 304 als Kabelschutzrohr, inklusive allem erforderlichen
Befestigungsmaterial. Rohr mit Durchmesser 40 mm und allem Zubehor fir die Wandmontage oder fir die
Befestigung an Stahltragern.

L=6x18m+6x18m+4x14m+4x14m+34mx4)x1,1=510m

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
Schutzrohr GRI 32 mm 510

2.7.3.4 FG70R 0,6/1kV 3x(1x150)+1x95 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Athylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen,
sowie mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
verlegt in Leerrohren oder in Kandlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhulsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG7 0,6/1kV. Kabel mit Aufbau 3x(1x150)+1x95 mm?2. (3 x 82 m)

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG70R 0,6/1kV 3x(1x95)+1x50 mm? 510

2.7.3.5 FG70R 0,6/1kV 4x25 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefiihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Athylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen, sowie
mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
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verlegt in Leerrohren oder in Kandlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhulsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG70R 0,6/1kV. Kabel mit Aufbau 4 x 25 mm?2.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG70R 0,6/1kV 4x25 mm? 150

2.7.3.6 FG70R 0,6/1kV 4x10 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefiihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Athylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen, sowie
mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
verlegt in Leerrohren oder in Kanadlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhilsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG70OR 0,6/1kV. Kabel mit Aufbau 4 x 10 mm?,

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG70R 0,6/1kV 4x10 mm? 120

2.7.3.7 FG70R 0,6/1kV 4x6 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefiihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Athylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen, sowie
mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
verlegt in Leerrohren oder in Kanadlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhilsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG70OR 0,6/1kV. Kabel mit Aufbau 4 x 10 mm?2,

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG70R 0,6/1kV 4x6 mm? 120

2.7.3.8 FG70R 0,6/1kV 5x6 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Ployathylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen,
sowie mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
verlegt in Leerrohren oder in Kandlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhulsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG70R 0,6/1kV. Kabel mit Aufbau 5x6 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG70R 0,6/1kV 5x6 mm? 120

2.7.3.9 FR20OHH2R 450/750V 12x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von geschirmter Kabelleitung. Verlegung in Leehrrohren, Kabelkanale
oder in den Bauseits vorbereiteten Kabeltrassen. Leiter aus Kupfer, Isolierung aus PVC Qualitat TI2 in
genormten Farben, Schirm aus AI/PET Schnur mit Metallanteil und direktem Kontakt mit dem Kupferschirm,
Mantel aus PVC mit Qualitatsklassen TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEIl 20-22 Il FROH2R 450/750 V.
Aderanzahl: 12x1,5 mm?2,
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L=(12m+12m+11m)x3x2x1,1=231m

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FR20OHH2R 450/750V 12x1,5 mm? 231

2.7.3.10 FROR 450/750 V 4x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fir die Verlegung in Trocken- oder
Nassraumen und fir die Kurzzeitverwendung im Freien. Geeignet fiir Ortsveranderte oder Fixinstallation.
Einsatzgebiet: Wohnhauser, Industrie und Handwerk, Messen und Verteiler. Leiter: flexibles Rundseil aus
Kupfer; Isolierung aus spezial PVC Qualitat TI2 in genormten Farben; Mantel aus PVC mit Eigenschaften
laut den Anforderungen der Qualitdtsklassen TM1 und TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 I
IEMMEQU CEI 20-52 FROR 450/750 V. Aderanzahl: 4x1,5 mm?2.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FROR 450/750 V 4x1,5 mm? 60

2.7.3.11 FROR 450/750 V 4x6 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fir die Verlegung in Trocken- oder
Nassraumen und fir die Kurzzeitverwendung im Freien. Geeignet fiir Ortsveranderte oder Fixinstallation.
Einsatzgebiet: Wohnhauser, Industrie und Handwerk, Messen und Verteiler. Leiter: flexibles Rundseil aus
Kupfer; Isolierung aus spezial PVC Qualitat TI2 in genormten Farben; Mantel aus PVC mit Eigenschaften
laut den Anforderungen der Qualitdtsklassen TM1 und TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 I
IEMMEQU CEI 20-52 FROR 450/750 V; Aderanzahl: 4x6 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FROR 450/750 V 4x6 mm? 80

2.7.3.12 FROR 300/500 V 7x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fur die Verlegung in Trocken- oder
Nassraumen und fir die Kurzzeitverwendung im Freien. Geeignet fur Ortsveranderte oder Fixinstallation.
Einsatzgebiet: Wohnhauser, Industrie und Handwerk, Messen und Verteiler. Leiter: flexibles Rundseil aus
Kupfer; Isolierung aus spezial PVC Qualitat TI2 in genormten Farben; Mantel aus PVC mit Eigenschaften
laut den Anforderungen der Qualitdtsklassen TM1 und TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 |
IEMMEQU CEI 20-52 FROR 300/500 V

Aderanzahl: 7x1,5 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FROR 300/500 V 7x1,5 mm? 210

2.7.3.13 FR20H2R 450/750 V 2x0,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fir die Verlegung im Biobau. Verlegung in
Leehrrohren, Kabelkanale oder in den Bauseits vorbereiteten Kabeltrassen. Leiter aus Kupfer, Isolierung aus
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PVC Qualitat T12 in genormten Farben, Schirm aus AI/PET Schnur mit Metallanteil und direktem Kontakt mit
dem Kupferschirm, Mantel aus PVC mit Qualitatsklassen TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 |l
FR20OH2R 450/750 V. Aderanzahl: 2x0,5 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FR20OH2R 450/750 V 2x0,5 mm? 210

2.7.3.14 FR20H2R 450/750 V 2x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fiir die Verlegung im Biobau. Verlegung in
Leehrrohren, Kabelkanéle oder in den Bauseits vorbereiteten Kabeltrassen. Leiter aus Kupfer, Isolierung aus
PVC Qualitat TI2 in genormten Farben, Schirm aus AI/PET Schnur mit Metallanteil und direktem Kontakt mit
dem Kupferschirm, Mantel aus PVC mit Qualitatsklassen TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 Il
FR20H2R 450/750 V. Aderanzahl: 2x1,5 mm>2

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FR20H2R 450/750 V 2x1,5 mm? 80

2.7.3.15 FR20H2R 450/750 V 3x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fiir die Verlegung im Biobau. Verlegung in
Leehrrohren, Kabelkanéle oder in den Bauseits vorbereiteten Kabeltrassen. Leiter aus Kupfer, Isolierung aus
PVC Qualitat TI2 in genormten Farben, Schirm aus AI/PET Schnur mit Metallanteil und direktem Kontakt mit
dem Kupferschirm, Mantel aus PVC mit Qualitatsklassen TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 Il
FR20H2R 450/750 V. Aderanzahl: 3x1,5 mm>2

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FR20OH2R 450/750 V 3x1,5 mm? 206

2.7.3.16 FR20H2R 450/750 V 4x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fur die Verlegung im Biobau. Verlegung in
Leehrrohren, Kabelkanale oder in den Bauseits vorbereiteten Kabeltrassen. Leiter aus Kupfer, Isolierung aus
PVC Qualitat T12 in genormten Farben, Schirm aus AI/PET Schnur mit Metallanteil und direktem Kontakt mit
dem Kupferschirm, Mantel aus PVC mit Qualitatsklassen TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 |l
FR20OH2R 450/750 V. Aderanzahl: 4x1,5 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FR20OH2R 450/750 V 4x1,5 mm? 210

2.7.3.17 FG70R 0,6/1kV 3x(1x95)+1x50 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefiihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Athylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen,
sowie mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
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verlegt in Leerrohren oder in Kandlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhulsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG7 0,6/1kV. Kabel mit Aufbau 3x(1x95)+1x50 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG70R 0,6/1kV 3x(1x95)+1x50 mm? 80

2.7.3.18 FROR 450/750 V 2x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fir die Verlegung in Trocken- oder
Nassraumen und fir die Kurzzeitverwendung im Freien. Geeignet fiir Ortsveranderte oder Fixinstallation.
Einsatzgebiet: Wohnhauser, Industrie und Handwerk, Messen und Verteiler. Leiter: flexibles Rundseil aus
Kupfer; Isolierung aus spezial PVC Qualitat TI2 in genormten Farben; Mantel aus PVC mit Eigenschaften
laut den Anforderungen der Qualitadtsklassen TM1 und TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 I
IEMMEQU CEI 20-52 FROR 450/750 V. Aderanzahl: 2x1,5 mm?2.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FROR 450/750 V 2x1,5 mm? 80

2.7.3.19 FRORFLEX 450/750 V 2x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fir die Verlegung in Trocken- oder
Nassraumen und fir die Kurzzeitverwendung im Freien. Geeignet fiir Ortsveranderte oder Fixinstallation.
Einsatzgebiet: Wohnhauser, Industrie und Handwerk, Messen und Verteiler. Leiter: flexibles Rundseil aus
Kupfer; Isolierung aus spezial PVC Qualitat TI2 in genormten Farben; Mantel aus PVC mit Eigenschaften
laut den Anforderungen der Qualitatsklasse TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEI 20-22 Il IEMMEQU CEI 20-
52 FRORFLEX 450/750 V. Aderanzahl: 2x1,5 mm>.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FRORFLEX 450/750 V 2x1,5 mm? 80

2.7.3.20 FROR 450/750 V 5x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fur die Verlegung in Trocken- oder
Nassraumen und fir die Kurzzeitverwendung im Freien. Geeignet fur Ortsveranderte oder Fixinstallation.
Einsatzgebiet: Wohnhauser, Industrie und Handwerk, Messen und Verteiler. Leiter: flexibles Rundseil aus
Kupfer. Isolierung aus spezial PVC Qualitat TI2 in genormten Farben. Mantel aus PVC mit Eigenschaften
laut den Anforderungen der Qualitdtsklassen TM1 und TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 |
IEMMEQU CEI 20-52 FROR 450/750 V. Aderanzahl: 5x1,5 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FROR 450/750 V 5x1,5 mm? 80

2.7.3.21 FR20H2R 450/750 V 2x1,5 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Energiekabel, geeignet fir die Verlegung im Biobau. Verlegung in
Leehrrohren, Kabelkanale oder in den Bauseits vorbereiteten Kabeltrassen. Leiter aus Kupfer, Isolierung aus
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PVC Qualitat T12 in genormten Farben, Schirm aus AI/PET Schnur mit Metallanteil und direktem Kontakt mit
dem Kupferschirm, Mantel aus PVC mit Qualitatsklassen TM2, Farbe Grau. Bezeichnung CEl 20-22 |l
FR20OH2R 450/750 V. Aderanzahl: 2x1,5 mm?.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FR20H2R 450/750 V 2x1,5 mm? 80

2.7.3.22 FG70R 0,6/1kV 5x16 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefiihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Athylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen,
sowie mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
verlegt in Leerrohren oder in Kanadlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhilsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG7 0,6/1kV. Kabel mit Aufbau 5x16 mm?2.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG7OR 0,6/1kV 5x16 mm? 80

2.7.3.23 FG160H2R16 3x95+1x50 mm2

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Leitungen, ausgefiihrt als Kabel mit Kupferleitern, Isolierung aus
Athylenpropylen - Gummi, flammwidrig, mit sehr niedriger Entwicklung von korrosiven, giftigen Gasen,
sowie mit sehr geringer Entwicklung von Rauchgasen, Adern in den genormten Farben, Prifspannung 4 kV,
verlegt in Leerrohren oder in Kanadlen oder Kabelwannen, inklusive Zubehdr, wie Aderendhilsen,
Kabelschuhe, usw.: Type FG160H2R 3x95+1x50 mm?. Abgeschirmt.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
FG160H2R16 3x95+1x50 mm? 420

2.7.3.24 Aufpreis Sammelschienen vernickelt

Aufpreis fur Sammelschienensystem der Elektroverteiler vernickelt, um Korrosion zu vermeiden,
einschlieBlich aller notwendigen Arbeiten, die fir den sicherheitskonformen und betriebssicheren Betrieb
notwendig sind.

Einheit

Anlagenteil / Position [ Stiick ]

Aufpreis Sammelschienen vernickelt 15
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2.7.3.25 Filter fiir Netzstorungen

Lieferung und Montage von Filtern fir Netzstérungen fur Inverter gesteuerte Gerate, einschlief3lich aller
notwendigen Arbeiten, die flr den sicherheitskonformen und betriebssicheren Betrieb notwendig sind.

. ‘e Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Filter fiir Netzstérungen 30

2.7.3.26 Kabel PROFIBUS

Lieferung, Verlegung und Anschluss von PROFIBUS Standardkabel. Geeignet fir die Installation in
Industrianlagen mit 3-fach gefolten Kopienkabel zu 1500hm (AWG22), Beldfoil Schirm und Vernetzung aus
65% Kupfer und PVD Mantel. Inklusive Montagezubehor wie Endkabelgarnituren, Kabelbeschriftung und
Fascetten.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
Kabel PROFIBUS 250

2.7.3.27 Kabel Kategorie 6 S/FTP 4P LSZH

Lieferung, Verlegung und Anschluss von Geflecht- Foliengeschirmtes 100 Ohm Installationskabel. Geeignet
fur Sprech-, Video- und Datenlbertragungen fur Frequenzen bis zu 250 MHz. Abmessungen: 4x2x0,55 mm.
Abschirmung mit Aluminiumfolie und verzinntes Kupfergeflecht. Kabel mit LSZH.

Type Kat. 6, SIFTP4PLSZH. (12m+12m+11m)x3x2=210m

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
Kabel Kategorie 6 S/FTP 4P LSZH 500

2.7.3.28 Steuerkabel 4x0,75 mm2

Lieferung, Montage und Anschluss von Steuerkabel mit Querschnitt 4x0,75mm? und Abschirmung. Komplett
mit allem Zubehor.

Anlagenteil / Position Einheit
[m]
Steuerkabel 4x0,75 mm? 450

2.7.4 AbschlieBRen und Ausziehen Verbindungsleitungen

2.7.41 Kupferkabel Querschnitt 16-70 mm2 oder Einzelleiter 70-240 mm2

Abschliessen und Ausziehen der bestehenden Elektroverbindungsleitungen. Bestehende Leitungen missen
ausgezogen werden. Alle Arbeiten sind in Koordination mit den Technikern des Auftraggebers auszufuhren,
komplett mit Anschluss-, Verbindungs- und Montagezubehor. Die bestehenden Verteilerschematas missen
an die neue Situation angepasst werden.

Kupferkabel mit Querschnitt 2/3/4/5x16-70 mm? oderEinzelleiter 70-240 mm?

Z:\Engl Ara\tower\word\projekte\T21_19 TRA+WSO\Projekt\3 L Elenco delle 321 TRA_T21_19.doc Seite 57 von 66




Dr. Ing. Konrad Engl Leistungsverzeichnis

Verfahrenstechnik-Abwassertechnik

Pflaurenz-Tobl 54 T21_19 Thermische Verwertungsanlagen
1-39030 St. Lorenzen fur alle Klarschlamme Sudtirols auf der
Tel. 0474/479601 Fax. 0474/479641 Klaranlage ARA Tobl-St. Lorenzen
Email:KonradE@arapustertal.it 3.2 Klarschlammtrocknungsanlagen

. o Einheit
Anlagenteil / Position [Ifm ]
Kupferkabel Querschnitt 16-70 mm? oder 1.800
Einzelleiter 70-240 mm? '

2.7.4.2 Kupferkabel Querschnitt 1,5-16 mm2 oder Einzelleiter 1,5-70 mm2

Abschliessen und Ausziehen der bestehenden Elektroverbindungsleitungen. Bestehende Leitungen missen
ausgezogen werden. Alle Arbeiten sind in Koordination mit den Technikern des Auftraggebers auszufiihren,
komplett mit Anschluss-, Verbindungs- und Montagezubehor. Die bestehenden Verteilerschematas missen
an die neue Situation angepasst werden.

Kupferkabel mit Querschnitt 2/3/4/5x1,5-10 mm? oder Einzelleiter 1,5-70 mm?

. . Einheit
Anlagenteil / Position [Ifm ]
Kupferkabel Querschnitt 1,5-16 mm? oder 2500
Einzelleiter 1,5-70 mm? ’

2.7.5 Errichten von Provisorien bestehender Schaltschranke

Da die Inbetriecbnahmen der neuen Maschinen hintereinander erfolgen mussen, wie im Terminplan
aufgefihrt, ndmlich Abmontage einer Maschine, Montage und Inbetriebnahme neue Maschine, muss die
Herstellerfirma der urspriinglichen Motoren Provisorien einrichten, damit eine Maschine abmontiert und die 2
bestehenden weiterlaufen kénnen. Ein zweiter Eingriff wird notwendig sein, sobald die 2 neuen Anlagen in
Betrieb gehen und die bestehende eingebunden wird.

. ies Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick |
Errichten von Provisorien 6

2.7.6 Industrieautomatisierungsanlage

Erstellung bzw. Entwicklung der notwendigen Erweiterung der SPS Software fiir die Einbindung der
Kompressoren. Die Position beinhaltet die Erstellung eines Pflichtenheftes/ Funktionsbeschreibung. Fir die
Erstellung des Pflichtenheftes muss die bestehende SPS Software einer Detailanalyse unterzogen werden,
eventuelle Anderungen gegeniber der bestehenden Software sind mit dem Auftraggeber abzustimmen. Die
von der Fremdanlage zur Verfligung stehenden digitalen Eingange und die Alarmmeldungen missen laut

Absprache mit dem Betreiber am Prozessleitsystem dargestellt werden.
Anlagenteil / Position E'[n: T't
Industrieautomatisierungsanlage 250

2.7.7 Elektrotechnische Detailplanung

Die Basis fur die Erstellung der Detailplanung des Auftragnehmers bilden die Ausfihrungsunterlagen des
Planers. Die Detailplanung beinhaltet die Ausarbeitung der Elektropléane (Grundrisse und Schaltschemen) fir
die Leistungs- und Steuerverteiler in Format E-Plan, sowie die Schnittstellen zur Anbindung an das
bestehende elektrische System. Vor der Ausflhrung und Herstellung der elektrischen Anlagen sind
samtliche Unterlagen dem Auftraggeber zur Genehmigung vorzulegen.
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Erbringung der Detailplanung, und insbesondere:

e Ausfihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

e  Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

e Anzahl der digitalen und analogen Signale

e  Erstellung Ein- und Ausgangsliste mit Anlagenkurzkennzeichen

Auferdem gelten fur die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die
unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

Anlagenteil / Position [ESTErceI:t]
Elektrotechnische Detailplanung 3

2.7.8 Vor-0Ort Schalter fiir Antriebe

Lieferung, Montage und Anschluss von Vor-Ort Schalter bestehend aus Halterung 80x80x2 mm in Inox AISI
mit:
Hand-0-Auto
Schlisselschalter
Taster Ein/Aus
Reparaturschalter
e Stbérungslampe
EinschlieRlich aller Nebenarbeiten

. . Einheit
Anlagenteil / Position [ Stiick ]
Vor-Ort Schalter fiir Antriebe 35
2.7.9 Regiearbeiten
2.7.9.1 Pos. 01.01.04.01 Meister
Spezialisierter Elektriker mit besonderen Kenntnissen und Fahigkeiten
Anlagenteil / Position E'[nt:' T't
Meister 160
2.7.9.2 Pos. 01.01.04.02 Vorarbeiter
Spezialisierter Elektriker mit Kenntnissen als Vorarbeiter
Anlagenteil / Position El[n|:1 ?'t

Vorarbeiter 160
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2.7.9.3 Pos. 01.01.04.03 Qualifizierter Elektriker

Anlagenteil / Position Ei[ntl: Tit
Qualifizierter Elektriker 160
2.7.9.4 Pos. 01.01.04.04 Hilfsarbeiter

Anlagenteil / Position Ei[n|:1 ?it
Hilfsarbeiter 160

2.7.9.5 Pos. 01.01.03.08m-Kernbohrungen

Kernbohrungen in Beton und Stahlbeton jedweder Festigkeitsklasse mit Diamantkrone, inbegriffen die
Bergung des Bohrkernes. Es wird kein Unterschied bezuglich Neigung der Bohrachse gemacht. Mit
Durchmesser "D" ist der AuRendurchmesser der Bohrkrone in mm definiert. Die Vergutung erfolgt nach cm
Bohrtiefe.

D=@ 152 mm
Anlagenteil / Position El[nt??lt
Kernbohrungen D = @ 152 mm 2.000

2.7.9.6 Dokumentation

Neben den unter Punkt 6 des Projektes angefiihrten Bedingungen, werden folgende Nachweise verlangt:
Erbringung der Dokumentation laut DM 37/2008 vom 22.01.2008 verlangt, und insbesondere:
e Leistungsberechnung aller Kabel (Querschnitt + Spannungsabfall + Strombelastbarkeit)
Thermische Berechnung der Schaltschranke

Dokumentation mit Warmebildkamera

Ausfiihrungszeichnungen (Installations- und Verteilerplane)

Bericht mit Angabe der verwendeten Materialien

Bezugnahme auf vorhergehende Ubereinstimmungsbescheingungen

Abschrift der Erkennungsbescheinigungen

Dokumentation, Protokolle und Uberpriifungen laut den geltenden CEl Normen
Signal-und Funktionskontrollen mit Priifprotokollen laut Verdingungsbedingungen
Endstandplane (2xmal Papier) + 1 mal auf CD (*dwg + *eplan)

Betriebshandblicher (2xmal Papier) + 1 mal auf CD

Einschulung der Mitarbeiter

Einheit

Anlagenteil / Position [ Pauschal ]

Dokumentation 1
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2.8 Kosten fur Sicherheit einschlieBlich Nebenanlagen It. D.Lgs 81/08
igF und 106/09 igF

Die Kosten fir die Sicherheitsmallnahmen auf der Baustelle gehen zu Lasten des Auftraggebers.
Sie sind im Gesamtbetrag der Bauarbeiten inbegriffen und machen jenen Teil der Kosten des
Bauvorhabens aus, der in den Angeboten der ausfiihrenden Unternehmen nicht dem
Preisabschlag unterworfen werden darf (sowohl die so genannten ,vertraglichen — besonderen
Sicherheitskosten® It. Sicherheits- und Koordinierungsplan als auch die so genannten ,ex legge —
gesetzlichen Sicherheitskosten“ (schon im fixen Ausmal® von 1 % in den Einheitspreisen
inbegriffen).

Die folgende Kostenschatzung enthalt It. Leg. D. 81/08 i.g.F. bzw. Leg. D. 106/09 i.g.F., die Kosten
der kollektiven Schutzmittel und -dienste, wie auch die Kosten der im Sicherheitsplan enthaltenen,
aus baustellenspezifischen Sicherheitsgriinden vorgesehene Verfahren.

2.8.1 Pos. 01.06.01.02c Vorgefertigter Container

Vorgefertigter Container flir Baustellenmagazin; der Preis bezieht sich auf das erste Mietmonat
inklusiv Transport, Montage und Demontage — 3,0m x 2,45m x 2,50m (innen)

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/Stk. — a.c./cad. 227,71.- 01 x 01 227,71.-

2.8.2 Pos. 01.06.01.02d Idem 2.8.1
Idem Pos.01 — flir jeden Folgetag

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Stk./Tag—cad./giorni 3,12.- 01 x 180 561,60.-

2.8.3 Pos. 01.06.03.01a Fertigteilzaun

Vorhalten von mobilem Fertigteilbauzaun von >= 2,0 m Héhe, aus Stahlrohren und Stahlgitter
verzinkt, mit Betonblécken als FuRelement oder im Untergrund fest befestigt. Im Preis inbegriffen
ist das Versetzen der Umzaunung bei Notwendigkeit und laut Arbeitsvorgang, sowie das wieder
Entfernen bei Bauabschluf? — 1. Monat.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/Lm. —a.c./ml. 6,09.- 01 x 136 828,24.-

2.8.4 Pos. 01.06.03.01b Idem 2.8.3
Idem Pos. 04 — flir jeden Folgetag

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Lm./Tage — ml./giorni 0,13.- 136 x 180 3.182,40.-
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2.8.5 Holzabdeckungen

Durchtrittsichere, unverschiebbare Holzabdeckungen von Bodendéffnungen, Lichtkuppeln,
Schéachten u.a., die eine Last von >= 2 kN/m? tragen.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau./m? - a.c./m? 10,00.- 01 x 600 6.000,00.-

2.8.6 Interne Abgrenzung

Interne Abgrenzung des Baustellenbereiches. Abgrenzung vom 6éffentlichen Bereich mittels stabiler
Bretterverschlage (inkl. Quertrager aus Holz) mit Nylonabdichtung bzw. -abdeckung gegen
Staubbelastigung und entsprechender Beschilderung. Im Preis inbegriffen ist das evtl. Versetzen
bei Notwendigkeit und laut Arbeitsvorgang, sowie die Montage und das wieder Entfernen bei
Bauabschluss sowie jede sonst noch erforderliche Nebenleistung.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau. —a.c. 1.500,00.- 01 1.500,00.-

2.8.7 Ausfuhrung von Seitenschutz

Ausfiihrung von Seitenschutz an freiliegenden Treppenlaufen und Absatzen, bei Bodendffnungen
(evtl. Aufzugschacht), Dachabsturzkanten usw. des Bauwerks, aus Aluminium- bzw. Stahlpfosten
und Quertragern aus Holz, gemaf vorgeschrieben Malen flr Gerustbristungen (h = 1,00 m bzw.
1,20 m an Dachern), einschliefl3lich FuRbrett. Die Briistungen missen Uber ein Sicherheitszertifikat
des Herstellers verfiigen.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/Lm. —a.c./ml. 12,00.- 01x120 1.440,00.-

2.8.8 Pos. 01.02.08.06.b Arbeitsgerust

Miete eines Arbeitsgerustes (patentierter Typ) als Iangsorientiertes Standgerust (Fassadengerust)
aus Metall, Rahmengerist, fir senkrechte Bauwerksflachen, mit Gerlstlagen, Seitenschutz,
Bordbrett und Fanggerist, evtl. fassadenseitig auskragende Konsolen, Breite der Belagsflache
mindestens 0,7 m, Hohenabstand der Geristlagen 2,0 m; Verankerung nach Wahl des
Auftragnehmers, bis 20 m Gerusthéhe. Ausflhrung des Arbeitsgeriistes laut gesetzlichen
Vorschriften Uber Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz und gemaR Zeichnung. Im Preis
inbegriffen sind ein Leitergang und die Durchstiegs-Belagtafeln je 50 m Gertst, Auf- und Abladen
auf dem Lagerplatz und der Baustelle, Anlieferung und Abtransport, Aufstellen und Abbauen sowie
jede sonst noch erforderliche Nebenleistung; abgerechnet nach Flachenmaly der eingerusteten
Flachen: (die Lange wird horizontal gerechnet, die Hohe wird von der Standflache des Geristes
bis zur Oberkante der eingerlsteten Flache gerechnet) — flachenbezogenes Nutzgewicht bis 2,0
kN/m?2 — fur die ersten vier Wochen (Grundeinsatzzeit).

Die Fassadengeriste missen den geltenden Bestimmungen des Leg.D. 81/08 i.g.F. bzw. Leg.D.
106/09 i.g.F. entsprechen. Eine Kopie der Zulassung des Erzeugers sowie des PiMUS Planes
muss am Bau aufliegen. Zum Aufbau von Metallgeristen tber 20 m ist ein Projekt erforderlich. Die
Metallgeriste mussen alle 25 m oder mindestens 2 mal geerdet sein (Blitzschutz) und It.
Herstellerangaben an den Fixstrukturen verankert werden.
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2X(34 mx15m)=1.020 m?

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO
Grundeinh. (4 Wo) Base
Pau/m? — a.c./m2. 8,64.- 01 x 1.020,00 8.812,80

2.8.9 Pos. 01.02.08.06.e Arbeitsgeruste Folgewochen
Idem Pos. 08 — fiir jede folgende Woche.

M.E. — U.M. Einheitsp. — € — prezzo unit. Menge — quantita TOTALE EURO
Folgewochen/settimane succ.
m?/Woche — m?/sett. 0,42.- 20 x 610 m2 5.124,00.-

2.8.10 Pos. 01.02.08.11a Rollgertst

Miete fur fahrbare Arbeitsbihne mit Innenaufstieg, einschlieRlich Arbeitsbdden, Fanggerust mit
Durchstiegs-Belagtafeln, Seitenschutz und Bordbrett. Héhe Uber Fullboden von 5 m bis 8 m.
Ausflihrung des Fahr- oder Bockgeristes laut gesetzlichen Vorschriften tber Arbeitssicherheit und
Gesundheitsschutz, inkl. Montage.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Stk./Tag — cad./giorn 58,71.- 01 x 150 8.806,50.-

2.8.11 Prov. Elektro- und Beleuchtungsinstallation

Provisorische Elektro- und Beleuchtungsinstallation inkl. Notbeleuchtung mit Hauptverteiler und
mind. 1 Unterverteiler. Elektroanlage fur die Beleuchtung von Schachten und allen dunklen
Raume. Mindestleuchtstarke 25 Lux, inbegriffen Leuchtkérper, Beleuchtungskorper auf Kranen,
Schalter, Leitungen, Schranke und Sicherheitsschalter. Im Preis inbegriffen die Miete fir die Dauer
der Arbeiten und das wieder Entfernen. Das wieder verwendbare Material bleibt im Besitz der
Ausflhrungsfirma.

Die Elektroanlage mul} den geltenden Normen (Leg.D. 81/08 bzw. Leg.D. 106/09, M.D. 37/08, CEl
64/8 usw.) entsprechen. Die Konformitatserklarung It. Ministerialdekret 37/08 des Installateurs
mitsamt den dazugehdrigen Anlagen muf} am Bau aufliegen.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau. —a.c. 1.700,00.- 01 1.700,00.-

2.8.12 Pos. 01.02.11.01a Miete eines Containers

Miete eines Containers GroRe ca. 5 m? fur die Aufstockung des anfallenden Bauschuttes (Schutt,
Kunststoffe, Metalle, usw.) auf der Baustelle zu trennen, bereit fir die Beseitigung. Die Miete
versteht sich fir die gesamte Dauer der Arbeiten.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Stk./Tag — cad./giorn 5,37.- 01 x 180 966,60.-
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3.2 Klarschlammtrocknungsanlagen

Email:KonradE@arapustertal.it

2.8.13 Pos. 01.02.11.02b Transportkosten Container

Transportkosten Container (Forderweg bis 10 km)

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/St. — a.c./cad. 54,04.- 01x20 1.080.80-

2.8.14 Sicherheitsbeschilderung

Sicherheitsbeschilderung gemaf Leg.D. 81/08 i.g.F. bzw. Leg.D. 106/09 i.g.F. — Richtlinie Nr.
92/58 CEE, als Kleber in Alu oder PVC, in angemessener Grolie, angebracht It. Vorschriften und It.
Angaben des SKP und des Sicherheitskoordinators.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/St. — a.c./cad. 15,00.- 01 x40 600,00.-

2.8.15Pos. 01.06.02.01c Zweisprachiges Baustellenschild

Zweisprachiges Baustellenschild Dimension nach Angabe der Bauleitung mit folgenden
Mindestangaben: (Art der Arbeiten, Nummer und Datum der Baukonzession, Namen und Anschrift
des Auftraggebers, des Projektanten, des Bauleiters, des Sicherheitskoordinators und die Adresse
der ausfuihrenden Unternehmen)

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau./m? — a.c./m? 77,23.- 01 x 3,00 231,69.-

2.8.16 Pos. 13.02.09.03¢c Handfeuerloscher

Lieferung und Anbringung von homologiertem Handfeuerldscher komplett mit Kontrollmanometer,
Spritzlanze mit Verschlusshebel, Befestigungskonsole, anwendbar auch fiir Brande an Geraten die
unter Spannung stehen, zu 12 Kg der Klasse 34A144BG inbegriffen entsprechende
Hinweisschilder.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/St. — a.c./cad. 144,79.- 01 x 04 579,16.-

2.8.17 Erste Hilfe Koffer

Vollstandiger Erste - Hilfe Koffer (Leg.D. 81/08 bzw. Leg.D. 106/09, M.D. 388/03, D.L.H. 25/05), an
angemessenen Stellen der Baustelle anbringen, inbegriffen regelmalige Kontrollen der
Verfallsdaten und eventuell Austausch des verfallenen Inhaltes.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/St. — a.c./cad. 80,00.- 01 x 04 320,00.-
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2.8.18 Erdung, Blitzschutz

Uberpriifung der Erdungsanlage, Blitzschutzanlage, Potentialausgleich und der Ableitungen,
gemal MD 08.05.96, Tarif XIIl, 0, 11 bzw. M.D. 37/08.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau —a.c. 180,00.- 01 180,00.-

2.8.19 Pos. 01.01.01.04 Arbeiter

Arbeiter — Generelle Baustellenreinigung. Weiters sind die Zufahrtsstrassen und —wege sowie
angrenzende Verkehrswege regelmafig von Schmutz (durch Baustellenfahrzeuge) zu saubern
und durch periodisches Bewassern vom Staub zu befreien.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/h —a.c./h 31,40.- 01 x80 2.512,00.-

2.8.20 Pos. 01.01.01.01 Hochspezialisierter Arbeiter

Hochspez. Facharbeiter — Arbeiter 4. Stufe — Studium SKP, Schulung und Aufkldrung der
Beschaftigten in Bezug auf das zu errichtende Bauwerk, dazugehérende Gefahrdungen,
Bedienung der Maschinen, PSA, Verhaltensregeln usw., wie in den Unfallverhitungsvorschriften
vorgesehen. Dies fir die gesamte Dauer der Arbeiten.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/h —a.c./h 40,75.- 01 x40 1.630,00.-

2.8.21 Pos. 01.01.01.02 Spezialisierter Facharbeiter

Spezialisierter Facharbeiter — Periodische Info-Versammlung zwischen Koordinator und
Baustellenleiter mit Teilnahme der Vorgesetzen und Verantwortlichen fir die Sicherheit.
Regelmalig fir die Dauer der Arbeiten und sobald es als notwendig erachtet wird. Pauschalpreis.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/h —a.c./h 38,44.- 01 x40 1.537,60.-

2.8.22 Pos. 01.01.01.03 Qualifizierter Arbeiter

Qualifizierter Facharbeiter — Periodische Kontrolle Absturzsicherungen, Geriste, Umzaunungen,
Abdeckungen, E — Anlagen usw. inkl. Erstellung von Prifberichten.

M.E. — U.M. Einheitspreis — € — prezzo unit. | Menge — quantita TOTALE EURO

Pau/h —a.c./h 35,45.- 01 x40 1.418,00.-
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Leistungsverzeichnis

T21_19 Thermische Verwertungsanlagen
fur alle Klarschlamme Sudtirols auf der
Klaranlage ARA Tobl-St. Lorenzen
3.2 Klarschlammtrocknungsanlagen

2.8.23 Pos. 01.02.08.11b Miete fiir fahrbare Arbeitsbiihne

Miete fur fahrbare Arbeitsbiihne mit Innenaufstieg, einschliellich Arbeitsbéden, Fanggertst mit

Durchstiegs-Belagtafeln, Seitenschutz und Bordbrett. Gerlisthdhen von 5 — 8 m.

M.E. - U.M.

Einheitspreis — € — prezzo unit.

Menge — quantita

TOTALE EURO

Stk./Tag — cad./giorn

58,01.-

01 x 120

6.961,20.-

2.8.24 Miete einer mobilen Hebebiihne

Miete einer mobilen Hebebiihne bzw. eines Kranwagens inkl. zugelassenem Personenforderkorb

It. G.v.D. 81/08 i.g.F. bzw. G.v.D. 106/09 i.g.F. einschlieBlich An- und Abtransport — pro Tag.

M.E. — U.M.

Einheitspreis — € — prezzo unit.

Menge — quantita

TOTALE EURO

Stk./Tag — cad./giorn

90,00.-

01x90

8.100,00.-

2.8.25 Gesamtsumme Sicherheitskosten

AuBerdem gelten fir die gesamte Position alle Vorgaben und Vorschriften, die im Sicherheits- und
Koordinierungsplan (Sl) enthalten sind.
Auferdem gelten fur die gesamte Position die allgemeinen und besonderen Verdingungsbedingungen, die
unter Punkt 6 des Projektes zu finden sind.

Summe Sicherheitskosten [ € ]

64.300,30
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