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Beschliisse - 1 Teil - Jahr 2012

Autonome Provinz Bozen - Sudtirol

BESCHLUSS DER LANDESREGIERUNG
vom 10. April 2012, Nr. 533

Rahmenrichtlinien des Landes flr die Festle-
gung der Curricula der schwerpunktspezifi-
schen Facher im zweiten Biennium und im
fiunften Jahr der deutschsprachigen Fach-
oberschulen fiir den wirtschaftlichen und den
technologischen Bereich

Das Landesgesetz vom 24. September 2010, Nr.
11, betreffend ,Die Oberstufe des Bildungssys-
tems der Landes Suadtirol“ sieht im Artikel 9 Ab-
satz 1 erster Satz Folgendes vor: ,Unter Beach-
tung der kulturellen Identitat der drei Sprachgrup-
pen genehmigt die Landesregierung fur die Schu-
len der drei Sprachgruppen die jeweiligen Rah-
menrichtlinien fur die Festlegung der Curricula
der Gymnasien und Fachoberschulen®. In Artikel
9 Absatz 1 Buchstaben a) bis e) werden die ver-
schiedenen inhaltlichen Aspekte festgelegt, die
durch die Rahmenrichtlinien des Landes zu re-
geln sind.

Mit Beschluss der Landesregierung vom 13. De-
zember 2010, Nr. 2040, wurden die Rahmenricht-
linien des Landes fir die Festlegung der Curricula
in den deutschsprachigen Gymnasien und Fach-
oberschulen genehmigt. Darin wurde auch festge-
legt, dass die Rahmenrichtlinien des Landes fir
die schwerpunktspezifischen Facher im zweiten
Biennium und im funften Jahr der deutschspra-
chigen Fachoberschulen fir den wirtschaftlichen
Bereich und den technologischen Bereich mit
getrenntem Beschluss zu einem spéteren Zeit-
punkt genehmigt werden, sobald das Ministerium
die entsprechenden Dokumente verdffentlicht.

Durch den vorliegenden Beschluss werden folg-
lich unter Beachtung der rechtlichen Vorschriften
des Landesgesetzes Nr. 11/2010 die Rahmen-
richtlinien des Landes fir die Festlegung der Cur-
ricula fir die schwerpunktspezifischen Facher im
zweiten Biennium und im finften Jahr der
deutschsprachigen Fachoberschulen fur den wirt-
schaftlichen Bereich und den technologischen
Bereich genehmigt.

Um eine breite Teilnahme an der Erstellung der
Rahmenrichtlinien des Landes fir die spezifi-
schen Facher zu gewdhrleisten, sind Lehrperso-
nen und Arbeitsgruppen in die Erarbeitung mit
einbezogen wurden und die Schulen aufgefordert

Deliberazioni - Parte 1 - Anno 2012

Provincia Autonoma di Bolzano - Alto Adige

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA PROVINCIALE
del 10 aprile 2012, n. 533

Indicazioni provinciali per la definizione dei
curricoli per le discipline delle articolazioni
nel secondo biennio e nel quinto anno degli
istituti tecnici per il settore economico e tec-
nologico in lingua tedesca

La legge provinciale 24 settembre 2010, n. 11,
recante “Secondo ciclo di istruzione e formazione
della Provincia Autonoma di Bolzano” prevede al
primo periodo del comma 1 dell'articolo 9 quanto
segue: “Nel rispetto delle identita culturali dei tre
gruppi linguistici, la Giunta provinciale approva
per le scuole dei tre gruppi linguistici le rispettive
indicazioni provinciali per la definizione dei curri-
coli relativi ai licei e agli istituti tecnici”. Alle lettere
a) fino e) del comma 1 dell’articolo 9 sono definiti
i diversi contenuti da disciplinare con le indicazio-
ni provinciali.

Con deliberazione della Giunta provinciale 13
dicembre 2010, n. 2040, sono state approvate le
indicazioni provinciali per la definizione dei curri-
coli nei licei e negli istituti tecnici in lingua tede-
sca. In questa é stato anche stabilito che le indi-
cazioni provinciali per le discipline delle articola-
zioni nel secondo biennio e nel quinto anno per il
settore economico e per il settore tecnologico
degli istituti tecnici in lingua tedesca vengono
approvate successivamente con separata delibe-
razione appena il Ministero abbia pubblicato i
relativi documenti.

Quindi attraverso la presente deliberazione sono
approvate le indicazioni provinciali per la defini-
zione dei curricoli per le discipline delle articola-
zioni nel secondo biennio e nel quinto anno per |l
settore economico e per il settore tecnologico
degli istituti tecnici in lingua tedesca nel rispetto
delle prescrizioni normative della legge provincia-
le n. 11/2010.

Per garantire un’ampia partecipazione al proces-
so di definizione delle indicazioni provinciali per le
discipline specifiche nell’elaborazione sono stati
coinvolti personale insegnate e gruppi di lavoro e
le istituzioni scolastiche sono state invitate a inol-
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worden, allfallige Stellungnahmen abzugeben.
Die vorgebrachten Stellungnahmen und Vor-
schlage wurden nach Méglichkeit beriicksichtigt.

Die Deutsche Sektion des Landesschulrates hat in
der Sitzung vom 19.03.2012 ein positives Gutach-
ten zum Entwurf der Rahmenrichtlinien des Landes
fur die Festlegung der Curricula der schwerpunkt-
spezifischen Facher im zweiten Biennium und im
funften Jahr der deutschsprachigen Fachoberschu-
len fur den wirtschaftlichen Bereich und den techno-
logischen Bereich abgegeben.

Artikel 9 des Dekretes des Prasidenten der Re-
publik vom 10. Februar 1983, Nr. 89, in geltender
Fassung, sieht vor, dass die Provinz die Ande-
rungen der Lehr- und Prifungspléane sowie der
Unterrichtszeiten, einschlie3lich der Einfihrung
neuer Unterrichtsfacher, mit eigenem Gesetz
bzw. auf der Grundlage der eigenen Gesetzesbe-
stimmungen verfugt. Auf der Grundlage der Ge-
setzesbestimmung des Artikels 9 des Landesge-
setzes vom 24. September 2010, Nr. 11, geneh-
migt die Landesregierung die Rahmenrichtlinien
fur die Festlegung der Curricula Gymnasien und
Fachoberschulen und Ubermittelt den entspre-
chenden Beschluss im Sinne von Artikel 9 des
Dekretes des Prasidenten der Republik vom 10.
Februar 1983, Nr. 89, in geltender Fassung, dem
Ministerium fUr Unterricht, Universitdt und For-
schung fir die Anhérung und zwecks Einholung
des Gutachtens des Obersten Rates fur den Of-
fentlichen Unterricht.

Dies vorausgeschickt,
beschliel3t
DIE LANDESREGIERUNG

mit gesetzmalig zum Ausdruck gebrachter Stim-
meneinhelligkeit:

1. Die Rahmenrichtlinien des Landes fir die
Festlegung der Curricula der schwerpunkt-
spezifischen Facher im zweiten Biennium
und im finften Jahr der deutschsprachigen
Fachoberschulen fir den wirtschaftlichen Be-
reich und den technologischen Bereich laut
beiliegender Anlage sind genehmigt. Sie fin-
den wie folgt Anwendung:

- im Schuljahr 2012/2013 fir die dritten
Klassen,

- im Schuljahr 2013/2014 fur die dritten
und vierten Klassen und

- ab dem Schuljahr 2014/2015 fur die drit-
ten, vierten und fiinften Klassen.

trare eventuali prese di posizione. Le osservazio-
ni e proposte pervenute sono state prese in con-
siderazione nei limiti del possibile.

Nella seduta del 19.03.2012 la Sezione tedesca
del Consiglio scolastico provinciale ha espresso
parere favorevole in merito alle indicazioni pro-
vinciali per le discipline delle articolazioni nel se-
condo biennio e nel quinto anno per il settore
economico e per il settore tecnologico degli istituti
tecnici in lingua tedesca.

L'articolo 9 del decreto del Presidente della Re-
pubblica 10 febbraio 1983, n. 89, e successive
modifiche, prevede che la Provincia adotti le mo-
difiche dei programmi e degli orari d’insegna-
mento e d’esame, ivi compresa l'introduzione di
nuovi insegnamenti, con propria legge ovvero
sulla base di quanto disposto con propria legge.
Sulla base della disposizione dell’articolo 9 della
legge provinciale 24 settembre 2010, n. 11, la
Giunta provinciale approva le indicazioni provin-
ciali per la definizione dei curricoli e trasmette la
relativa deliberazione al Ministero dell’lstruzione,
dell'Universita e della Ricerca ai sensi dell'articolo
9 del decreto del Presidente della Repubblica 10
febbraio 1983, n. 89, e successive modifiche, ai
fini dell'audizione e per I'acquisizione del parere
del Consiglio nazionale della pubblica istruzione.

Cid premesso,
LA GIUNTA PROVINCIALE
delibera

a voti unanimi legalmente espressi:

1. Le indicazioni provinciali per la definizione
dei curricoli per le discipline delle articolazioni
nel secondo biennio e nel quinto anno degli
istituti tecnici per il settore economico e per il
settore tecnologico in lingua tedesca di cui
all'accluso allegato sono approvate. Le indi-
cazioni provinciali trovano applicazione come
segue:

- nellanno scolastico 2012/2013 per le
terze classi;

- nell'anno scolastico 2013/2014 per le
terze e quarte classi;

- nellanno scolastico 2014/2015 per le
terze, quarte e quinte classi.
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In der Anlage A des Beschlusses der Lan-
desregierung vom 13.12.2010, Nr. 2040, wird
in der deutschen Ubersetzung die Fachbe-
zeichnung ,Landtechnik und Bauwesen® (-
berall durch ,Landwirtschaftliches Bauwesen
und Vermessung* ersetzt.

Dieser Beschluss wird an das Ministerium fur
Unterricht, Universitat und Forschung fir die
Anhorung und zwecks Einholung des Gut-
achtens des Obersten Rates fiir den Offentli-
chen Unterricht weitergeleitet.

Im Sinne von Artikel 9 des Dekretes des Pra-
sidenten der Republik vom 10. Februar 1983,
Nr. 89, in geltender Fassung, wird in Vertre-
tung des Landes bei der Behandlung dieses
Gegenstandes im Staatsschulrat die zustan-
dige Landesratin oder eine von ihr beauftrag-
te Person namhaft gemacht.

Dieser Beschluss wird nach Abschluss des
Verfahrens laut Artikel 9 des DPR Nr.
89/1983 im Amtsblatt der Region veroffent-
licht.

DER LANDESHAUPTMANN
DR. LUIS DURNWALDER

DER GENERALSEKRETAR DER L.R.
DR. HERMANN BERGER

2.

Nell'allegato A della deliberazione della Giun-
ta provinciale 13.12.2010, n. 2040, nella tra-
duzione tedesca la denominazione della ma-
teria “Landtechnik und Bauwesen” e sostitui-
ta ovunque con “Landwirtschaftliches Bau-
wesen und Vermessung”.

La presente deliberazione & trasmessa al
Ministero dell'lstruzione, dell'Universita e del-
la Ricerca ai fini dell'audizione e per I'acqui-
sizione del parere del Consiglio nazionale
della pubblica istruzione.

L’assessora competente o una persona da lei
incaricata & designata, ai sensi dell'articolo 9
del decreto del Presidente della Repubblica 10
febbraio 1983, n. 89, e successive modifiche,
quale rappresentante della Provincia nella trat-
tazione di questa materia presso il Consiglio
nazionale per la pubblica istruzione.

La presente deliberazione & pubblicata nel
Bollettino Ufficiale della Regione a seguito
della conclusione del procedimento di cui
all'articolo 9 del DPR n. 89/1983.

IL PRESIDENTE DELLA PROVINCIA
DOTT. LUIS DURNWALDER

IL SEGRETARIO GENERALE DELLA G.P.
DOTT. HERMANN BERGER
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im zweiten Biennium und im finften Jahr
der deutschsprachigen FACHOBERSCHULEN
fur den wirtschaftlichen und den technologischen Bereich

in Sudtirol
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HINWEIS

Die vorliegenden Rahmenrichtlinien des Landes fir die Festlegung der Curricula der schwerpunkt-
spezifischen Fécher im zweiten Biennium und im funften Jahr der deutschsprachigen Fachober-
schulen bauen auf die mit Beschluss der Landesregierung vom 13. Dezember 2010, Nr. 2040
genehmigten Rahmenrichtlinien fir die Festlegung der Curricula in den deutschsprachigen
Fachoberschulen Suidtirols mit den entsprechenden organisatorischen Richtlinien sowie den
fachlichen und fachertbergreifenden Richtlinien auf. Sie erganzen die bereits fir alle 5 Jahre
vorliegenden fachlichen Richtlinien fir die Facher Katholische Religion, Deutsch, Italienisch zweite
Sprache, Englisch, Mathematik, Bewegung und Sport und die Richtlinien der fachrichtungs-
spezifischen Facher im 1. Biennium.

Inhaltsverzeichnis Seite 5
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FACHRICHTUNG VERWALTUNG, FINANZWESEN UND MARKETING

SCHWERPUNKT VERWALTUNG, FINANZWESEN UND MARKETING

Die Schilerinnen und Schuler erwerben schwerpunktmaRig Kompetenzen im Bereich der
Unternehmensfihrung und der Interpretation der wirtschaftlichen Ergebnisse im Hinblick auf die
verschiedenen betrieblichen Funktionen wie Verwaltung, Planung, Kontrolle, Finanzwesen, Marketing
und betriebliches Informationssystem.

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing Seite 6
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WIRTSCHAFTSGEOGRAFIE
(2. Biennium, Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing)

Im Fach Wirtschaftsgeografie beschaftigen sich die Schulerinnen und Schuler mit der rédumlichen
Dimension wirtschaftlicher Strukturen und Prozesse. Die Wirtschaftsgeografie setzt
Schnittstelle von Wirtschaftswissenschaften, Sozial- und Naturwissenschaften an und nutzt hierzu
auch aktuelle Themen und Fallbeispiele. Sie erfasst und erklart Verbreitungs- und Verknipfungs-
muster, die sich aus wirtschaftlichen Handlungen sozialer Gruppen ergeben. Sie ist die Wissenschatft
von der raumlichen Ordnung und raumlichen Organisation der Wirtschaft. Grundsatzlich analysiert die
Wirtschaftsgeografie Aspekte aus unterschiedlichen Blickwinkeln und wvon verschiedenen
Betrachtungsebenen: lokal, regional, national oder global. Die Schilerinnen und Schiler analysieren,
verstehen und beurteilen die Chancen und Risiken der globalen wirtschaftlichen, politischen,
okologischen und kulturellen Verflechtungen. Sie lernen fur ihren spateren Beruf und ihr Privatleben
politisch, sozial und 6kologisch verantwortungsbewusst zu handeln und Toleranz und Verstandnis fir
fremde Kulturen und Lebensweisen aufzubringen.

an der

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schilerin, der Schuler kann

= die Struktur und den Wandel der Wirtschaft analysieren, die Merkmale der Wirtschaftssektoren in
unterschiedlichen Raumen erkennen, vergleichen und verstehen

= Auswirkungen wirtschattlicher Aktivitaten auf Gesellschaft und Umwelt beschreiben, verstehen
und beurteilen

=  Aspekte der Globalisierung analysieren, Akteure der Weltwirtschaft erkennen und die Vernetzung
der Weltwirtschaft sowie deren Auswirkungen einschéatzen

= Konsumentscheidungen und ihre Auswirkungen verstehen und diese Erkenntnisse im Sinne der
Nachhaltigkeit und globalen Verantwortung im Alltag umsetzen

=  bevolkerungsgeografische Prozesse im globalen Kontext verstehen, beschreiben und in ihren
Auswirkungen beurteilen sowie Verstandnis und Toleranz fur andere Kulturen entwickeln

= Konfliktfelder in Wirtschaft und Weltpolitik erfassen und erklaren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Raumorientierung weiterentwickeln sowie die
Anwendung digitaler Medien vertiefen

Topografie, traditionelle und neue geografische
Arbeitstechniken

anhand von Fallbeispielen die Merkmale und die
Entwicklung der Wirtschaftssektoren
verdeutlichen

strukturelle Merkmale der Wirtschaftssektoren

strukturelle wirtschaftsgeografische und
geopolitische Grundlagen und Veranderungen
erfassen und analysieren

Grundlagen, Struktur und Entwicklung der
Wirtschaft Europas und der Welt

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Wirtschaftsgeografie

Seite 7
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die Standorte von Unternehmen verorten und
deren Lage als Folge unterschiedlicher
Standortfaktoren verstehen

Einfluss von Geofaktoren und Standortfaktoren
auf wirtschaftliches Handeln und raumliche
Verteilungsmuster

die Entwicklung und Struktur wichtiger
Weltwirtschaftsblocke beschreiben, das Wirken
von Akteuren der Weltwirtschaft beurteilen und
die Folgen der Globalisierung abwéagen

Weltwirtschaftsblocke bzw.
Weltwirtschaftsrdume, Globalisierung,
multinationale Konzerne

das Leitbild der Nachhaltigkeit verstehen,
globales Denken durch lokale Handlungen
umsetzen

Ressourcen und ihre Endlichkeit, nachhaltige
Nutzung, Problemfelder der Zukunft

Ursachen und Folgen des demografischen
Wandels und der Verstadterung verstehen,
beschreiben und ihre Auswirkungen auf die
Wirtschaft beurteilen

demografischer Wandel,
bevolkerungsgeografische Prozesse,
Urbanisierung

andere Kulturen und Lebenswelten verstehen,
Verstandnis und Toleranz entwickeln

Migration und interk ultureller Dialog

globale Disparitaten erkennen, verstehen und
analysieren, verschiedene Kennzahlen der
Entwicklung anwenden und kritisch hinterfragen,
verschiedene Entwicklungsstrategien erfrtern
und bewerten

globale Entwicklungsunterschiede, Kennzahlen
der Entwicklung, Entwicklungstheorien und
-strategien

Berichte aus Medien analysieren, kritisch
auswerten und prasentieren

Konfliktfelder in Wirtschaft, Umwelt, Politik und
Gesellschaft

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Wirtschaftsgeografie

Seite 8
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INFORMATIONS- UND KOMMUNIKATIONSTECHNOLOGIEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing)

Im Unterricht des Faches Informations- und Kommunikationstechnologien lernen die Schilerinnen und
Schiler mit technologischen Werkzeugen umzugehen und neue Vorgehensweisen und Techniken
einzusetzen, um im Rahmen der eigenen Fé&higkeiten innovative Problemldsungsvorschlage zu
finden. Sie entwickeln auBerdem die Fahigkeit, sich an der Planung eines betrieblichen Informations-
systems zu beteiligen und an seiner Anpassung an spezifische Situationen mitzuwirken und dabei
Modelle des Projektmanagements anzuwenden. Die Schilerinnen und Schiiler sind in der Lage,
betriebliche Daten mit Hilfe von Anwenderprogrammen und informationstechnischen Instrumenten
effizient zu verarbeiten und sie zu interpretieren. Sie setzen die modernen bildbezogenen und
multimedialen Kommunikationsformen ein und beziehen dabei auch die verschiedenen
Ausdrucksmoglichkeiten und technischen Aspekte der Kommunikation im Netz mit ein. Dabei
verwenden sie die Fachsprache.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

Informationssysteme im Betrieb unter Berlicksichtigung verschiedener Unternehmensformen
interpretieren

unterschiedliche betriebliche Organisationsmodelle erfassen, standardisierte Vorgehensweisen
dokumentieren und situationsgerechte informationstechnische Lésungen aufzeigen

betriebliche Daten mit Hilfe von Anwenderprogrammen und informationstechnischen Instrumenten
verarbeiten und interpretieren

die betrieblichen Aufzeichnungen mit Hilfe von Software durchfiihren

die Vorgehensweisen und informationstechnischen Werkzeuge der Planung und Betriebsfiihrung
anwenden und die Ergebnisse analysieren

die Mark eting-Aktivitat an die Betriebssituation anpassen und spezifische informationstechnische
Anwendungen fir unterschiedliche Marktstrategien erstellen

die betrieblichen Informationssysteme und die Werkzeuge der internen
Unternehmenskommunikation verwenden, um kontextbezogene kommunikative Aktivitaten zu
realisieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

das Sammeln, Archivieren und den Einsatz der Aufbau einer Datenbank
Daten mit standardisierten Methoden
dokumentieren

Tabellen und Beziehungen innerhalb einer
Datenbank realisieren und in typischen
Aufgabenstellungen des verwaltungstechnischen

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing Seite 9
Informations- und Kommunikationstechnologien
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Bereichs einsetzen

die Mdglichkeiten eines Datenbankmanagement-
systems nutzen, um Daten abzufragen

die Aufgaben des
Datenbankmanagementsystems

Hypermedia entwickeln und Daten aus
verschiedensten Quellen zusammenfassen und
integrieren

Entwicklungsphasen eines Hypermediums

Web-Seiten erstellen

Sprachen zur Implementierung von Web-Seiten

Struktur, Usability und Zugénglichkeit einer
Website

Anwendungssoftware fur den betrieblichen
Bedarf auswahlen und anpassen

Anwenderprogramme: Anwendung und
Anpassungen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Architektur eines betrieblichen
Informationssystems darstellen

innovative technologische Aspekte zur
Verbesserung der betrieblichen Organisation
ermitteln

das betriebliche Informationssystem

telematische Lésungen zur Unterstitzung der
Organisation eines Betriebes finden

Netzwerkdienste zur Unterstitzung des Betriebes
unter besonderer Berlcksichtigung von
E-Commerce

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Informations- und Kommunikationstechnologien

Seite 10
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BETRIEBSWIRTSCHAFT
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing)

Im Fach Betriebswirtschaft setzen sich die Schulerinnen und Schuler mit den betrieblichen Ablaufen,
Verfahren und Zielsetzungen in der Theorie und Praxis auseinander. Der Unterricht bietet vertiefte
Einblicke in die vielfaltigen Tatigkeitsbereiche in Unternehmen und fordert das unternehmerische
Denken und Handeln, indem realitatsbezogene Anwendungen unter Einsatz moderner Technologien
erprobt werden. Kooperative Arbeitsverfahren bereiten auf den beruflichen Alltag vor und ermdglichen
den jungen Erwachsenen den ausgewogenen Aufbau von soliden fachlichen und (bergreifenden
Kompetenzen. Mit Blick auf die gesamtwirtschaftlichen und internationalen Entwicklungen wird das
Denken in Ursache-Wirkung-Zusammenhangen getbt, um im Privat- und Berufsleben Chancen und
Risiken bei 6konomischen Entscheidungen abzuwagen.

Die Kompetenzen werden im Laufe der Ausbildung auch durch realitatsnahe Simulationen in der
Ubungsfirma und anhand geeigneter Fallbeispiele erreicht.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= die lokalen, gesamtstaatlichen und globalen Entwicklungen auf den Markten und deren
Auswirkung auf die Unternehmen interpretieren und vernetzen

= die wesentlichen rechtlichen Bestimmungen fir die betriebliche Tatigkeit wiedergeben
= die betrieblichen Leistungsbereiche beschreiben, analysieren und vernetzen
= Entscheidungen im Sinne des Regelkreismodells treffen

= das betriebliche Rechnungswesen und die Informations- und Kommunikationssysteme auch mit
Hilfe von Betriebsverwaltungsprogrammen anwenden

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken Fachtexte und Berichte zu betriebswirtschaftlichen
Themen kritisch hinterfragen und dazu die eigene Meinung &uf3ern

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Zusammenhange zwischen wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen, Standortstrategien und
Globalisierung erklaren

Standortstrategien und Globalisierung

die betrieblichen Leistungsbereiche beschreiben | betriebliche Leistungsbereiche
und nach strategischen, wirtschaftlichen und

finanziellen Gesichtspunkten analysieren

Zusammenhange zwischen Mittelherkunft und
Mittelverwendung herstellen und verschiedene
Finanzquellen unterscheiden

Finanzbedarf, Finanzquellen und Finanzplan

einfache Businessplane entwickeln

Businessplane

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Betriebswirtschaft

Seite 11
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die Notwendigkeit betrieblicher Prozesse und
Strukturen erklaren und Zusammenhange mit der
Unternehmensstrategie herstellen

die Aufbauorganisation darstellen und
Organigramme analysieren

Ablaufdiagramme erklaren und erstellen

Betriebsorganisation

Aufbauorganisation

Ablauforganisation

Strategien des Personalmanagements erlautern,
praxisbez ogen einsetzen und die Auswirkungen
verschiedener Beschaftigungsmodelle kritisch
reflektieren

Personalmanagement

eine Kultur des unternehmerischen Denkens und
Handelns entwickeln

unternehmerische Qualifikationen

Lohnberechnungen durchfiihren und
entsprechende Dokumente erstellen

Personalverwaltung

Bewerbungsunterlagen ausarbeiten und
Bewerbungsgesprache durchfihren

Bewerbung

die Grundprinzipien der Buchhaltung anwenden

Grundlagen der Buchhaltung

Geschaftsfalle mit dem System der doppelten
Buchhaltung erfassen und beschreiben

doppelte Buchhaltung

den Jahresabschluss erstellen und interpretieren,
entsprechend der jeweiligen Rechtsform und den
Betriebsarten

Bilanzerstellung

die doppelte Buchhaltung mit Hilfe von
Betriebs verwaltungs programmen fihren

Software fur integrierte Betriebsverwaltung

die Entwicklungstendenzen auf den Guter- und
Dienstleistungsmarkten beschreiben und
analysieren

Grundlagen des Marketings

eine Marktanalyse durchfiihren und innovative
Marketingstrategien erkennen und erarbeiten

Marktanalyse und Marketingstrategien

die Elemente des Marketingmix beschreiben und
praxisbez ogen kombinieren

Marketingmix

einen Marketingplan interpretieren und
ausarbeiten

Marketingplan

interne und externe Kommunikationstechniken
anwenden

Unternehmenskommunikation nach innen und
nach auRen

Aufgaben und Tatigk eitsfelder der Finanzinstitute
erklaren

Finanzinstitute

Finanzprodukte unterscheiden und bewerten

Berechnungen zu Finanzprodukten durchfiihren

Finanzprodukte

Auswahl und Berechnungen der wichtigsten

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Betriebswirtschaft

Seite 12
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und Angebote vergleichen

Finanzprodukte

den Jahresabschluss von Banken interpretieren

Jahresabschluss der Finanzinstitute

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Betriebe unterschiedlicher Branchen anhand
geeigneter Kennzahlen und der
Kapitalflussrechnung analysieren und die
wirtschaftliche Lage anhand von Lage- und
Revisionsberichten interpretieren

Bilanzanalyse, Kapitalflussrechnung, interne und
externe Bilanzkontrolle

Einkommens- und Wertschopfungssteuer eines
Unternehmens berechnen

steuerrechtliche Bestimmungen, Mehr-/
Wenigerrechnung

geeignete Finanzierungsformen fur den
jeweiligen Finanzierungsbedarf vorschlagen

kurz-, mittel- und langfristige
Finanzierungsformen

Instrumente — auch EDV-gestitzt — zur
strategischen und operativen
Unternehmensfihrung einsetzen

betrieblicher Regelkreis

Businessplan einschlie3lich Marketingplan
Budgetierung

Kostenrechnung

Abweichungsanalyse und Reporting

Sozial- und Umweltbilanzen interpretieren und
die soziale Verantwortung des Unternehmens
daraus ableiten

Sozial- und Umweltbilanz

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Betriebswirtschaft

Seite 13
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RECHTSKUNDE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing)

Im Fach Rechtskunde erlangen die Schilerinnen und Schiler einen Uberblick tiber wesentliche
Bereiche des 6ffentlichen Rechts und des Privatrechts. Sie entwickeln ein Gespir fir die Bedeutung
gesetzlicher Regelungen und gelangen zur Einsicht, dass das Handeln des Einzelnen dort Grenzen
findet, wo die Rechte anderer verletzt werden. An konkreten Beispielen werden die Anwendung
abstrakter Normen und der Umgang mit Rechtsquellen eingeiibt. Die jungen Erwachsenen sind
dadurch imstande, ihre Rechte und Pflichten als Birger und Erwerbstatige wahrzunehmen und

auszuilben.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= mit Rechtsquellen autonom umgehen, sie interpretieren und anwenden

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken, Fachtexte und Berichte zu rechtlichen Themen
kritisch hinterfragen und die eigene Meinung dazu auf3ern

= die wichtigsten Bestimmungen des 6ffentlichen Rechts und des Privatrechts, die fir Unternehmer
und Birger von besonderer Bedeutung sind, Gberblicken und anwenden

= die Starken und Schwéchen der verschiedenen sozialen und wirtschaftlichen Regelungen

analysieren und die Auswirkungen auf den Einzelnen, den Arbeitsmarkt und die Umwelt aufzeigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Inhalte und Grenzen der dinglichen Rechte an
eigener und fremder Sache Uberblicken und sich
im Grundbuchsystem zurechtfinden

Grundziige des Sachenrechts

das Wesen, das Entstehen und das Erléschen
von Schuldverhéltnissen aufzeigen

Grundzige des allgemeinen Schuldrechts

die wichtigsten Vertrage mit den Rechten und
Pflichten der jeweiligen Vertragsparteien
tberblicken

typische und atypische Vertrage von besonderem
Interesse fur den Unternehmer

rechtliche Aspekte bei Bank- und
Borsenvertragen

die Begriffe Unternehmer und Betrieb definieren,
die Arten von Unternehmen beschreiben, die
rechtlichen Eigenheiten der verschiedenen
Gesellschaftsformen erklaren

Unternehmer und Betrieb

Rechtsformen der Unternehmen unter
Berlicksichtigung multinationaler Unternehmen

die Bedeutung des Wettbewerbs fir die
Marktwirtschaft erfassen und die Regelungen zur
Durchsetzung des Wetthewerbes darlegen

Grundziige des Wettbewerbsrechts

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Rechtskunde

Seite 14
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verschiedene Arbeitsverhéltnisse unterscheiden,
Rechte und Pflichten von Arbeitnehmer und
Arbeitgeber aufzeigen, den Arbeitsmarkt in
Sudtirol charakterisieren, sich aktuelle
Informationen beschaffen, persdnliche
Mdoglichkeiten erkennen

Grindziige des Arbeitsrechts

die wichtigsten Bestimmungen des
Datenschutzes Uberblicken

Grundziige des Datenschutzes

die Rechtswirkungen der Eheschlie3ung,
-trennung und -scheidung aufzeigen, das
rechtliche Eltern-Kind-Verhéaltnis analysieren

die gesetzliche von der testamentarischen
Erbfolge abgrenzen, Rechte und Pflichten bei
einem Todesfall in der Familie aufzeigen

Grundziige des Erb- und Familienrechts

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Aufgaben und Organe der wichtigsten
internationalen Organisationen beschreiben

Grundlagen zu den internationalen
Organisationen

die geschichtliche Entwicklung der Européischen
Union darstellen, die Zusammensetzung und
Aufgaben ihrer Organe unterscheiden, die
Bedeutung des EU-Rechts erfassen

Grundziige des européaischen Rechts

die Grundprinzipien der Verfassung aufzeigen,
die Zusammensetzung und Aufgaben der
wichtigsten Staatsorgane beschreiben

Aufbau der Italienischen Republik

die geschichtliche Entwicklung der Autonomie
Sudtirols darstellen, die Bedeutung der
Autonomie fur den Minderheitenschutz erfassen,
die Organe des Landes und deren Aufgaben
beschreiben

Grundzige des Autonomierechts der Autonomen
Provinz Bozen - Sudtirol

Funktion und Aufbau der 6ffentlichen Verwaltung
beschreiben, Verordnung und Verwaltungsakt
abgrenzen, Rechtsmittel gegen fehlerhafte
Verwaltungsakte benennen und Mdoglichkeiten flr
Antrdge und Eingaben aufzeigen

Grundzige des Verwaltungsrechts

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing
Rechtskunde

Seite 15



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l 20

VOLKSWIRTSCHAFT
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing)

Im Fach Volkswirtschaft gewinnen die Schulerinnen und Schiler vertiefte Einsichten in
volkswirtschaftliches Denken und Handeln. Sie Uuberblicken die wichtigsten wirtschaftlichen
Zusammenhange, erkennen die Wirkungsweise wirtschaftspolitischer MalRnahmen und deren
gesellschaftliche Auswirkungen. Sie verfolgen aktuelle Entwicklungen und bilden sich dazu eine
eigene Meinung. Das Fach Volkswirtschaft leistet einen wichtigen Beitrag dazu, dass die jungen
Erwachsenen als Birger und Erwerbstéatige verantwortungsbewusste Entscheidungen treffen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= grundlegende Zusammenhange in der Volkswirtschaft erkennen, aktuelle Problemstellungen
analysieren und Lésungsansatze erortern

= die wirtschaftspolitischen Entscheidungen und deren Folgen beschreiben und dazu Stellung
nehmen

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken, Fachtexte und Berichte zu wirtschaftlichen Themen
kritisch hinterfragen und die eigene Meinung dazu auf3ern

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse
die wichtigsten wirtschalftlichen Grundzige der Wirtschaftsgeschichte und
Entwicklungsstufen im Laufe der Geschichte aktuelle Entwicklungen

nachvollziehen

Grundlagen und Zusammenhange Haus halts- und Unternehmenstheorie
wirtschaftlichen Handelns der Haus halte und
Unternehmen erkennen und aufzeigen

die aktuelle Situation des Wirtschaftsraumes Grundlagen zur Wirtschaftsstruktur Stdtirols
Sudtirol analysieren

Einflussfaktoren und Wechselwirkungen von Grundzuge der Preis- und Wettbewerbstheorie
Angebot und Nachfrage erkennen und grafisch
darstellen, Vor- und Nachteile der verschiedenen
Marktformen aufzeigen

Arten, Funktionen und Eigenschaften des Geldes | Grundziige der Geld- und Finanzpolitik
beschreiben, Ursachen und Folgen der
Geldwertschwankungen analysieren und
mdgliche MalRnahmen der Notenbanken
aufzeigen

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing Seite 16
Volkswirtschaft
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Ziele und Instrumente der AuRenhandelspolitik Grundzige des internationalen Handels und
thematisieren, internationale Handelsabkommen | Folgen der Globalisierung

beschreiben, Vor- und Nachteile der
Globalisierung diskutieren

5. Klasse
Fertigkeiten Kenntnisse
Ziele und Instrumente der wirtschaftlichen staatliche Eingriffe in die Wirtschatft

Steuerung benennen und die Auswirkungen der
jeweiligen MalRnahmen analysieren

die Theorien der wic htigsten Okonomen zu den
Staatseingriffen darlegen

Arten und Funktionen von Haushaltspléanen Staatshaushalt
erklaren, Haushaltsgrundsétze und
Haus haltsgesetzgebung beschreiben

den Aufbau des Staatshaushaltes und den
Haus haltskreislauf darstellen

Kontroliméglichkeiten der Finanzgebarung
aufzeigen

die Steuern als wichtigste 6ffentliche Einnahme Grundzige des italienischen Steuersystems
erfassen und von anderen Abgaben
unterscheiden, Arten, Funktionen und Wirkungen
der Steuern aufzeigen und erkléren

die Haushalte von Land und Gemeinden Haushalt der lokalen Gebietskorperschaften
analysieren und vergleichen

den Finanzausgleich zwischen Staat und der
Autonomen Provinz Bozen erdrtern

Schwerpunkt Verwaltung, Finanzwesen und Marketing Seite 17
Volkswirts chaft
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SCHWERPUNKT WELTWIRTSCHAFT UND HANDEL

Die Schilerinnen und Schiler vertiefen schwerpunktmaRig Aspekte in der Gestaltung internationaler
Handelsbeziehungen mit Bezug zu unterschiedlichen Wirtschaftssektoren oder geopolitischen
Realitaten und erwerben die notwendigen kulturellen, sprachlichen und technischen Kompetenzen.

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel Seite 18
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WIRTSCHAFTSGEOGRAFIE
(2. Biennium, Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel)

Im Fach Wirtschaftsgeografie beschaftigen sich die Schulerinnen und Schuler mit der rédumlichen
Dimension wirtschaftlicher Strukturen und Prozesse. Die Wirtschaftsgeografie setzt
Schnittstelle von Wirtschaftswissenschaften, Sozial- und Naturwissenschaften an und nutzt hierzu
auch aktuelle Themen und Fallbeispiele. Sie erfasst und erklart Verbreitungs- und Verknipfungs-
muster, die sich aus wirtschaftlichen Handlungen sozialer Gruppen ergeben. Sie ist die Wissenschatft
von der raumlichen Ordnung und raumlichen Organisation der Wirtschaft. Grundsatzlich analysiert die
Wirtschaftsgeografie Aspekte aus unterschiedlichen Blickwinkeln und wvon verschiedenen
Betrachtungsebenen: lokal, regional, national oder global. Die Schilerinnen und Schiler analysieren,
verstehen und beurteilen die Chancen und Risiken der globalen wirtschaftlichen, politischen,
okologischen und kulturellen Verflechtungen. Sie lernen fur ihren spateren Beruf und ihr Privatleben
politisch, sozial und 6kologisch verantwortungsbewusst zu handeln und Toleranz und Verstandnis fir
fremde Kulturen und Lebensweisen aufzubringen.

an der

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schilerin, der Schuler kann

= die Struktur und den Wandel der Wirtschaft analysieren, die Merkmale der Wirtschaftssektoren in
unterschiedlichen Raumen erkennen, vergleichen und verstehen

= Auswirkungen wirtschattlicher Aktivitaten auf Gesellschaft und Umwelt beschreiben, verstehen
und beurteilen

=  Aspekte der Globalisierung analysieren, Akteure der Weltwirtschaft erkennen und die Vernetzung
der Weltwirtschaft sowie deren Auswirkungen einschéatzen

= Konsumentscheidungen und ihre Auswirkungen verstehen und diese Erkenntnisse im Sinne der
Nachhaltigkeit und globalen Verantwortung im Alltag umsetzen

=  bevolkerungsgeografische Prozesse im globalen Kontext verstehen, beschreiben und in ihren
Auswirkungen beurteilen sowie Verstandnis und Toleranz fur andere Kulturen entwickeln

= Konfliktfelder in Wirtschaft und Weltpolitik erfassen und erklaren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Raumorientierung weiterentwickeln sowie die
Anwendung digitaler Medien vertiefen

Topografie, traditionelle und neue geografische
Arbeitstechniken

anhand von Fallbeispielen die Merkmale und die
Entwicklung der Wirtschaftssektoren
verdeutlichen

strukturelle Merkmale der Wirtschaftssektoren

strukturelle wirtschaftsgeografische und
geopolitische Grundlagen und Veranderungen
erfassen und analysieren

Grundlagen, Struktur und Entwicklung der
Wirtschaft Europas und der Welt

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Wirtschaftsgeografie

Seite 19
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die Standorte von Unternehmen verorten und
deren Lage als Folge unterschiedlicher
Standortfaktoren verstehen

Einfluss von Geofaktoren und Standortfaktoren
auf wirtschaftliches Handeln und raumliche
Verteilungsmuster

die Entwicklung und Struktur wichtiger
Weltwirtschaftsblocke beschreiben, das Wirken
von Akteuren der Weltwirtschaft beurteilen und
die Folgen der Globalisierung abwéagen

Weltwirtschaftsblocke bzw.
Weltwirtschaftsrdume, Globalisierung,
multinationale Konzerne

das Leitbild der Nachhaltigkeit verstehen,
globales Denken durch lokale Handlungen
umsetzen

Ressourcen und ihre Endlichkeit, nachhaltige
Nutzung, Problemfelder der Zukunft

Ursachen und Folgen des demografischen
Wandels und der Verstadterung verstehen,
beschreiben und ihre Auswirkungen auf die
Wirtschaft beurteilen

demografischer Wandel,
bevolkerungsgeografische Prozesse,
Urbanisierung

andere Kulturen und Lebenswelten verstehen,
Verstandnis und Toleranz entwickeln

Migration und interk ultureller Dialog

globale Disparitaten erkennen, verstehen und
analysieren, verschiedene Kennzahlen der
Entwicklung anwenden und kritisch hinterfragen
und verschiedene Entwicklungsstrategien
erdrtern und bewerten

globale Entwicklungsunterschiede, Kennzahlen
der Entwicklung, Entwicklungstheorien und
-strategien

Berichte aus Medien analysieren, kritisch
auswerten und prasentieren

Konfliktfelder in Wirtschaft, Umwelt, Politik und
Gesellschaft

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Wirtschaftsgeografie

Seite 20
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KOMMUNIKATIONSTECHNOLOGIEN
(2. Biennium, Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel)

Im Unterricht des Faches Kommunikationstechnologien lernen die Schilerinnen und Schiler mit
technologischen Werkzeugen umzugehen und Mdglichkeiten und Technologien der multimedialen
Kommunikation in betrieblichen Situationen einzusetzen. Sie entwickeln auerdem die Fahigkeit,
betriebliche Daten mit Hilfe von Standardsoftware und informationstechnischen Instrumenten effizient
zu verarbeiten und sie zu interpretieren. Sie setzen die modernen bildbezogenen und multimedialen
Kommunikationsformen ein und beziehen dabei auch die verschiedenen Ausdrucksmdglichkeiten und

technischen Aspekte der Kommunikation im Netz mit ein. Dabei verwenden sie die Fachsprache.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schdulerin, der Schiler kann

= geeignete Kommunikationswerkzeuge und Kooperationsformen auswéahlen und in betrieblichen

Situationen anwenden

= Informationssysteme im Betrieb unter Beriicksichtigung verschiedener Unternehmensformen

interpretieren

=  betriebliche Aufzeichnungen mit Hilfe von Software durchfihren

= situationsspezifische Anwendungen fir unterschiedliche Marktstrategien erstellen

= betriebliche Informationssysteme und informationstechnische Werkzeuge der
Unternehmenskommunikation verwenden, um kontextbezogene kommunikative Aktivitaten zu

realisieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die verschiedenen Kommunikationsformen fir die
betrieblichen Bedirfnisse einsetzen

Kommunikationsformen im betrieblichen
Informationssystem

Vorgehensweisen und Normen zur Verbreitung
der Kommunikation anwenden

Aspekte der sozio-6konomischen und
betrieblichen Kommunikation, Ethik und
rechtliche Aspekte

kontextbezogen die geeignete
Kommunikationsform auswéahlen und die
effizienteste Technologie fiir die
unterschiedlichen Kommunikationstypologien
finden

Formen und Techniken der Kommunikation

Daten aus verschiedenen Quellen
zusammenfassen und integrieren

Netzwerkdienste zur Unterstutzung der
betrieblichen Kommunikation

Anwendungs programme fir den betrieblichen
Bedarf nutzen, Mark eting-Daten und Marketing-
Dokumente verarbeiten

Programme zur grafisch-synthetischen
Darstellung von Daten

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Kommunikationstechnologien

Seite 21
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mit einem Datenbankmanagementsystem Aufgaben des Datenbankmanagementsystems
arbeiten, um Informationen zu verwalten

multimediale Objekte zum 6konomisch- Software zur Erstellung und Verwaltung von
betrieblichen Bereich erstellen, welche an ein multimedialen Objekten und Web-Seiten
nationales und internationales Umfeld gerichtet
sind

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel Seite 22
Kommunikationstechnologien
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ZWEITE FREMDSPRACHE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel)

In einer Zeit zunehmender internationaler Verflechtungen und Kontakte ist die Entwicklung
interkultureller Handlungsfahigkeit eine Ubergreifende Aufgabe von Schule und Gesellschaft. Die
Lebenswelt der heute Heranwachsenden ist gepragt vom taglichen Kontakt mit fremden Kulturen und
Sprachen. In diesem Zusammenhang kommt dem Erwerb von Fremdsprachen eine entscheidende
Rolle zu. Er bildet die Voraussetzung fir Verstehen und Verstandigung, fir privates Kennenlernen,
berufliche Mobilitat und Kooperationsfahigkeit in Europa und der Welt. Unter dieser Perspektive ist der
Aufbau einer individuellen Mehrsprachigkeit im Rahmen der Schulbildung in Sudtirol fortzusetzen und
voranzutreiben.

Durch Offenheit fur fremde Kulturen, durch den Erwerb von Kenntnissen tber die Besonderheiten der
Zielsprachenldnder und im Vergleich mit der eigenen Lebenswirklichkeit lernen Schilerinnen und
Schiler andere Sichtweisen kennen und entwickeln bzw. relativieren eigene Haltungen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= kurze Texte und Gesprache verstehen, wenn in deutlich artikulierter Standardsprache Uber
vertraute Inhalte gesprochen wird

= kurze, einfache Texte zu vertrauten Themen mit Uberwiegend bekanntem Wortschatz verstehen
= sich in vertrauten Situationen verstandigen und kurze Gespréache flhren

= Uber vertraute Themen sprechen, indem einfache Wendungen und weitgehend
zusammenhangende Satze verwendet werden

= kurze, einfache Texte zu vertrauten Themen der Alltagskommunikation schreiben

= ausgewahlte Aspekte der sozialen, politischen und kulturellen Gegebenheiten des Ziellandes mit
der eigenen Lebenswelt vergleichen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse
Horen
kurze Texte und Dialoge der Lebenswelt sowie Grundwortschatz

kurze einfache Redebeitrage, Berichte,
Prasentationen verstehen

Aussprache- und Intonationsmuster

Gespréchen Uber gelaufige Sachverhalte gezielt
Informationen entnehmen

Horstrategien

wesentliche Aspekte in klar formulierten und
langsam gesprochenen Hortexten verstehen

elementare grammatische Strukturen

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Zweite Fremdsprache

Seite 23
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Lesen

kurze, alltdgliche Gebrauchstexte verstehen und
gezielt deutlich erkennbare Einz elheiten
entnehmen

Grundwortschatz

einfache Textstrukturen

Texten Informationen zum Thema, zu Figuren
sowie zum groben Handlungsverlauf entnehmen

Elemente der Textgestaltung
ErschlieBungstechniken

die Artikulation von Lauten und
Lautkombinationen auf neue Wdérter anwenden

Zusammenhang zwischen Schriftbild und
Aussprache; Betonungs- und Akzentregeln

An Ge sprachen teilnehmen

Informationen erfragen und geben

funktionaler Grundwortschatz

Aufforderungen, Winsche und Bitten situativ
angemessen formulieren, Gefiihle ausdriicken
und auf GefuhlsauRerungen anderer Personen
angemessen reagieren

geeignete Redewendungen

Korpersprache

sich an Gesprachen Uber vertraute Themen zu
Personen und ihrer Lebenswelt beteiligen und
Fragen angemessen stellen

einfache Sprachstrukturen und sprachliche Mittel

in erarbeiteten Dialogen eine Rolle gestaltend
tbernehmen

Gespréachsstrategien

Uber persoénliche Erfahrungen und Ereignisse,
Lebensverhaltnisse und Plane sprechen

Grundgrammatik

Zusammenhangend sprechen

Worter buchstabieren und Aussprache und
Intonation berticksichtigen

Alphabet, Elemente der Phonetik

kurze, gelibte Texte sinngestaltend vortragen

Strukturierung von Texten, Aussprache und
Intonation

in einfachen, meist wllstandigen Séatzen sich und
andere Personen sowie Gegenstande und Orte
in vertrauten Kontexten beschreiben

Techniken des Wortschatzerwerbs und der
Wortschatzerweiterung

ausgehend von sprachlichen, visuellen oder
auditiven Impulsen eine einfache Geschichte
erzahlen

einfache Sprachstrukturen

die wichtigsten Informationen eines Textes mit
vertrauter Thematik inhaltlich korrekt
wiedergeben

Techniken der Texterarbeitung

geografische und kulturelle Gegebenheiten des
Ziellandes in Grundzigen beschreiben

soziokulturelles Wissen, Traditionen und Feste,
Lebensgewohnheiten

Schreiben

bekannte Worter weitgehend korrekt schreiben

Sprachregeln

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Zweite Fremdsprache
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und einfache Strukturen anwenden

gehorte, gelesene und medial vermittelte
Informationen stichwortartig festhalten

elementare Grammatik- und Satzstrukturen

Inhalt und Handlung von einfachen Texten und
Filmen wiedergeben

Grundwortschatz

kurze, zusammenhangende Texte zu vertrauten
Themen aus der unmittelbaren Lebenswelt
verfassen

geeignete Redemittel

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Hoéren

Alltagsgesprachen und Redebeitragen folgen

erweiterter rezeptiver Wortschatz

aus Ton- und Videodokumenten sowie Texten
und Gesprachen gezielt die Hauptinformationen
entnehmen

grundlegende Sprach- und Textstrukturen

das Wesentliche eines dialogischen Hortextes zu
alltaglichen und vertrauten Themen verstehen,
wenn deutlich und im gemafigten Tempo
gesprochen wird

erweiterte Kenntnisse der Lautung und Intonation
der Standardsprache

Lesen

Alltagstexten die Hauptinformation und
spezifische Informationen entnehmen

erweiterter rezeptiver Wortschatz

klar gegliederte Sachtexte verstehen

Wortschatz im Sachgebiet der Lernenden

einfache authentische Ganzschriften und
Erzahlungen der Jugendliteratur im Wesentlichen
verstehen

grundlegende Grammatik- und Satzstrukturen

Elemente der Textgestaltung erkennen

Textsorten und fir sie typische sprachliche Mittel

Sprech- und Lesetexte sinngestaltend lesen

Aussprache und Intonationsmuster, Techniken
der Wort- und TexterschlielBung

An Ge sprachen teilnehmen

sich in gelaufigen und Gberschaubaren
Sprechsituationen verstandigen

aktiver Wortschatz, Elemente der Phonetik und
Intonation

Gefihle ausdricken und auf Gefilihlsduf3erungen
anderer Personen angemessen reagieren

Kulturwissen, Redewendungen

Auskunfte einholen, gezielt nachfragen und
einfache Informationen tGbermitteln

grundlegende Grammatik- und Sprachstrukturen

in Diskussionen zu vertrauten Themen die eigene

grundlegende Sprachstrukturen, Gesprachs-

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Zweite Fremdsprache
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Meinung, Zustimmung, Ablehnung &u3ern und strategien
begrinden

soziale, politische und kulturelle Gegebenheiten soziokulturelles Wissen
und einige wichtige historische Ereignisse des
Zielsprachenlandes beschreiben

Zusammenhéangend sprechen

Uber Erfahrungen und Ereignisse berichten und erweiterter aktiver Wortschatz
dabei die eigenen Gefilhle und Reaktionen Korpersprache
beschreiben

weitgehend zusammenhangend eigene Gespréachsstrategien
Standpunkte aulern Markierungs- und Strukturierungstechniken
eine Geschichte erzdhlen und dabei einfache grundlegende Sprachstrukturen

Verknupfungen herstellen

Textinhalte und vertraute Themen inhaltlich Textsorten
korrekt und strukturiert wiedergeben und
zusammenfassen

Arbeitsergebnisse zu einem Uberschaubaren Sach- und Fachwortschatz
Auftrag strukturiert préasentieren

Schreiben
gehorte, gelesene und medial vermittelte Rechtschreibung und Grundlagen der
Informationen stichwortartig festhalten Interpunktion

Uber vertraute Themen oder Interessensgebiete grundlegende Text- und Sprachstrukturen
berichten und eigene Ansichten und Meinungen
ausdricken

einfache Sachverhalte sinngerecht in die erweiterter Wortschatz
Zielsprache Ubertragen

Texte nach Vorgaben Uberarbeiten grammatische Regeln, Strategien zur
Fehlervermeidung

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel Seite 26
Zweite Fremdsprache
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BETRIEBSWIRTSCHAFT UND GEOPOLITIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel)

Im Fach Betriebswirtschaft und Geopolitik setzen sich die Schulerinnen und Schuler mit den
betrieblichen Ablaufen, Verfahren und Zielsetzungen in der Theorie und Praxis auseinander. Der
Unterricht bietet vertiefte Einblicke in die vielfaltigen Tatigkeitsbereiche in Unternehmen und fordert
das unternehmerische Denken und Handeln, indem realitdtsbezogene Anwendungen unter Einsatz
moderner Technologien erprobt werden. Kooperative Arbeitsverfahren bereiten auf den beruflichen
Alltag wor und ermdglichen den jungen Erwachsenen den ausgewogenen Aufbau von soliden
fachlichen und Ubergreifenden Kompetenzen. Mit Blick auf die gesamtwirtschaftlichen und
internationalen Entwicklungen wird das Denken in Ursache-Wirkung-Zusammenhangen geilibt, um im
Privat- und Berufsleben Chancen und Risiken bei 6konomischen Entscheidungen abzuwagen.

Die Kompetenzen werden im Laufe der Ausbildung auch durch realitatsnahe Simulationen in der
Ubungsfirma und anhand geeigneter Fallbeispiele erreicht.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= die lokalen, gesamtstaatlichen und globalen Entwicklungen auf den Markten und deren
Auswirkung auf die Unternehmen interpretieren und vernetzen

= die wesentlichen rechtlichen Bestimmungen fir die betriebliche Tatigkeit wiedergeben
= die betrieblichen Leistungsbereiche beschreiben, analysieren und vernetzen
= Entscheidungen im Sinne des Regelkreismodells treffen

= das betriebliche Rechnungswesen und die Informations- und Kommunikationssysteme auch mit
Hilfe von Betriebsverwaltungsprogrammen anwenden

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken

= Fachtexte und Berichte zu betriebswirtschaftlichen Themen kritisch hinterfragen und dazu die
eigene Meinung aulRern

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die betrieblichen Leistungsbereiche beschreiben
und nach strategischen, wirtschaftlichen und
finanziellen Gesichtspunkten analysieren

betriebliche Leistungsbereiche

Zusammenhéange zwischen Mittelherkunft und
Mittelverwendung herstellen und verschiedene
Finanzquellen unterscheiden

Finanzbedarf, Finanzquellen und Finanzplan

einfache Businessplane entwickeln

Businessplane

die Notwendigkeit betrieblicher Prozesse und
Strukturen erklaren und Zusammenhange mit der

Betriebsorganisation

Aufbauorganisation

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Betriebswirtschaft und Geopolitik
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Unternehmensstrategie herstellen,
Aufbauorganisation darstellen und
Organigramme analysieren und
Ablaufdiagramme erklaren und erstellen

Ablauforganisation

Strategien des Personalmanagements erlautern,
praxisbez ogen einsetzen und die Auswirkungen
verschiedener Beschaftigungsmodelle kritisch
reflektieren

Personalmanagement

eine Kultur des unternehmerischen Denkens und
Handelns entwickeln

unternehmerische Qualifikationen

Lohnberechnungen durchfiihren und
entsprechende Dokumente erstellen

Personalverwaltung

Bewerbungsunterlagen ausarbeiten und
Bewerbungsgesprache durchfihren

Bewerbung

die Grundprinzipien der Buchhaltung anwenden

Grundlagen der Buchhaltung

Geschaftsfalle mit dem System der doppelten
Buchhaltung erfassen

doppelte Buchhaltung

den Jahresabschluss erstellen und interpretieren

Bilanzerstellung

die doppelte Buchhaltung mit Hilfe von
Betriebs verwaltungs programmen fihren

Software fur integrierte Betriebsverwaltung

die Entwicklungstendenzen auf den Giiter- und
Dienstleistungsmaérkten beschreiben und
analysieren

Grundlagen des internationalen Marketings

eine Marktanalyse durchfiihren und innovative
Marketingstrategien erkennen und erarbeiten

Marktanalyse und Marketingstrategien

die Elemente des Marketingmix beschreiben und
praxisbez ogen kombinieren

Marketingmix

einen Marketingplan interpretieren und
ausarbeiten

Marketingplan

Dokumente des internationalen Handels und der
Zahlungssysteme analysieren

Import und Export

Versicherungsinstrumente im internationalen
Handel einsetzen kénnen

Risiken und Absicherungen in der internationalen
Geschéftstatigkeit

Unterstiitzung seitens der
Dienstleistungsunternehmen und Institutionen zur
Abwicklung des internationalen Handels nutzen

internationale Handelsregelungen

interne und externe Kommunikationstechniken
anwenden

Unternehmenskommunikation nach innen und
nach auen

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Betriebswirtschaft und Geopolitik
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5. Klasse
Fertigkeiten Kenntnisse
Betriebe unterschiedlicher Branchen anhand Bilanzanalyse, Kapitalflussrechnung

geeigneter Kennzahlen und der
Kapitalflussrechnung analysieren

die Abwicklung internationaler Handelsgeschéfte | Import und Export
beschreiben

geeignete Finanzierungsformen fir den kurz-, mittel- und langfristige
jeweiligen Finanzierungsbedarf vorschlagen Finanzierungsformen
Instrumente, auch EDV-gestitzt, zur betrieblicher Regelkreis
strategischen und operativen Businessplan einschlieBlich Marketingplan eines
Unternehmenstihrung einsetzen international tatigen Unternehmens
Budgetierung
Kostenrechnung

Abweichungsanalyse und Reporting

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel Seite 29
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RECHTSKUNDE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel)

Im Fach Rechtskunde erlangen die Schilerinnen und Schiler einen Uberblick tiber wesentliche
Bereiche des 6ffentlichen Rechts und des Privatrechts. Sie entwickeln ein Gespir fir die Bedeutung
gesetzlicher Regelungen und gelangen zur Einsicht, dass das Handeln des Einzelnen dort Grenzen
findet, wo die Rechte anderer verletzt werden. An konkreten Beispielen werden die Anwendung
abstrakter Normen und der Umgang mit Rechtsquellen eingeiibt. Die jungen Erwachsenen sind
dadurch imstande, ihre Rechte und Pflichten als Birger und Erwerbstatige wahrzunehmen und
auszuuben.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= mit Rechtsquellen autonom umgehen, sie interpretieren und anwenden

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken, Fachtexte und Berichte zu rechtlichen Themen
kritisch hinterfragen und die eigene Meinung dazu auf3ern

= die wichtigsten Bestimmungen des 6ffentlichen Rechts und des Privatrechts, die fir Unternehmer
und Birger von besonderer Bedeutung sind, Gberblicken und anwenden

= die Starken und Schwéchen der verschiedenen sozialen und wirtschaftlichen Regelungen
analysieren und die Auswirkungen auf den Einzelnen, den Arbeitsmarkt und die Umwelt aufzeigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Begriffe Unternehmer und Betrieb definieren, | Unternehmer und Betrieb

die Arten von Unternehmen beschreiben, die
rechtlichen Eigenheiten der verschiedenen
Gesellschaftsformen erklaren

Rechtsformen der Unternehmen unter
Bertcksichtigung multinationaler Unternehmen

verschiedene Arten von Marken unterscheiden,
Mdoglichkeiten und Grenzen des Markenschutzes
Uberblicken

Marken und Markenschutz

Inhalte und Grenzen der dinglichen Rechte an
eigener und fremder Sache Uberblicken und sich
im Grundbuchsystem zurechtfinden

Grundziige des Sachenrechts

das Wesen, das Entstehen und das Erléschen
von Schuldverhéltnissen aufzeigen

Grundzige des allgemeinen Schuldrechts

die wichtigsten Vertrage mit den Rechten und
Pflichten der jeweiligen Vertragsparteien
tberblicken

typische und atypische Vertrage von besonderem
Interesse fur den Unternehmer

die Bedeutung des Wettbewerbs fir die

Grundziige des Wettbewerbsrechts

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Rechtskunde
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Marktwirtschaft erfassen und die Regelungen zur
Durchsetzung des Wettbewerbes darlegen

verschiedene Arbeitsverhaltnisse unterscheiden,
Rechte und Pflichten von Arbeitnehmer und
Arbeitgeber aufzeigen, Arbeitsmarkte
verschiedener Lander vergleichen, sich aktuelle
Informationen beschaffen

Grundzlge des italienischen und internationalen
Arbeitsrechts

die wichtigsten Bestimmungen des
Datenschutzes uberblicken

Grundziige des Datenschutzes

die geschichtliche Entwicklung der Autonomie
Sudtirols darstellen, die Bedeutung der
Autonomie fir den Minderheitenschutz erfassen,
die Organe des Landes und deren Aufgaben
beschreiben

Grundziige des Autonomierechts der Autonomen
Provinz Bozen - Sudtirol

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Aufbau und Zusammensetzung der Organe des
Staates und der EU erklaren und deren
Zustandigkeiten Uberblicken

der italienische Staat und die Européische Union

nationale und europaische Rechtsnormen
unterscheiden und auf konkrete Sachverhalte
anwenden

italienische und europaische Rechtsnormen

die grundlegenden Regelungen des
Verbraucherschutzes erfassen und anwenden

internationaler, europaischer und nationaler
Verbraucherschutz

die grundlegenden Regelungen der EU und der
internationalen Handelsabkommen Uberblicken
und die Chancen und Risiken abschatzen

internationale und europaische
Handelsgesetzgebung

Zusammensetzung und Aufgaben des
Internationalen Gerichtshofs bei internationalen
Streitfallen erklaren, ausgewahlte Urteile erdrtern

Zusammensetzung und Aufgaben des
Internationalen Gerichtshofs

Mdglichkeiten der Streitbeilegung im
internationalen Handel aufzeigen

internationale Schiedsgerichtsbarkeit in
Handelssachen

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Rechtskunde
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INTERNATIONALE BEZIEHUNGEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel)

Im Fach Internationale Beziehungen gewinnen die Schilerinnen und Schiler vertiefte Einsichten in
volkswirtschaftliches Denken und Handeln. Sie Uuberblicken die wichtigsten wirtschaftlichen
Zusammenhange, erkennen die Wirkungsweise wirtschaftspolitischer MalRnahmen und deren
gesellschaftliche Auswirkungen. Sie verfolgen aktuelle Entwicklungen und bilden sich dazu eine
eigene Meinung. Das Fach Internationale Beziehungen leistet einen wichtigen Beitrag dazu, dass die
jungen Erwachsenen als Birger und Erwerbstéatige verantwortungsbewusste Entscheidungen treffen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= grundlegende Zusammenhange in der Weltwirtschaft erkennen, aktuelle Problemstellungen

analysieren und Lésungsansatze erortern

= die wirtschaftspolitischen Entscheidungen der Staaten und deren Folgen beschreiben und dazu

Stellung nehmen

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken, Fachtexte und Berichte zu wirtschaftlichen Themen
kritisch hinterfragen und die eigene Meinung dazu auf3ern

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die wichtigsten wirtschalftlichen
Entwicklungsstufen im Laufe der Geschichte
nachvollziehen und darstellen

Grundzige der Wirtschaftsgeschichte und
aktuelle Entwicklungen

Grundlagen und Zusammenhange
wirtschaftlichen Handelns erkennen und
aufzeigen

Grundzige der Volkswirtschaftslehre

die aktuelle Situation der Weltwirtschatft, Italiens
und Sidtirols analysieren und die Verflechtungen
aufzeigen

Merkmale und Eigenheiten der
Wirtschaftsstruktur Stdtirols, Italiens und der
Weltwirtschaft

Vor- und Nachteile der Globalisierung erdrtern

Ursachen und Folgen der Globalisierung

Arten, Funktionen und Eigenschaften des Geldes
beschreiben, Ursachen und Folgen der
Geldwertschwankungen analysieren und
mdgliche MalRnahmen der Notenbanken
aufzeigen

Grundzuge der Geld- und Finanzwirtschaft

die Bedeutung der Unternehmensethik fur die
Volkswirtschaft erfassen und diskutieren

Unternehmensethik und soziale Verantwortung
der international tatigen Unternehmen

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Internationale Beziehungen
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5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Ziele und Instrumente der Wirtschaftspolitik
Uberblicken

Ziele und Instrumente der Wirtschaftspolitik

die Wirkungsweise der verschiedenen
auRenhandelspolitischen MalRnahmen erfassen

die Steuern, Gebiihren und Z6lle zu Lasten von
Unternehmen analysieren

Grundziige der AuBenhandelspolitik

die Kennzahlen der Volkswirtschaft eines Landes
analysieren, sie mit denen anderer Lander
vergleichen und ihre Aussagekraft hinterfragen

Kennzahlen der Volkswirtschaft

Schwerpunkt Weltwirtschaft und Handel
Internationale Beziehungen
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SCHW ERP UNKT WIRTSCHAFTSINFORMATIK

Die Schilerinnen und Schiler erwerben schwerpunktmaRig Kompetenzen in der
informationstechnischen Handhabung von Informationen, in der Bewertung, Auswahl und Anpassung
von Anwendungssoftware und in der Realisierung neuer Verfahren, insbesondere im Hinblick auf das
System der Archivierung, der Kommunikation im Netz und der Sicherheit von Informationen und
Daten.

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik Seite 34
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INFORMATIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik)

Im Informatikunterricht erwerben die Schilerinnen und Schiler die Fahigkeit, mit technologischen
Werkzeugen umzugehen und neue Vorgehensweisen und Techniken einzusetzen, um im Rahmen der
eigenen Fahigkeiten innovative Problemldsungsvorschlage zu finden. Sie entwickeln aul3erdem die
Fahigkeit, sich an der Planung eines betrieblichen Informationssystems zu beteiligen und an seiner
Erneuerung oder Anpassung an spezifische Situationen mitzuwirken. Die Schulerinnen und Schuler
sind am Ende der Oberschule in der Lage, betriebliche Daten mit Hilfe von informationstechnischen
Systemen und Instrumenten effizient zu verarbeiten und zu interpretieren. Sie setzen die modernen
bildbezogenen und multimedialen Kommunikationsformen ein und beziehen dabei auch die
verschiedenen Ausdrucksmaoglichkeiten und technischen Aspekte der Kommunikation im Netz mit ein.
Dabei verwenden sie die spezifische Fachsprache sachgerecht.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= mit mathematischen und informatischen Werkzeugen 6konomische und soziale Ereignisse
analysieren

= betriebliche Informationssysteme unter Berucksichtigung verschiedener Unternehmensformen
interpretieren

=  betriebliche Organisationsmodelle analysieren und situationsgerechte effiziente
informationstechnische Losungen ermitteln

= die Daten im Betrieb mit Informationssystemen verwalten

= die Vorgehensweisen und Werkzeuge der Planung und Betriebsfuhrung anwenden und die
Ergebnisse analysieren

= die geeigneten Vorgehensmodelle des Projektmanagements anwenden und situationsspezifische
Anwendungen flr unterschiedliche Marktstrategien erstellen

= die betrieblichen Informationssysteme und die Werkzeuge der internen
Unternehmenskommunikation verwenden, um kontextbezogene kommunikative Aktivitaten zu
realisieren

= technische Berichte verfassen und Arbeitsproz esse dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Losungsverfahren durch Algorithmen ausdriicken | Programmiersprachen und

und diese mit verschiedenen Programmierstilen Softwareentwicklungsmethoden
und geeigneten Softwarewerkzeugen
implementieren

gleichzeitig mit der Projektentwicklung eine Entwicklungsphasen eines Softwareprojektes
Dokumentation erstellen

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik Seite 35
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innovative technologische Aspekte zur
Verbesserung der betrieblichen Organisation
ermitteln

das betriebliche Informationssystem

die Entwicklungstendenzen und allgemeinen
Merkmale aktueller Betriebssysteme beschreiben

Charakteristika der Betriebssysteme

die Aufgaben eines Datenbankmanagement-
systems erklaren und dieses als Schnittstelle
zwischen Benutzer und Daten einordnen

Funktion eines Datenbankmanagementsystems

Datenbanken mit Bezug auf betriebliche
Anforderungen entwerfen und erstellen

Modellierung von Datenbanken

grundlegende Abfragen erstellen

die Sprache SQL zur Datenbankabfrage

Anwendungssoftware in Bezug auf die
betrieblichen Charakteristika und den
betrieblichen Bedarf bewerten, auswahlen und
anpassen

erweiterte Funktionen und Programmierung von
Office-Produkten

Grafiken und Videos erstellen, anpassen und
optimieren

Utility-Software fur die Erstellung und Verwaltung
von multimedialen Objekten

Hypermedia zur Unterstitzung der betrieblichen
Kommunikation entwerfen

Strukturelemente von Hypermedia

statische und dynamische Web-Seiten entwerfen
und erstellen

Sprachen und Werkzeuge zur Implementierung
von Web-Seiten

Web-Seiten im Internet publizieren

Struktur, Usability und Zuganglichkeit einer Web-
Site

die Vorteile eines Netzes im Betrieb effizient
nutzen

Computernetze und Kommunikationsnetze

Remote-Datenbanken mit grafischer Web-
Benutzeroberflache zu betrieblichen
Anforderungen implementieren

Datenbanken im Netz

telematische Lésungen zur Unterstitzung der
Organisation eines Betriebes finden

Netzwerkdienste zur Unterstitzung des Betriebes

die Moglichkeiten und Risiken des elektronischen
Geschaftsverkehrs analysieren und reflektieren

E-Commerce

den Aufbau sozialer Netzwerke unter besonderer
Berlicksichtigung des Datenschutzes darlegen

soziale Netzwerke

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Software zur Unterstiitzung betrieblicher
Prozesse auswéahlen und verwenden

Entwicklungstechniken fur Projekte zur
Integration der Geschaftsprozesse

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik
Informatik
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an Projekten zur optimalen Steuerung der
Geschaftsprozesse mitarbeiten

Datenbanken mit Bezug auf betriebliche
Anforderungen entwerfen und erstellen

Modellierung von Datenbanken

die technischen Méglichkeiten des Internets
nutzen und seine Entwicklungen abschatzen

im Internet Web-Seiten publizieren

die Kommunikation im Netz organisieren, um den
Informationsfluss zu verbessern

Netze fiir den Betrieb und fir die 6ffentliche
Verwaltung

die rechtlichen Aspekte der Nutzung von
Netzwerken erlautern, mit besonderer
Aufmerksamkeit auf die Datensicherheit

Sicherheit in der Informationstechnik
Schutz der Privatsphare und des Urheberrechts

strafrechtliche Bestimmungen

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik
Informatik
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BETRIEBSWIRTSCHAFT
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik)

Im Fach Betriebswirtschaft setzen sich die Schulerinnen und Schuler mit den betrieblichen Ablaufen,
Verfahren und Zielsetzungen in der Theorie und Praxis auseinander. Der Unterricht bietet vertiefte
Einblicke in die vielfaltigen Tatigkeitsbereiche in Unternehmen und fordert das unternehmerische
Denken und Handeln, indem realitatsbezogene Anwendungen unter Einsatz moderner Technologien
erprobt werden. Kooperative Arbeitsverfahren bereiten auf den beruflichen Alltag vor und ermdglichen
den jungen Erwachsenen den ausgewogenen Aufbau von soliden fachlichen und (bergreifenden
Kompetenzen. Mit Blick auf die gesamtwirtschaftlichen und internationalen Entwicklungen wird das
Denken in Ursache-Wirkung-Zusammenhangen getbt, um im Privat- und Berufsleben Chancen und
Risiken bei 6konomischen Entscheidungen abzuwéagen.

Die Kompetenzen werden im Laufe der Ausbildung auch durch realitatsnahe Simulationen in der
Ubungsfirma und anhand geeigneter Fallbeispiele erreicht.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= die lokalen, gesamtstaatlichen und globalen Entwicklungen auf den Markten und deren
Auswirkung auf die Unternehmen interpretieren und vernetzen

= die wesentlichen rechtlichen Bestimmungen fir die betriebliche Tatigkeit wiedergeben
= die betrieblichen Leistungsbereiche beschreiben, analysieren und vernetzen
= Entscheidungen im Sinne des Regelkreismodells treffen

= das betriebliche Rechnungswesen und die Informations- und Kommunikationssysteme auch mit
Hilfe von Betriebsverwaltungsprogrammen anwenden

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken

= Fachtexte und Berichte zu betriebswirtschaftlichen Themen kritisch hinterfragen und dazu die
eigene Meinung aulRern

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die betrieblichen Leistungsbereiche beschreiben
und nach strategischen, wirtschaftlichen und
finanziellen Gesichtspunkten analysieren

betriebliche Leistungsbereiche

Zusammenhéange zwischen Mittelherkunft und
Mittelverwendung herstellen und verschiedene
Finanzquellen unterscheiden

Finanzbedarf, Finanzquellen und Finanzplan

einfache Businessplane entwickeln

Businessplane

die Notwendigkeit betrieblicher Prozesse und
Strukturen erklaren und Zusammenhange mit der
Unternehmensstrategie herstellen, die

Betriebsorganisation
Aufbauorganisation

Ablauforganisation

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik
Betriebswirtschaft
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Aufbauorganisation darstellen und
Organigramme analysieren

Ablaufdiagramme erklaren und erstellen

Strategien des Personalmanagements erlautern,
praxisbez ogen einsetzen und die Auswirkungen
verschiedener Beschaftigungsmodelle kritisch
reflektieren

Personalmanagement

eine Kultur des unternehmerischen Denkens und
Handelns entwickeln

unternehmerische Qualifikationen

Lohnberechnungen durchfiihren und
entsprechende Dokumente erstellen

Personalverwaltung

Bewerbungsunterlagen ausarbeiten und
Bewerbungsgesprache durchfihren

Bewerbung

die Grundprinzipien der Buchhaltung anwenden

Grundlagen der Buchhaltung

Geschaftsfalle mit dem System der doppelten
Buchhaltung erfassen und beschreiben

doppelte Buchhaltung

den Jahresabschluss erstellen und interpretieren

Bilanzerstellung

die doppelte Buchhaltung mit Hilfe von
Betriebs verwaltungs programmen fihren

Software fur integrierte Betriebsverwaltung

die Entwicklungstendenzen auf den Giter- und
Dienstleistungsmaérkten beschreiben und
analysieren

Grundlagen des Marketings

eine Marktanalyse durchfiihren und innovative
Marketingstrategien erkennen und erarbeiten

Marktanalyse und Marketingstrategien

die Elemente des Marketingmix beschreiben und
praxisbez ogen kombinieren

Marketingmix

einen Marketingplan interpretieren und
ausarbeiten

Marketingplan

interne und externe Kommunikationstechniken
anwenden

Unternehmenskommunikation nach innen und
nach aul3en

Aufgaben und Tatigkeitsfelder der Finanzinstitute
erklaren

Finanzinstitute

Finanzprodukte unterscheiden und bewerten

Berechnungen zu Finanzprodukten durchfiihren
und Angebote vergleichen

Finanzprodukte

Auswahl und Berechnungen der wichtigsten
Finanzprodukte

den Jahresabschluss von Banken interpretieren

Jahresabschluss der Finanzinstitute

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik
Betriebswirtschaft
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5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Betriebe unterschiedlicher Branchen anhand Bilanzanalyse, Kapitalflussrechnung
geeigneter Kennzahlen und der interne und externe Bilanzkontrolle

Kapitalflussrechnung analysieren und die
wirtschaftliche Lage anhand von Lage- und
Revisionsberichten interpretieren

Einkommens- und Wertschépfungssteuer eines steuerrechtliche Bestimmungen

Unternehmens berechnen Mehr-/Wenigerrechnung

geeignete Finanzierungsformen fur den kurz-, mittel- und langfristige

jeweiligen Finanzierungsbedarf vorschlagen Finanzierungsformen

Instrumente, auch EDV-gestiitzt, zur betrieblicher Regelkreis

strategischen und operativen Businessplan einschlieBlich Marketingplan eines
Untermehmensfihrung einsetzen international tatigen Unternehmens

Budgetierung, Kostenrechnung,
Abweichungsanalyse und Reporting

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik Seite 40
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RECHTSKUNDE
(2. Biennium, Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik)

Im Fach Rechtskunde erlangen die Schilerinnen und Schiler einen Uberblick tiber wesentliche
Bereiche des 6ffentlichen Rechts und des Privatrechts. Sie entwickeln ein Gespir fir die Bedeutung
gesetzlicher Regelungen und gelangen zur Einsicht, dass das Handeln des Einzelnen dort Grenzen
findet, wo die Rechte anderer verletzt werden. An konkreten Beispielen werden die Anwendung
abstrakter Normen und der Umgang mit Rechtsquellen eingeiibt. Die jungen Erwachsenen sind
dadurch imstande, ihre Rechte und Pflichten als Birger und Erwerbstatige wahrzunehmen und

auszuilben.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= mit Rechtsquellen autonom umgehen, sie interpretieren und anwenden

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken, Fachtexte und Berichte zu rechtlichen Themen
kritisch hinterfragen und die eigene Meinung dazu auf3ern

= die wichtigsten Bestimmungen des 6ffentlichen Rechts und des Privatrechts, die fir Unternehmer
und Birger von besonderer Bedeutung sind, Gberblicken und anwenden

= die Starken und Schwéchen der verschiedenen sozialen und wirtschaftlichen Regelungen

analysieren und die Auswirkungen auf den Einzelnen, den Arbeitsmarkt und die Umwelt aufzeigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Inhalte und Grenzen der dinglichen Rechte an
eigener und fremder Sache Uberblicken und sich
im Grundbuchsystem zurechtfinden

Grundziige des Sachenrechts

das Wesen, das Entstehen und das Erléschen
von Schuldverhéltnissen aufzeigen

Grundzige des allgemeinen Schuldrechts

die wichtigsten Vertrage mit den Rechten und
Pflichten der jeweiligen Vertragsparteien
tberblicken

typische und atypische Vertrage mit besonderem
Interesse fur den EDV-Sektor

rechtliche Aspekte bei Bank- und
Borsenvertragen

die Begriffe Unternehmer und Betrieb definieren,
die Arten von Unternehmen beschreiben, die
rechtlichen Eigenheiten der verschiedenen
Gesellschaftsformen erklaren

Unternehmer und Betrieb

Rechtsformen der Unternehmen unter
Berlicksichtigung multinationaler Unternehmen

die Bedeutung des Wettbewerbs fir die
Marktwirtschaft erfassen und die Regelungen zur
Durchsetzung des Wetthewerbes darlegen

Grundziige des Wettbewerbsrechts

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik
Rechtskunde
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verschiedene Arbeitsverhéltnisse unterscheiden,
Rechte und Pflichten von Arbeitnehmer und
Arbeitgeber aufzeigen, den Arbeitsmarkt in
Sudtirol charakterisieren, sich aktuelle
Informationen beschaffen, persdnliche
Mdoglichkeiten erkennen

Grindziige des Arbeitsrechts

die wichtigsten Bestimmungen des
Datenschutzes Uberblicken

Grundziige des Datenschutzes

die Rechtswirkungen der Eheschlie3ung,
-trennung und -scheidung aufzeigen, das
rechtliche Eltern-Kind-Verhéaltnis analysieren
die gesetzliche von der testamentarischen

Erbfolge abgrenzen, Rechte und Pflichten bei
einem Todesfall in der Familie aufzeigen

Grundziige des Erb- und Familienrechts

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Aufgaben und Organe der wichtigsten
internationalen Organisationen beschreiben

Grundlagen zu den internationalen
Organisationen

die geschichtliche Entwicklung der Européischen
Union darstellen, die Zusammensetzung und
Aufgaben ihrer Organe unterscheiden, die
Bedeutung des EU-Rechts erfassen

Grundziige des européaischen Rechts

die Grundprinzipien der Verfassung aufzeigen,
die Zusammensetzung und Aufgaben der
wichtigsten Staatsorgane beschreiben

Aufbau der Italienischen Republik

die geschichtliche Entwicklung der Autonomie
Sudtirols darstellen, die Bedeutung der
Autonomie fur den Minderheitenschutz erfassen,
die Organe des Landes und deren Aufgaben
beschreiben

Grundzige des Autonomierechts der Autonomen
Provinz Bozen - Sudtirol

Funktion und Aufbau der 6ffentlichen Verwaltung
beschreiben, Rechtsmittel gegen fehlerhafte
Verwaltungsakte benennen und Moglichkeiten fiir
Antrage und Eingaben aufzeigen

Grundzige des Verwaltungsrechts

die rechtlichen Aspekte bei der Verwendung
neuer Technologien Uberblicken und auf konkrete
Fallbeispiele anwenden

rechtliche Aspekte neuer Technologien in
Unternehmen und 6ffentlicher Verwaltung

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik
Rechtskunde
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VOLKSWIRTSCHAFT
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik)

Im Fach Volkswirtschaft gewinnen die Schulerinnen und Schiler vertiefte Einsichten in
volkswirtschaftliches Denken und Handeln. Sie Uuberblicken die wichtigsten wirtschaftlichen
Zusammenhange, erkennen die Wirkungsweise wirtschaftspolitischer MalRnahmen und deren
gesellschaftliche Auswirkungen. Sie verfolgen aktuelle Entwicklungen und bilden sich dazu eine
eigene Meinung. Das Fach Volkswirtschaft leistet einen wichtigen Beitrag dazu, dass die jungen
Erwachsenen als Birger und Erwerbstéatige verantwortungsbewusste Entscheidungen treffen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= grundlegende Zusammenhange in der Volkswirtschaft erkennen, aktuelle Problemstellungen
analysieren und Lésungsansatze erortern

= die wirtschaftspolitischen Entscheidungen der Staaten und deren Folgen beschreiben und dazu
Stellung nehmen

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken, Fachtexte und Berichte zu wirtschaftlichen Themen
kritisch hinterfragen und die eigene Meinung dazu auf3ern

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse
die wichtigsten wirtschalftlichen Grundzige der Wirtschaftsgeschichte und
Entwicklungsstufen im Laufe der Geschichte aktuelle Entwicklungen

nachvollziehen und darstellen

Grundlagen und Zusammenhange Grundziige der Haushalts- und
wirtschaftlichen Handelns der Haushalte und Unternehmenstheorie
Unternehmen erkennen und aufzeigen

die aktuelle Situation des Wirtschaftsraumes Grundlagen zur Wirtschaftsstruktur Stdtirols
Sudtirol analysieren

Einflussfaktoren und Wechselwirkungen von Grundzuge der Preis- und Wettbewerbstheorie
Angebot und Nachfrage erkennen und grafisch
darstellen, Vor- und Nachteile der verschiedenen
Marktformen aufzeigen

Arten, Funktionen und Eigenschaften des Geldes | Grundziige der Geld- und Finanzpolitik
beschreiben, Ursachen und Folgen der
Geldwertschwankungen analysieren und
mdgliche MalRnahmen der Notenbanken
aufzeigen
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Ziele und Instrumente der AuRenhandelspolitik
erklaren, internationale Handelsabkommen
beschreiben, Vor- und Nachteile der
Globalisierung diskutieren

Grundzuge des internationalen Handels und
Folgen der Globalisierung

die Auswirkungen der technologischen
Neuerungen auf die Weltwirtschaft erértern

technologische Neuerungen und Weltwirtschaft

die Bedeutung der Unternehmensethik fiir die
Volkswirtschaft erfassen und diskutieren

Unternehmensethik und soziale Verantwortung
der Unternehmen

Sozial- und Umweltbhilanzen analysieren

Sozial- und Umweltbilanz

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Ziele und Instrumente der wirtschatftlichen
Steuerung benennen und die Auswirkungen der
jeweiligen MaRnahmen analysieren, die Theorien
der wichtigsten Okonomen zu den
Staatseingriffen darlegen

staatliche Eingriffe in die Wirtschatft

Arten und Funktionen von Haushaltsplanen
erklaren, Haushaltsgrundséatze und Haushalts-
gesetzgebung beschreiben, den Aufbau des
Staatshaushaltes und den Haus haltskreislauf
darstellen, die Kontrollméglichkeiten der
Finanzgebarung aufzeigen

Staatshaushalt

die Steuern als wichtigste 6ffentliche Einnahme
erfassen und von anderen Abgaben
unterscheiden, Arten, Funktionen und Wirkungen
der Steuern aufzeigen und erklaren

Grundzlge des italienischen Steuersystems

die Haushalte von Land und Gemeinden
analysieren und vergleichen, den
Finanzausgleich zwischen Staat und der
Autonomen Provinz Bozen erértern

Haushalt der lokalen Gebietskorperschaften

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik
Volkswirtschaft
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ZWEITE FREMDSPRACHE
(2. Biennium und 5. Klasse)

In einer Zeit zunehmender internationaler Verflechtungen und Kontakte ist die Entwicklung
interkultureller Handlungsfahigkeit eine Ubergreifende Aufgabe von Schule und Gesellschaft. Die
Lebenswelt der heute Heranwachsenden ist gepragt vom taglichen Kontakt mit fremden Kulturen und
Sprachen. In diesem Zusammenhang kommt dem Erwerb von Fremdsprachen eine entscheidende
Rolle zu. Er bildet die Voraussetzung fir Verstehen und Verstandigung, fir privates Kennenlernen,
berufliche Mobilitat und Kooperationsfahigkeit in Europa und der Welt. Unter dieser Perspektive ist der
Aufbau einer individuellen Mehrsprachigkeit im Rahmen der Schulbildung in Sudtirol fortzusetzen und
voranzutreiben.

Durch Offenheit fur fremde Kulturen, durch den Erwerb von Kenntnissen tber die Besonderheiten der
Zielsprachenldnder und im Vergleich mit der eigenen Lebenswirklichkeit lernen Schilerinnen und
Schiler andere Sichtweisen kennen und entwickeln bzw. relativieren eigene Haltungen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= kurze Texte und Gesprache verstehen, wenn in deutlich artikulierter Standardsprache Uber
vertraute Inhalte gesprochen wird

= kurze, einfache Texte zu vertrauten Themen mit Uberwiegend bekanntem Wortschatz verstehen
= sich in vertrauten Situationen verstandigen und kurze Gespréache flhren

= Uber vertraute Themen sprechen, indem einfache Wendungen und weitgehend
zusammenhangende Satze verwendet werden

= kurze, einfache Texte zu vertrauten Themen der Alltagskommunikation schreiben

= ausgewahlte Aspekte der sozialen, politischen und kulturellen Gegebenheiten des Ziellandes mit
der eigenen Lebenswelt vergleichen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse
Horen
kurze Texte und Dialoge der Lebenswelt sowie Grundwortschatz

kurze einfache Redebeitrage, Berichte,
Prasentationen verstehen

Aussprache- und Intonationsmuster

Gespréchen Uber gelaufige Sachverhalte gezielt
Informationen entnehmen

Horstrategien

wesentliche Aspekte in klar formulierten und
langsam gesprochenen Hortexten verstehen

elementare grammatische Strukturen

Fachrichtung Tourismus
Zweite Fremdsprache
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Lesen

kurze, alltdgliche Gebrauchstexte verstehen und
gezielt deutlich erkennbare Einz elheiten
entnehmen

Grundwortschatz

einfache Textstrukturen

Texten Informationen zum Thema, zu Figuren
sowie zum groben Handlungsverlauf entnehmen

Elemente der Textgestaltung
ErschlieBungstechniken

die Artikulation von Lauten und
Lautkombinationen auf neue Wdérter anwenden

Zusammenhang zwischen Schriftbild und
Aussprache, Betonungs- und Akzentregeln

An Ge sprachen teilnehmen

Informationen erfragen und geben

funktionaler Grundwortschatz

Aufforderungen, Winsche und Bitten situativ
angemessen formulieren, Gefiihle ausdriicken
und auf GefuhlsauRerungen anderer Personen
angemessen reagieren

geeignete Redewendungen

Korpersprache

sich an Gesprachen Uber vertraute Themen zu
Personen und ihrer Lebenswelt beteiligen und
Fragen angemessenen stellen

einfache Sprachstrukturen und sprachliche Mittel

in erarbeiteten Dialogen eine Rolle gestaltend
tbernehmen

Gespréachsstrategien

Uber persoénliche Erfahrungen und Ereignisse,
Lebensverhaltnisse und Plane sprechen

Grundgrammatik

Zusammenhangend sprechen

Worter buchstabieren und Aussprache und
Intonation berticksichtigen

Alphabet, Elemente der Phonetik

kurze, gelibte Texte sinngestaltend vortragen

Strukturierung von Texten, Aussprache und
Intonation

in einfachen, meist wllstandigen Séatzen sich und
andere Personen sowie Gegenstande und Orte
in vertrauten Kontexten beschreiben

Techniken des Wortschatzerwerbs und der
Wortschatzerweiterung

ausgehend von sprachlichen, visuellen oder
auditiven Impulsen eine einfache Geschichte
erzahlen

einfache Sprachstrukturen

die wichtigsten Informationen eines Textes mit
vertrauter Thematik inhaltlich korrekt
wiedergeben

Techniken der Texterarbeitung

geografische und kulturelle Gegebenheiten des
Ziellandes in Grundzigen beschreiben

soziokulturelles Wissen, Traditionen und Feste,
Lebensgewohnheiten

Schreiben

bekannte Worter weitgehend korrekt schreiben

Sprachregeln

Fachrichtung Tourismus
Zweite Fremdsprache
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und einfache Strukturen anwenden

gehorte, gelesene und medial vermittelte
Informationen stichwortartig festhalten

elementare Grammatik- und Satzstrukturen

Inhalt und Handlung von einfachen Texten und
Filmen wiedergeben

Grundwortschatz

kurze, zusammenhangende Texte zu vertrauten
Themen aus der unmittelbaren Lebenswelt
verfassen

geeignete Redemittel

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Hoéren

Alltagsgesprachen und Redebeitragen folgen

erweiterter rezeptiver Wortschatz

aus Ton- und Videodokumenten sowie Texten
und Gesprachen gezielt die Hauptinformationen
entnehmen

grundlegende Sprach- und Textstrukturen

das Wesentliche eines dialogischen Hortextes zu
alltaglichen und vertrauten Themen verstehen,
wenn deutlich und im gemafigten Tempo
gesprochen wird

erweiterte Kenntnisse der Lautung und Intonation
der Standardsprache

Lesen

Alltagstexten die Hauptinformation und
spezifische Informationen entnehmen

erweiterter rezeptiver Wortschatz

klar gegliederte Sachtexte verstehen

Wortschatz im Sachgebiet der Lernenden

einfache authentische Ganzschriften und
Erzahlungen der Jugendliteratur im Wesentlichen
verstehen

grundlegende Grammatik- und Satzstrukturen

Elemente der Textgestaltung erkennen

Textsorten und fir sie typische sprachliche Mittel

Sprech- und Lesetexte sinngestaltend lesen

Aussprache und Intonationsmuster, Techniken
der Wort- und TexterschlielBung

An Ge sprachen teilnehmen

sich in gelaufigen und Gberschaubaren
Sprechsituationen verstandigen

aktiver Wortschatz, Elemente der Phonetik und
Intonation

Gefihle ausdricken und auf Gefilihlsduf3erungen
anderer Personen angemessen reagieren

Kulturwissen, Redewendungen

Auskunfte einholen, gezielt nachfragen und
einfache Informationen tGbermitteln

grundlegende Grammatik- und Sprachstrukturen

in Diskussionen zu vertrauten Themen die eigene

grundlegende Sprachstrukturen,

Fachrichtung Tourismus
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Meinung, Zustimmung, Ablehnung &u3ern und Gesprachstrategien
begrinden

soziale, politische und kulturelle Gegebenheiten soziokulturelles Wissen
und einige wichtige historische Ereignisse des
Zielsprachenlandes beschreiben

Zusammenhéangend sprechen

Uber Erfahrungen und Ereignisse berichten und erweiterter aktiver Wortschatz
dabei die eigenen Gefilhle und Reaktionen Korpersprache
beschreiben

weitgehend zusammenhangend eigene Gespréachsstrategien
Standpunkte aulern Markierungs- und Strukturierungstechniken
eine Geschichte erzdhlen und dabei einfache grundlegende Sprachstrukturen

Verknupfungen herstellen

Textinhalte und vertraute Themen inhaltlich Textsorten

korrekt und strukturiert wiedergeben und

zusammenfassen

Arbeitsergebnisse zu einem Uberschaubaren Sach- und Fachwortschatz

Auftrag strukturiert préasentieren

Schreiben
gehorte, gelesene und medial vermittelte Rechtschreibung und Grundlagen der
Informationen stichwortartig festhalten Interpunktion

Uber vertraute Themen oder Interessensgebiete grundlegende Text- und Sprachstrukturen
berichten und eigene Ansichten und Meinungen
ausdricken

einfache Sachverhalte sinngerecht in die erweiterter Wortschatz
Zielsprache Ubertragen

Texte nach Vorgaben Uberarbeiten grammatische Regeln, Strategien zur
Fehlervermeidung
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BETRIEBSWIRTSCHAFT UND TOURISMUSLEHRE
(2. Biennium und 5. Klasse)

Im Fach Betriebswirtschaft und Tourismuslehre setzen sich die Schulerinnen und Schiler in
Abhangigkeit von der jeweiligen Fachrichtung mit den betrieblichen Ablaufen, Verfahren und
Zielsetzungen in der Theorie und Praxis auseinander. Der Unterricht bietet vertiefte Einblicke in die
vielfaltigen Tatigkeitsbereiche in Tourismusunternehmen und férdert das unternehmerische Denken
und Handeln, indem realitdtsbezogene Anwendungen unter Einsatz moderner Technologien erprobt
werden. Kooperative Arbeitsverfahren bereiten auf den beruflichen Alltag vor und ermdglichen den
jungen Erwachsenen den ausgewogenen Aufbau von soliden fachlichen und Ubergreifenden
Kompetenzen. Mit Blick auf die gesamtwirtschaftlichen und internationalen Entwicklungen wird das
Denken in Ursache-Wirkungs-Zusammenhangen gelbt, um im Privat- und Berufsleben Chancen und
Risiken bei 6konomischen Entscheidungen abzuwagen.

Die Kompetenzen werden im Laufe der Ausbildung auch durch realitdtsnahe Unternehmens-
simulationen und anhand geeigneter Fallbeispiele erreicht.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= die Berufsbilder und Betriebsarten im Tourismussektor darstellen und die Besonderheiten im
lokalen Sektor einschétzen

= touristische Angebote fiir Betriebe und Gebiete gestalten und geeignete Vermarktungsstrategien
entwerfen

= Geschéaftsprozesse eines touristischen Betriebes im Sinne des Regelkreises auch
computergestiitzt verwalten

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken

= Fachtexte und Berichte zu touristischen Themen kritisch hinterfragen und dazu die eigene
Meinung auf3ern

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

verschiedene Aspekte der Entwicklung des
Tourismus beschreiben

Entwicklung des Tourismus

Trends im Tourismussektor beschreiben

Zusammenhéange zwischen touristischen
Rahmenbedingungen und Standortstrategien
erklaren

Angebot und Nachfrage im Tourismussektor

Formen der Betriebsorganisation unterscheiden,
unter Beriicksichtigung der besonderen
Erfordernisse des Tourismussektors

Organisation von Tourismusbetrieben

Fachrichtung Tourismus
Betriebswirtschaft und Tourismuslehre
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betriebliche Prozesse und das
Informationssystem im Tourismusbetrieb
darstellen und Zusammenhange mit der
Unternehmensstrategie herstellen

Fuhrung von Tourismusbetrieben

Leistungen der Tourismusorganisationen
identifizieren

Tourismusorganisationen

touristische Angebote gestalten

die Organisation und Durchflhrung einer
Pauschalreise planen

Angebote im Tourismussektor

die Rollen und Verantwortungsbereiche einzelner
touristischer Berufsbilder erlautern

Berufshilder im Tourismussektor

die Grundprinzipien der Buchhaltung anwenden

Grundlagen der Buchhaltung

typische Geschéaftsfalle eines Tourismusbetriebs
im System der doppelten Buchhaltung und mit
einer integrierten Hotel- und

Betriebs verwaltungssoftware erfassen

Verbuchung typischer Geschaftsfalle im
Tourismusbetrieb

den Jahresabschluss eines Tourismusbetriebes
erstellen und interpretieren

Jahresabschluss

die Nachfrage im Tourismussektor analysieren
und Zielgruppen definieren

Marktanalyse

Marketingstrategien und Marketingmix entwerfen,
abgestimmt auf die jeweilige Marktsituation und
die verfligbaren Ressourcen

Marketingstrategien, Marketingmix

interne und externe Kommunikationstechniken
mit Unterstiitzung betrieblicher
Informationssysteme anwenden, auch zur
Kundenbindung

betriebliche Kommunikation nach innen und nach
au3en, Customer-Relation-Management

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

touristische Angebote fiir Teilmérkte gestalten

touristische Angebotsgestaltung in Katalogform
und auf Anfrage

Katalogangebote analysieren und vergleichen

der Katalog als Kommunikationsinstrument

die Organisation und Durchfihrung von Events
planen

Eventmanagement

Leitbild und Unternehmensstrategien lokaler
Tourismusbetriebe analysieren

strategische Planung

Geschaftsprozesse tberwachen und mit
geeigneten Kennzahlen analysieren

Prozessmanagement, Kennzahlen

Fachrichtung Tourismus
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Qualitatssicherungssysteme beschreiben Qualitdtsmanagement im Tourismussektor
operative Planung durchfiihren operative Planung
Abweichungsanalyse durchfiihren und Reporting, Abweichungsanalyse

Verbesserungsprozesse ableiten

Businessplan in Abstimmung mit der lokalen Businessplan, lokale Entwicklungspolitik
Entwicklungspolitik ausarbeiten

Marketingstrategien und Marketingplan unter Marketingstrategien, Marketingplan,
Einsatz von multimedialen Instrumenten und Kommunikationstechnologien
neuen Kommunikationstechnologien fir ein
Tourismusgebiet entwerfen

Bewerbungsunterlagen ausarbeiten und Arbeitsmarktentwicklung, Bewerbung
Bewerbungsgesprache durchfihren

Fachrichtung Tourismus Seite 52
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TOURISMUSGEOGRAFIE
(2. Biennium und 5. Klasse)

Im Fach Tourismusgeografie erkennen, analysieren, verstehen und beurteilen die Schilerinnen und
Schiler Vernetzungen von okologischen,
wirtschaftlichen Aspekten. Die Schilerinnen und Schuler lernen den touristischen Wert von Natur- und

raumlichen, gesellschaftlichen, kulturellen und
Kulturglitern angemessen zu werten und zu nutzen. Die Auseinandersetzung mit unterschiedlichen
Landern, Vdlkern und Kulturen ermdoglicht eine interkulturelle Sichtweise und fordert Toleranz,

Verstandnis und Flexibilitat in Studium und Beruf.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= sich in Raumen orientieren und Reiseziele einordnen

= einen Raum analysieren, die Einmaligkeit seiner Kultur- und Naturgiter erkennen und Strategien

flr einen nachhaltigen Tourismus aufzeigen

= Merkmale verschiedener WirtschaftsrAume erkennen und ihre Entwicklung analysieren

= die regionalen und globalen Markttendenzen erkennen und die entsprechenden Auswirkungen auf

Quell- und Zielgebiete interpretieren

= sozio-6konomische und 6kologische Aspekte der Globalisierung im Allgemeinen und in Bezug auf

den Tourismus erkennen und interpretieren

= Informationstechniken und traditionelle sowie computergestitzte Medien zum Recherchieren,

Lernen und Vertiefen nutzen

= touristische Angebote oder Dienstleistungen entwickeln, dokumentieren und prasentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

grundlegende geografische Faktoren fiir die
Entwicklung des Tourismus erkennen

touristische Standorte in ihrer raumlichen

Ausdehnung und die lokalen Standortfaktoren
analysieren

geografische Faktoren als Grundlage fur die
Entwicklung des Tourismus, touristische
Standorte und Standortfaktoren

die Wechselwirkungen von Natur und
anthropogenen Einflissen erkennen und
analysieren

charakteristische Merkmale und Entwicklungen
der Natur- und Kulturlandschaften an regionalen
und europadischen Beispielen

Urbanisierungsprozesse und Stadt-Land-
Verflechtungen analysieren

Urbanisierung und Agglomerationen,
Beziehungen zum landlichen Raum

die Bedeutung lokaler Ressourcen fir den
Tourismus erkennen

Bedeutung lokaler Ressourcen und Produkte fur
den Tourismus

die Vielfalt und raumliche Verteilung italienischer

Kulturguter Italiens und Europas

Fachrichtung Tourismus
Tourismusgeografie
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und europdischer Kulturguter darlegen

kunsthistorisch und landschatftlich interessante
Reiserouten unter Berlcksichtigung der ndheren
Umgebung planen

Reiserouten und Raume wvon touristischem
Interesse in Italien und Europa

Landschaftsschutz als Standortvorteil fiir den
Tourismus erkennen

Risiken der touristischen Nutzung von
geschitzten Gebieten einschéatzen

geschitzte Gebiete, Naturdenkmal, Naturpark,
Nationalpark, Weltnatur- und Weltkulturerbe

die Bedeutung der Verkehrsnetze fir die
touristische Entwicklung erkennen

Verkehrsnetze in Italien und Europa

verschiedene Tourismusarten in ltalien und
Europa vergleichen

Naturtourismus
Kulturtourismus

Nischentourismus

die sozialen, wirtschaftlichen und 6kologischen
Auswirkungen des Tourismus an Fallbeispielen
analysieren und Losungsansatze entwickeln

Auswirkungen des Tourismus

nachhaltiger Tourismus

die geschichtliche Entwicklung des Reisens und
aktuelle Reisetendenzen und Tourismusstréme
analysieren

Tourismusgeschichte und aktuelle Reisestrome

statistische Daten und Quellen verwenden und
analysieren

statistische Daten und Quellen

digitale und traditionelle kartografische Werke
verwenden

kartografische Werke, in digitaler und
traditioneller Form

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Chancen und Risiken der Globalisierung
diskutieren und deren Einfluss auf den Tourismus
reflektieren

Merkmale der Globalisierung

nachhaltige Entwicklung als Lésungsansatz

die Standortfaktoren internationaler Zielgebiete
analysieren und die Entwicklung der Raume bzw.
Lander vergleichen

internationale touristische Zielgebiete mit
entsprechenden Standortfaktoren

Tourismus als Entwicklungschance

verschiedene Tourismusarten in
aulRereuropaischen Raumen vergleichen

Tourismusarten an ausgewéahlten Fallbeispielen

die Bedeutung lokaler Ressourcen fir den
internationalen Tourismus darlegen

lokale Ressourcen und einheimische Produkte im
internationalen Tourismus

nachhaltige Tourismuskonzepte beschreiben und
diskutieren

nachhaltiger Tourismus im auf3ereuropéaischen
Raum

die Bedeutung der Naturfaktoren und der

Landschaftsschutz, Weltnaturerbe

Fachrichtung Tourismus
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Naturlandschaft fur den Tourismus im
auRereuropaischen Raum analysieren und die
Zusammenhange zwischen touristischer Nutzung
und 6kologischen Folgen aufzeigen

UNES CO-Welterbestatten als Standortfaktoren Weltnatur- und Weltkulturguter
fur den Tourismus erkennen UNESCO

Welterbestatten von globaler Bedeutung

die Bedeutung und Verflechtung der globalen globale Verkehrsnetze und grof3e
Verkehrsnetze erkennen Verkehrsknotenpunkte

kulturell und landschatftlich interessante landschatftliche, kunsthistorische und
Reiserouten entwickeln volkerkundliche Schéatze der Erde

Klimakarten und -diagramme analysieren und im | Klima- und Vegetationszonenkarten,

Hinblick auf glinstige Reisezeiten werten Klimadiagramme

globale Klimaveranderungen analysieren globale Veranderungen des Klimas und der
Biosphére

thematische Karten und verschiedene thematische Karten und verschiedene

Informationsquellen verwenden Informationsquellen

Fachrichtung Tourismus Seite 55
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RECHTSKUNDE UND TOURISMUSGESETZGEBUNG

(2. Biennium und 5. Klasse)

Im Fach Rechtskunde und Tourismusgesetzgebung erlangen die Schilerinnen und Schiler einen
Uberblick Uiber wesentliche Bereiche des dffentlichen Rechts und des Privatrechts. Sie entwickeln ein

Gespur fur die Bedeutung gesetzlicher Regelungen und gelangen zur Einsicht, dass das Handeln des
Einzelnen dort Grenzen findet, wo die Rechte anderer verletzt werden. An konkreten Beispielen
werden die Anwendung abstrakter Normen und der Umgang mit Rechtsquellen eingetibt. Die jungen
Erwachsenen sind dadurch imstande ihre Rechte und Pflichten als Birger und Erwerbstatige

wahrzunehmen und auszuiben.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= mit Rechtsquellen, besonders jenen im Tourismussektor, autonom umgehen, sie interpretieren

und anwenden

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken, Fachtexte und Berichte zu rechtlichen Themen
kritisch hinterfragen und die eigene Meinung dazu auf3ern

= die wichtigsten Bestimmungen des 6ffentlichen Rechts und des Privatrechts, die fir Unternehmer
und Birger von besonderer Bedeutung sind, Gberblicken und anwenden

= die Starken und Schwachen der verschiedenen sozialen und wirtschaftlichen Regelungen
analysieren und die Auswirkungen auf den Einzelnen, den Arbeitsmarkt und die Umwelt aufzeigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Inhalte und Grenzen der dinglichen Rechte an
eigener und fremder Sache Uberblicken und sich
im Grundbuchsystem zurechtfinden

Grundzlige des Sachenrechts

das Wesen, das Entstehen und das Erldschen
von Schuldverhéltnissen aufzeigen

Grundzlige des allgemeinen Schuldrechts

die wichtigsten Vertrage mit den Rechten und
Pflichten der jeweiligen Vertragsparteien
Uberblicken

typische und atypische Vertrage mit besonderem
Interesse fur den Tourismussektor

die Rechtswirkungen der EheschlieRung,
-trennung und -scheidung aufzeigen

die gesetzliche von der testamentarischen
Erbfolge abgrenzen, Rechte und Pflichten bei
einem Todesfall in der Familie aufzeigen

Grundzuge des Erb- und Familienrechts

die Begriffe Unternehmer und Betrieb definieren,
die Arten von Unternehmen beschreiben, die

Unternehmer und Unternehmensformen

Fachrichtung Tourismus
Rechtskunde und Tourismusgesetzgebung
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rechtlichen Eigenheiten der verschiedenen
Gesellschaftsformen erklaren

die Bedeutung des Wettbewerbs fir die
Marktwirtschaft erfassen und die Regelungen zur
Durchsetzung des Wettbewerbes darlegen

Grundzige des Wettbewerbsrechts

EU-Richtlinie

wichtige gesetzliche Bestimmungen der EU,
Italiens und Sudtirols im Tourismus auffinden und
deren Wirkungen erklaren

rechtliche Regelungen des Tourismussektors

besondere Bestimmungen fir Tourismusbetriebe

die Steuern und Abgaben unterscheiden und
deren Wirkung aufzeigen

Steuern und Abgaben im Uberblick

die unterschiedlichen Qualitdtsnormen im
Tourismussektor und -betrieb tberblicken

Qualitatsnormen im Tourismussektor

verschiedene Arbeitsverhaltnisse unterscheiden,
Rechte und Pflichten von Arbeitnehmer und
Arbeitgeber aufzeigen, den Arbeitsmarkt in
Sudtirol charakterisieren, sich aktuelle
Informationen beschaffen, persdnliche
Mdglichkeiten erkennen

Grundzuge des Arbeitsrechts unter besonderer
Berilicksichtigung des Tourismussektors

die wichtigsten Bestimmungen des
Datenschutzes und der Arbeitssicherheit
Uberblicken

Grundziige des Datenschutzes und der
Arbeitssicherheit

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Aufgaben und Organe der wichtigsten
internationalen Organisationen beschreiben

Zusammensetzung und Aufgaben internationaler
Organisationen

die geschichtliche Entwicklung der Europaischen
Union darstellen, die Zusammensetzung und
Aufgaben ihrer Organe unterscheiden, die
Bedeutung des EU-Rechts erfassen

Européische Union

die Grundprinzipien der Verfassung aufzeigen,
die Zusammensetzung und Aufgaben der
wichtigsten Staatsorgane beschreiben

Aufbau der Italienischen Republik

die geschichtliche Entwicklung der Autonomie
Sudtirols darstellen, die Bedeutung der
Autonomie fir den Minderheitenschutz erfassen,
die Organe des Landes und deren Aufgaben
beschreiben

Grundziige des Autonomierechts der Autonomen
Provinz Bozen - Sudtirol

Zusammensetzung und Aufgaben 6ffentlicher
und privater Tourismusorganisationen
beschreiben

offentliche und private Tourismusorganisationen

Fachrichtung Tourismus
Rechtskunde und Tourismusgesetzgebung
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Ziele, MaRnahmen und Voraussetzungen der FordermalRnahmen im Tourismussektor
diversen Fdrderungen im Tourismussektor

erfassen

die wichtigsten Regelungen zum Schutz der Kultur- und Umweltschutz,

Kultur und der Umwelt benennen und deren Globalisierungsproblematik: qualitatives und
Wirkungen erklaren quantitatives Wachstum

die wichtigsten rechtlichen Regelungen des E- E-Commerce

Commerce darstellen und auf Fallbeispiele

anwenden

die grundlegenden Regelungen des internationaler, europaischer und nationaler
Verbraucherschutzes erfassen und anwenden Verbraucherschutz
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KUNST UND TERRITORIUM
(2. Biennium und 5. Klasse)

Das Fach Kunst und Territorium vermittelt den Schilerinnen und Schilern den touristischen Wert von
Natur- und Kulturgitern und befahigt sie, diese angemessen zu werten und zu nutzen. Die
Schulerinnen und Schiler erkennen, analysieren, verstehen und beurteilen Vernetzungen von
raumlichen, 6kologischen, gesellschaftlichen, kulturellen und wirtschaftlichen Aspekten.

Die Auseinandersetzung mit unterschiedlichen Landern, Volkern und Kulturen ermdglicht eine
interkulturelle Sichtweise und férdert Toleranz, Verstandnis und Flexibilitat in Studium und Beruf.

In diesem Fach bietet es sich an, Techniken des Projektmanagements zu trainieren.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= das Erscheinungsbild des Gebiets anhand der vorhandenen Kulturgiter analysieren und
Entwicklungsstrategien fur ein nachhaltiges Tourismuskonzept aufzeigen

= das touristische Angebot planen, dokumentieren und prasentieren

= die Veranderungen von Wirtschaftssystemen sowohl anhand des Vergleichs zwischen
unterschiedlichen Epochen als auch anhand des Vergleichs zwischen verschiedenen
geografischen und kulturellen Gebieten erfassen und analysieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

ein Kunstwerk hinsichtlich der strukturellen,
technischen, ikonografischen und stilistischen
Aspekte deuten

Definition Kulturgut und Kulturerbe

Gestaltungselemente, Interpretationstheorien

die Kunstgeschichte mit Schwerpunkt auf die
Verknupfung mit der jeweiligen lokalen
Geschichte und Kultur darlegen

ein Artefakt in den kunsthistorischen
Zusammenhang einordnen

Kunstgeschichte Italiens mit Bezug zu Sudtirol,
Europa und zum Mittelmeerraum

die Besonderheiten der Ausdrucksmittel der
Architektur, der Malerei, der Bildhauerei und der
angewandten Kiinste unterscheiden

kinstlerische Stromungen, bedeutende
Personlichkeiten und Werke

die geschichtliche Entwicklung des Gebiets und
der Landschaft anhand des Kulturerbes
aufzeigen

charakteristische Elemente des Kulturraums
Europa und Italien mit besonderem Bezug zum
Kulturerbe Sidtirols

Darstellung der Landschalft in der bildenden
Kunst

die geschichtliche Entwicklung einer Stadt

Bautypen und Stadtraume

Fachrichtung Tourismus
Kunst und Territorium
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anhand einer Analyse der Bautypen darlegen

das Kulturerbe Italiens in verschiedene
Kategorien einteilen und sie geografisch
zuordnen

Kategorien der KulturgUter Italiens und deren
Verteilung

touristische Routen aufzeigen, die zu einer
nachhaltigen Entwicklung der jeweiligen Gegend
beitragen

nachhaltiger Tourismus

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die zeitgendssische Kunstgeschichte anhand der
Vernetzung zwischen der lokalen Geschichte und
Kultur darstellen

Merkmale der zeitgendssischen Kunstgeschichte

kinstlerische Stromungen, bedeutende
Personlichkeiten und Werke

Faktoren ermitteln, die an Orten von
kunsthistorischem Interesse fir das
Weltkulturerbe zur Entwicklung des lokalen
Tourismus beitragen

Orte von bedeutendem kunsthistorischem
Interesse, die in das Weltkulturerbe der UNESCO
aufgenommen worden sind

Besonderheiten der Stadteentwicklung fur den
Stadtetourismus

Bautypen, Stadtraume und urbane Systeme einer
modernen, zeitgendssischen Stadt

kulturell bedeutsame und umweltvertragliche
touristische Routen in Europa und anderen
Kontinenten aufzeigen

Ressourcen des Gebiets und Kulturgtter von
touristischem Interesse auf lokaler, nationaler
und internationaler Ebene

die Entwicklung der Konzepte zur Restaurierung
und Erhaltung von Kulturgitern aufzeigen

MaRnahmen der Erhaltung, Restaurierung und
zum Schutz von Kulturgiitern

die wichtigsten Museen der Welt und Arten von
Museen und Sammlungen beschreiben

die wichtigsten Museen der Welt

Arten von Museen und Sammlungen

Fachrichtung Tourismus
Kunst und Territorium
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FACHRICHTUNG MASCHINENBAU, MECHATRONIK UND ENERGIE

SCHW ERP UNKT MASCHINENBAU UND MECHATRONIK

Die Schilerinnen und Schiller erwerben Kompetenzen im Bereich der Maschinen und der
mechanischen Systeme, die in der Industrie, in der Landwirtschaft und im Transport eingesetzt
werden. Sie besitzen spezifische Kompetenzen im Bereich der Materialien, ihrer Auswahl,
Behandlung und Bearbeitung und sind in der Lage, in der Projektierung, in der Konstruktion, im
Einsatz von Halbzeugen und in der Realisierung der Produktionsprozesse zu arbeiten. Sie kénnen
Maschinen dimensionieren und in Betrieb nehmen. AuRerdem besitzen sie die grundlegenden
Kompetenzen zur Maschinenfiihrung und zur Wartung von mechanischen und elektromechanischen
Systemen. Die Schilerinnen und Schiler erwerben zuséatzlich Kompetenzen im Bereich komplexer
Systeme, in der Kontrolle von Ablaufen und der Realisierung von Projekten, die Maschinen,
Steuerung und Anlagen betreffen.

Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik Seite 61
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MECHANIK, MASCHINEN UND ENERGIE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik)

Im Unterricht dieses Fachs erhalten die Schilerinnen und Schiler einen vertieften Einblick in die
technische und wissenschatftliche Entwicklung des Fachbereichs. Sie erwerben die Fertigkeiten zum
sachgerechten Umgang mit den technischen Grundlagen und zum verantwortungsbewussten Einsatz
der Anwendungen, insbesondere in Bezug auf die Sicherheit am Arbeitsplatz und im privaten Bereich,
auf die Verbrauchersicherheit, den Umwelt- und Landschaftsschutz. Durch die Mitarbeit in den
verschiedenen Phasen und auf den verschiedenen Ebenen eines Produktionsprozesses erlernen und
Uben Schilerinnen und Schiler die Entwurfstatigkeit, die Dokumentation und die Produktions-
Uberwachung. Organisations- und Optimierungsstrategien werden ebenso reflektiert und kritisch
bewertet wie der Einfluss der Technik auf den wissenschaftlichen Fortschritt und auf die
Veranderungen der Lebens- und Arbeitsbedingungen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= Anlagen, Maschinen und Vorrichtungen unter Verwendung mathematisch-physikalischer Modelle
entwerfen und das Verhalten bei mechanischen, thermischen, elektrischen oder anderen
Beanspruchungen tberprifen

= Maschinenteile, Maschinen und thermische Anlagen verschiedener Art entwerfen, montieren, in
Betrieb nehmen und warten

= die fachgerechte Instandhaltung fir die wichtigsten Foérderanlagen organisieren und leiten

= die ethischen, sozialen, wissenschaftlichen, wirtschaftlichen und umweltrelevanten Auswirkungen
der Technik und ihrer Anwendungen abschatzen und bewerten

= Zusammenhange in Bezug auf Effizienz, Wirtschaftlichkeit und Qualitat im eigenen Arbeitsumfeld
aufzeigen

= technische Handbiicher und Tabellen sachgerecht nutzen und Methoden der Projektorganisation
einsetzen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Grundgesetze der Statik bei einfachen Gleichgewichtsbedingungen der Statik
Maschinen anwenden Reibung

die Grundgesetze der Kinematik fir kinematische Grundgleichungen fur die ebene
Massenpunkte und starre Kérper anwenden Bewegung von Punkten und von starren Kérpern
die Grundgesetze der Kinetik fir einfache und kinetische Bewegungsgleichungen

komplexe Mechanismen anwenden

die Verformungen bei Belastung ermitteln, Zusammenhénge zwischen Belastungen und
einfache und zusammengesetzte Verformungen, Berechnungsmethoden fur
einfache und zusammengesetzte

Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik Seite 62
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Beanspruchungen berechnen

Beanspruchungen

Bauteile und Baugruppen mithilfe von
technischen Handbiichern normgerecht
dimensionieren

Beanspruchung und Festigkeit:
Berechnungsmethoden fir Maschinenelemente

technische Eigenschaften von Antriebselementen
in Hinblick auf den praktischen Einsatz bewerten,
Antriebselemente berechnen

Antriebselemente, Ubersetzungen, Getriebe

Probleme bei der Beschaffung, Verteilung und
Umwandlung der Energie in der Industrie und in
der Haustechnik aufzeigen

verschiedene Energieformen, herkdBmmliche
Energiequellen, alternative Energiequellen
Energieversorgungssysteme in Italien und in
Europa

verschiedene Energiequellen und Energiearten
fir den Betrieb von Anlagen vergleichend
bewerten

Energiebedarfs-Rechnung

Umweltschutz und Energiesparmalinahmen

die Warmeubertragung in thermodynamischen
Anlagen berechnen und die Gesetze der
Warmelehre auf den Betrieb von
Verbrennungsmotoren anwenden

Grundlagen der Temperatur- und
Warmemessung und der Warmeulbertragung

Grundlagen der Warmelehre
Bauteile von Verbrennungsmotoren

Grundlagen der Verbrennung und Brennstoff-
arten

Funktion und Aufbau von Heizkesseln in der
Industrie und in der Haustechnik

Wirkungsgrade thermodynamischer
Kreisprozesse in verschiedenen Maschinen
abschatzen

thermodynamische Kreisprozesse fur Gase, fur
Dampfprozesse und fur Gas-Dampf-Prozesse

Wirkungsgrad

Aufbau, Funktion und Zweck der Bauteile von
Dampfturbinenanlagen beschreiben und eine
Warmebilanz erstellen

Eigenschaften und Anwendungen von
Wasserdam pf

Dampfturbinenanlagen

Gasturbinenanlagen

die Grundgesetze der Stromungslehre beim
Betrieb von Strémungsmaschinen anwenden

Grundgesetze der Hydrostatik

Kraft- und Arbeitsmaschinen

Stromungsmaschinen-Anlagen, mégliche
Probleme und Losungsmaglichkeiten
beschreiben

die wichtigsten Bauteile von Strdmungs-
maschinen und von Strémungsmaschinen-
Anlagen

Rohrreibung und Druckwerluste

Symbole und grafische Schemata in
Handbichern und Tabellen interpretieren und die
wichtigsten Einheitensysteme anwenden

Handbiicher und Tabellen

internationales Einheitensystem

bei der technischen Uberwachung der Anlagen
nach den geltenden Vorschriften mitarbeiten

Normen und Vorschriften

Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik
Mechanik, Maschinen und Energie
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5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Konstruktions-Software flir den Maschinenbau
verwenden

Maschinenteile und einfache Baugruppen
entwerfen und nachrechnen

Konstruktionsmethoden und Berechnungs-
methoden fir Maschinenelemente

Antriebselemente, Ubersetzungen, Getriebe,
Auswuchten von Wellen und kritische Drehzahlen

Hebezeuge und Forderanlagen

Simulationssoftware fir den Entwurf und die
Nachrechnung von Bauteilen und gréReren
Baugruppen verwenden

Simulationsmethoden flir die Konstruktion und
Prozess-Simulationen

Regelungstechnik, Steuerungssysteme

Modelle und Prototypen von Maschinenteilen,
auch mit Hilfe von Rapid Prototyping herstellen

Rapid Prototyping

Leistung, Verbrauch und Wirkungsgrade von
Maschinen und Anlagen abschatzen

Funktionsprinzipen, Kennlinien, Installation und
Betrieb von Verdichtern, Ventilatoren und
Geblasen

technische Lésungen zur Energie-Ruckge-
winnung bei Anlagen analysieren

Funktionsprinzipien, Kreisprozesse und Aufbau
von Gas- und Dampfturbinenanlagen und Kraft-
Warmekopplungsanlagen

Leistung, Verbrauch und Wirkungsgrade von
Verbrennungsmotoren auch mit Hilfe von
Laborversuchen bewerten

Optimierungs- und Berechnungsmethoden fur:
Wirkungsgrad, Leistung, Verbrauch,
Energiebilanz

Kihlanlagen und Klimaanlagen in Industrie und
Haustechnik

die wichtigsten Antriebsarten fur Flugzeuge,
Schiffe und Landfahrzeuge und ihre Funktion
beschreiben

Strahltriebwerke und Raketentriebwerke

Funktionsprinzipien alternativer Verbrennungs-
motoren mit interner Verbrennung

den Kernspaltungsprozess und seine Energie-
bilanz analysieren

Kernkraftwerke

die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften
sicherstellen und Uberwachen

Feuerléschanlagen und Abluft- und
Abwasserreinigungssysteme

geltende Gesetze und Regelungen auf nationaler
Ebene und auf EU-Ebene

Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik
Mechanik, Maschinen und Energie
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SYSTEME UND AUTOMATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik)

Das Fach Systeme und Automation befahigt die Schilerinnen und Schiler zum Einsatz von
technischen Hilfsmitteln unter dem Gesichtspunkt der Sicherheit und Qualitdt im Lebens- und
Arbeitsbereich und des Schutzes von Personen und Umwelt. Schulerinnen und Schiler beurteilen
technische Prozesse, Innovationen und Weiterentwicklungen auf der Basis der
Kompetenzen und analysieren den Einfluss von Technologien auf die Entwicklung der Erkenntnisse
und auf die Veranderung der Lebens- und Arbeitsbedingungen. Sie sind in der Lage, in den
verschiedenen Phasen von Produktionsprozessen von der Ideenfindung bis hin zur Realisierung von
Produkten aktiv mitzuwirken und Instrumente des Projektmanagements, Dokumentationen und
Kontrollinstanzen anzuwenden. Sie kénnen Strukturen, Apparate und Systeme planen und deren
Reaktionen auf mechanische, thermische und elektrische Belastungen analysieren sowie mit
Betriebsfunktionen verbundene Prozesse gestalten und Wartungsprozesse fiir die wichtigsten
Apparate unter Beriicksichtigung der entsprechenden Ablaufe organisieren und durchfihren.

erworbenen

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

=  Steuerungsaufgaben logisch aufbereiten, die Hardwarekomponenten auswahlen, die
Softwarestruktur planen und eine speicherprogrammierbare Steuerung projektieren und erstellen

= bei Produktionsprozessen angewandte Robotertechnik definieren, klassifizieren und
programmieren

= Methoden der Projektierung, der technischen Dokumentation und der Gefahrdungsanalyse in
Bezug auf kleinere Maschinen bzw. Fertigungseinrichtungen anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

unverzweigte und verzweigte Gleichstromkreise
aufbauen, Messungen durchfiihren und
Berechnungen fir vereinfachte
Widerstandsschaltungen durchfiihren

elektrische Grundgrof3en der Gleichstromtechnik
(SI-Einheiten)
Verhalten eines Stromkreises im Gleichstrom

KenngréRen und Bauformen von Widerstanden

die Wirkungen in elektrischen und magnetischen
Feldern untersuchen, auswerten und
beschreiben

Grundlagen des Magnetismus

Kenngrol3en eines elektrischen/magnetischen
Feldes

das Verhalten von Widerstanden,
Kondensatoren, Dioden und Spulen bei
Wechselstrom untersuchen, auswerten und
beschreiben

elektrische Grundgrof3en der
Wechselstromtechnik (SI-Einheiten),
Berechnungsformeln

Wirkungsweise und Anwendung von

Kondensatoren, Spulen und Dioden in einem
Wechselstromkreis

Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik
Systeme und Automation

Seite 65



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l

70

Stern- und Dreieckschaltungen beschreiben und
situationsgerecht einsetzen

Elemente der Drehstromtec hnik

Einphasen- und Dreiphasensysteme

mit Halbleitern umgehen, Gleichrichter-
schaltungen aufbauen und Messungen an
Halbleitern durchfiihren

Grundlagen der Halbleiterphysik fur Dioden und
Gleichrichterschaltungen

die gangigen Schaltkreise fur die Logikver-
knlpfungen einsetzen und die verschiedenen
physikalischen GréRen gegenuberstellen

Logik-Komponenten

Signalgeber entsprechend den verschiedenen
Anwendungsfallen auswahlen und auslegen

Funktion und Einsatzbereiche von induktiver,
kapazitiver, magnetischer und optoelektronischer
Sensorik

allgemeine Funktions- und Ablaufbeschreibungen
in digitale Schaltungen umsetzen

einfache digitale Logikschaltkreise planen und
mit elementaren Komponenten realisieren

Elemente der Logik, logische Grundgatter

logische und sequentielle Netze

normgerechte elektrische, elektronische,
mechanische, thermische, pneumatische und
hydraulische Schaltplane erstellen

vereinfachte und schematische Darstellung von
Normteilen und Standardteilen

Hardwarekomponenten flir Steuerungsaufgaben
auswahlen und Software fir Kleinanwendungen
programmieren

Aufbau, Funktion und Programmierung einer
Steuerung

Anwendungen von Bewegungssystemen in der
mechanischen, elektrischen und elektronischen
Ubertragung identifizieren und beschreiben

Grundsatze, Merkmale und Parameter
elektrischer Maschinen

Werkzeuge, Messgerate und Testgerate fur die
Wartung und zum Identifizieren und Reparieren
von Schaden verwenden

die wichtigsten mechanischen, elektrischen und
elektronischen Messinstrumente

Anlagen und zugehérige Steuerungs- und
Betriebssysteme in Betrieb nehmen

elektrische und elektronische Bauteile und
Systeme

Simulations- und Gestaltungstechniken eines
automatischen Prozesses im Bereich der
Pneumatik und der Hydraulik anwenden

Simulations- und Gestaltungstechniken

pneumatische und hydraulische Systeme

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Pneumatiksteuerungen und Hydraulik-
steuerungen im Maschinenbau unter dem Aspekt
von Wirtschaftlichkeit und Erweiterbarkeit
einsetzen

Aufbau von voll- und elektropneumatischen und
hydraulischen Steuerungen und Schaltplanen

einfache Automationsprobleme durch

Automation von diskreten Systemen durch
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Programmierung analysieren und lésen

speicherprogrammierbare Steuerung (SPS):
Struktur, Funktionen, Sprachen

Planungsgrundlagen, Schaltplane und
Dokumentation fur eine Steuerung erstellen

Block- und Flie3schaltbilder

Gefahrdungsanalysen und Betriebsanleitungen
fir Anlagen und Maschinen erstellen

Methoden zur Bewertung von Steuersignalen und
Steuersignalfolgen und zur
Taktzeitenberechnung

Steuerungsaufgaben erfassen und bewerten und
die erforderlichen Regler auswéhlen

Anwendungs bereiche und Anwendungsbeispiele
fur den Einsatz von Standardreglern

Hardwarekomponenten fiir Steuerungsaufgaben
auswabhlen, die Softwarestruktur erstellen und
Softwarebausteine einsetzen

Aufbau, Funktion und Programmierung von
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS)

verschiedene Arten von Robotern erkennen und
beschreiben und Robotersteuerung mit SPS- und
CNC-Steuerungen vergleichen

Grundlagen zum Aufbau von Robotersystemen

schematische Darstellung von Robotersystemen
und -typen

unterschiedliche Arten von Bewegungs-
Ubertragung, Greiforganen und Sensoren
unterscheiden, die in den Industrierobotern
verwendet werden

die Automation eines Produktionsprozesses, won
CAM zur Robotisierung

die Methoden der Programmierung und Kontrolle
von Robotern verwenden

Architektur, Klassifizierung, Typologie,
Programmierung eines Roboters, Berechnung
der Bewegungsbahnen
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MECHANISCHE PROZESS- UND PRODUKTTECHNOLOGIEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik)

Das Fach Mechanische Prozess- und Produkttechnologien beféhigt die Schilerinnen und Schuler
zum Einsatz und zur Verwendung von technologischen Geraten mit besonderer Beriicksichtigung der
Sicherheit und Qualitat im Lebens- und Arbeitsbereich und des Schutzes von Personen und Umwelt.
Schilerinnen und Schiiler beurteilen technische Prozesse, Innovationen und Entwicklungen. Sie
reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen, wissenschaftlichen, produktiven, ékonomischen
und umweltbezogenen Auswirkungen der technologischen Errungenschaften und ihrer industriellen
Anwendungen. Die Schilerinnen und Schiler sind in der Lage, in den verschiedenen Phasen von
Produktionsprozessen, von der ldeenfindung bis hin zur Realisierung von Produkten aktiv mitzuwirken
und Instrumente des Projektmanagements, Dokumentationen und Kontrollinstanzen einzusetzen. Sie
kénnen Industrialisierungsprozesse dokumentieren und die Wartungsprozesse fur die wichtigsten
Apparate von Transportsystemen unter Berlicksichtigung der entsprechenden Abléufe organisieren
und durchfuhren. Von besonderer Bedeutung sind in diesem Kontext die praktischen Erfahrungen im
Labor.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= die Eigenschaften von Werkstoffen in Hinblick auf die Verwendung, den Herstellungsprozess und
deren Behandlungen bestimmen

= technische GroRen und Eigenschaften mit geeigneten Instrumenten messen, berechnen und
bewerten

= den Herstellungsprozess organisieren und bei der Festlegung der Bedingungen fur die Fertigung,
der Kontrolle und Uberpriifung des Produktes mitwirken

=  Projekte aufgrund der von Qualitats- und Sicherheitsnormen vorgesehenen Prozeduren und
Standards gestalten

= Prozesse und Verfahren im Zusammenhang mit den betrieblichen Ablaufen leiten und
weiterentwickeln

= Verfahren und Techniken fir die Leitung von Projekten auswahlen und anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die mechanisch-technologischen Eigenschaften Mikrostruktur der Metalle, chemische,

und die chemischen Eigenschaften der technologische, mechanische, thermische und
Werkstoffe beschreiben und vergleichen elektrische Eigenschaften

die Herstellungsprozesse von industriell Verfahren zur Herstellung der wichtigsten Eisen-
verwendeten Werkstoffen analysieren und Nichteisen-Metalle

Herstellungs proz esse, Sintern und Zusatz-
behandlungen in der Pulvermetallurgie
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Standardverfahren nach nationalen und
internationalen Normen anwenden sowie die
genormten Werkstoffoezeichnungen verwenden

nationale und internationale Normen,
Normbezeichnung der Stahle, Gusseisen und
Nichteisen-Metalle

die Auswahl der Werkstoffe und die spezifischen
Probleme bei der Verarbeitung und bei den
Produkten in Abhangigkeit von den
Werkstoffeigenschaften beurteilen

eine Warmebehandlung im Labor auswahlen und
in Abstimmung auf die Einsatzbedingungen des
Werkstoffes und des Materialtyps durchfiihren

Fugeverfahren der Materialien

Eigenschaften keramischer Werkstoffe, von
Glasern und hitzebestandigen Glasern, von
Kunststoffen, Verbundwerkstoffen und neuen
Materialien

Eigenschaften unlegierter und legierter Metalle,
Eisen- und Nichteisen-Metalle

fir den Tatigkeitsbereich typische Instrumente
und Messverfahren anwenden

Funktionsprinzipien von Mess- und Versuchs-
instrumenten, Messwverfahren fiir geometrische,
elektrische und elektronische GroR3en,
Temperatur, Zeit, Frequenz und Grof3en der
Akustik

die Umwandlung und Behandlung der Werkstoffe
beschreiben

Zustandsdiagramme der wichtigsten Metalle und
deren Legierungen, metallografische Analysen

Versuche und Messungen im Labor ausfiihren,
Messergebnisse ausarbeiten, technische
Berichte erstellen und préasentieren

Messfehler und Ermittlung der
Messunsicherheiten

Protokolle nach UNI, ISO und ISO-EN

die spezifischen Parameter und Methoden der
GieRR verfahren in Abhangigkeit vom verwendeten
Werkstoff bestimmen

thermochemische Behandlungen von Stahlen

Warmebehandlungen der Stéahle, Gusseisen und
der Nichteisen-Metalle

Funktionsweise, Aufbau und Verwendung der
Maschinen sowie die Bearbeitungs eigenschaften
bei der plastischen Umformung bestimmen

Verfestigung und plastische Umformung

Ur- und Umformen

technologische Eigenschaften der Werkstoffe
und Bearbeitungseigenschaften bei der
Zerspanung bestimmen

Zerspanungstechnik an unterschiedlichen
Materialien und Schnittparameter

Spanbarkeit und Oberflachengite

die Funktionsweise und den Aufbau sowie die
Bearbeitungsformen auf Werkzeugmaschinen
beschreiben

Arten, Bauweise, Funktion und Bezeichnung der
Werkzeuge und Werkzeugmaschinen

Werkzeugmaschinen, Werkzeuge und Hilfsmittel
rationell einsetzen und Produktionsprozesse
optimieren

Positionier- bzw. Einstellvorrichtungen fiir die
Einrichtung von Werkzeug und Werksttick
Antrieb, Umwandlung, Steuerung und Regelung
von Bewegungen

mechanische und technologische Versuche auf
verschiedenen Priifmaschinen durchfiihren

die technologischen Parameter in Abhangigkeit
der Bearbeitungsverfahren ermitteln

erzielbare Oberflachengite und technologische
Parameter

die Risiken am Arbeitsplatz abschatzen und

nationale und europaische Gesetzesbe-
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analysieren sowie die gesetzlichen
Bestimmungen im Bereich von Arbeitssicherheit,
Unfall- und Brandverhitung anwenden

stimmungen und Normen im Bereich der
Arbeitssicherheit, Unfall- und Brandverhltung

die Umweltbelastung aus der Nutzung und
Umwandlung von Energie analysieren und
bewerten

Methoden zur Beurteilung der Umweltbelastung

die Systeme zur Wiedergewinnung und die
Technologien zur Sduberung und zum Schutz
der Umwelt analysieren

Wiederverwendung und/oder Entsorgung der
Abfalle und Unterprodukte aus Bearbeitungs-
prozessen

die Umweltbelastung durch schadliche
Emissionen analysieren und beurteilen

Folgen von fllissigen, gasformigen, thermischen,
akustischen und elektromagnetischen
Emissionen mit Bezug auf die Sicherheit und auf
die Verringerung der Umweltbelastung

mit dem Gebrauch von gefahrlichem Material
verbundene Gefahren sowie Praventions- und
SchutzmalR nahmen beschreiben

Normen fiir die Lagerung gefahrlicher Materialien

Methoden der Unfallpravention am Arbeitsplatz

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Art von Korrosion und die Art der Vorbeuge-
mafR nahmen und des Korrosionsschutzes
bestimmen

die Korrosion, korrosive Substanzen und
Methoden des Korrosionsschutzes

konventionelle Werkstoffe durch innovative
Werkstoffe ersetzen

Nanotechnologien, Werkstoffe mit
Formgedachtnis

nicht zerstérende Werkstoffprifungen anwenden

Methoden nicht zerstérender Werkstoffprifung

Versuche mit Bauteilen und an Systemen
durchfiihren und dokumentieren

Versuche mit Warmekraftmaschinen

geometrische, thermische, elektrische,
elektronische, Zeit-, Frequenz- und Akustik-
Messungen

Bearbeitungszyklen im Bereich der Fertigung von
der Planung bis zur Realisierung bestimmen

Fertigungstechnik

die wesentlichen Funktionen von computer-
gesteuerten Maschinen erkennen und
analysieren sowie Bearbeitungen durchfihren

automatisierte Messsysteme

Methode der computerunterstitzten
Produktionsplanung

Programmierung computergesteuerter
Werkzeugmaschinen

Ausristung, Werkzeuge und Werkstoffe sowie
deren wesentliche Behandlungen auswéhlen

Ausrustung fiir die manuelle Fertigung

geeignete Bearbeitungsverfahren fur
konventionelle und unkonventionelle Werkstoffe

elektrochemische Bearbeitung und
photochemisches Atzen
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bestimmen

physikalische und chemisch-gasférmige
Beschichtungsverfahren (PVD, CVD)

Verarbeitungsmethoden von Kunststoffen

Behandlungsverfahren von Glas

Modelle und Prototypen von Maschinenteilen
mittels Rapid Prototyping realisieren

Methoden des Rapid Prototyping

die Methoden der Qualitatsprufung des
Herstellungsverfahrens bzw. des Produktes unter
Beachtung der Branchen-Richtlinien verwenden

Methoden der Qualitatssicherung
Prufverfahren, Probenvorbereitung

Zertifizierung von Produkten und Verfahren

Risiken beurteilen und bei Maschinen, Anlagen
und Produktionsprozessen SchutzmalRnahmen
festlegen, auch unter Eingriff in das
Arbeitsumfeld und in die Arbeitsorganisation

Korperschaften zum Arbeitsschutz

Pflichten des Arbeitgebers und des
Arbeitnehmers

bei Abwasser-Aufbereitungsanlagen und
Entsorgungsprozessen von Abfallprodukten unter
Berlicksichtigung der geltenden Gesetze und
Umweltnormen mitwirken

nationale und europaische
Gesetzesbestimmungen und Normen

die technischen Normen und Gesetze im Bereich
des Brandschutzes anwenden

Normen und Gesetze zum Brandschutz

die Normen flr eine Energiebilanz in
Abhéangigkeit von den Auswirkungen auf die
Umwelt anwenden

Sicherheitssysteme und Umweltbelastung der
Anlagen fir die Produktion von Energie
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KONSTRUKTION UND BETRIEBSORGANISATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Maschinenbau und Mechatronik)

Das Fach Konstruktion und Betriebsorganisation befahigt die Schilerinnen und Schiler zum Einsatz
der technischen Gerate und Technologien unter dem Gesichtspunkt der Sicherheit und Qualitat im
Lebens- und Arbeitsbereich und dem Schutz von Personen und Umwelt. Schilerinnen und Schiler
beurteilen technische Prozesse, Innovationen und Weiterentwicklungen auf der Basis der erworbenen
Kompetenzen und analysieren den Einfluss von Technologien auf die Entwicklung der Erkenntnisse
und auf die Veradnderung der Lebens- und Arbeitsbedingungen. Sie sind in der Lage, in den
verschiedenen Phasen von Produktionsprozessen von der Ideenfindung bis hin zur Realisierung von
Produkten aktiv mitzuwirken und Instrumente des Projektmanagements, der Dokumentation und
Prozessilberwachung einzusetzen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann
= Industrialisierungsprozesse betreuen und dokumentieren
= innerbetriebliche Ablaufe leiten und optimieren

= Projekte gemaR den Anforderungen des Qualitditsmanagements und des
Sicherheitsmanagements abwickeln

= den Produktionsprozess organisieren und bei der Gestaltung der Produktionsablaufe, der
Produktionsiiberwachung und der Abnahmeprozeduren mitarbeiten

= die geeignetsten Methoden fir die Teamarbeit und die Kommunikation im jeweiligen beruflichen
Umfeld auswahlen und anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Verfahren und Normen fir die zeichnerische
Darstellung

normgerechte Zeichnungen erstellen

vereinfac hte Darstellung der wichtigsten
Verbindungselemente

die Normen Uber Toleranzen, Passungen und
Oberflachenrauhigkeiten anwenden

Maftoleranzen, Formtoleranzen und
Lagetoleranzen

2D- und 3D-CAD-Systeme verwenden

2D- und 3D-CAD

Bauteile fachgerecht dimensionieren, auch unter
Nutzung von Simulationssoftware

Methoden der Dimensionierung, spezifische
Simulationssoftware

allgemeine Maschinenelemente und
Bewegungstubertragungselemente

die wichtigsten betrieblichen Funktionen und
Aufgaben definieren und die zugehdrigen

betriebliche Organisationsmodelle und
zugehdrige Funktionsabléaufe
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Organisationsmodelle beschreiben

Organigramme

Unternehmensfunktionen, Unternehmens-
philosophie und Unternehmensleitbild

Rollen im Betrieb, Verfahren zur Auswahl, Aus-
und Weiterbildung sowie Entlohnungsarten
beschreiben

Stellenbeschreibung, Auswahlverfahren und
Arbeitsvertrage

wirksame Kommunikations- und Kooperations-
formen sowie Verhandlungsstrategien in der
Betriebsfllhrung anwenden

effiziente Kommunik ationsmethoden und
Verhandlungsstrategien

Marketing-Prinzipien, Marktanalyse,
Mitbewerberanalyse, Einschatzung der eigenen
betrieblichen Ausrichtung, Markteinflihrungs-
Strategien

Strategien zur Markteinfihrung und Wege zum
Kunden

Arbeitsgruppen koordinieren

Organigramm der Zustandigkeiten und
Organisationshierarchien

Aufgaben/Zustandigkeitsmatrix

die Hauptziele und wesentlichen Merkmale eines
Projekts analysieren

Verfahren des Problem Solving

Projektphasen und Projekttatigkeiten

Projektabschnitte definieren, den Aufwand der
einzelnen Schritte eines Projekts abschéatzen,
den Projektablauf planen und die technische
Projektdokumentation erstellen

Methoden zur Aufteilung des Projektes in
Aufgaben und Taskliste

Hilfsmittel und Methoden der Projektplanung, des
Monitoring und der Koordinierung des Projektes

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Projekte und Produktionsprozesse planen und
dokumentieren

Lebenszyklus und Erneuerung eines
Produktionssystems

Produktionsarten, -ablaufe und -plan

Technologietransfer fur die Produkt- und
Prozessinnovation

Vorrichtungen, Anlagen und Bauteile entwerfen

Simulationstechniken

Rapid Prototyping und Ristzeitreduzierung
(SMED)

die bendtigten Werkzeugmaschinen,
Vorrichtungen, Werkzeuge und Werkstoffe unter
Beachtung wirtschaftlicher Aspekte festlegen

Funktionsweise und Einsatz verschiedener
Werkzeugmaschinen

Spannwerkzeuge, hydraulische und

pneumatische Werkzeuge, Werkzeuge fir die
Blechbearbeitung und Normspannwerkzeuge

den Arbeitsplan, den Montageplan und den

Automatisierungsarten und Automatisierungs-
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Wartungszyklus eines Produkts, vom Entwurf bis
zur Inbetriebnahme erstellen und dokumentieren

grad, Funktion der Laufkarte und des
Fertigungsplanes

Planungshilfsmittel und die Statistik zur
Produktionsiiberwachung anwenden

Methoden der Qualitatskontrolle

Betriebszertifizierungen Gber Qualitat,
Umweltschutz und Sicherheit

Methoden zur Optimierung der Losgrof3e in der
Produktion und beim Einkaufin Bezug auf
Lagerhaltung und Logistik anwenden

wirtschaftliche Losgrof3e bei der Produktion und
im Einkauf

Bestands- und Beschaffungsmanagement

Kunden und Zulieferer verwalten

Charakteristiken der Lieferkette und des
Liefervertrages

Ziele und Teilschritte in der betrieblichen Ablauf-
und Aufbauorganisation festlegen

Lebenszyklus eines Produktes und einer Anlage

Hilfsmittel zur Produktionsprogrammplanung

eine Mac hbarkeitsstudie unter Einbeziehung der
menschlichen, technischen und finanziellen
Ressourcen erstellen

Ursache-Wirkungs-Diagramme

die einzelnen Projektphasen planen, gestalten
und steuern, Projektbeschreibungen verfassen,
das Erreichen der Projektziele Gberprifen

Techniken und Hilfsmittel zur Planung, Steuerung
und Umsetzung der Ziele

Instrumente flir die Dokumentation

die wichtigsten Verfahren zur Beschreibung von
Ablaufen anwenden, die Spezifikationen eines
Projekts darstellen und zusammenfassen

Concept-Maps

gesetzliche Vorschriften tber geistiges Eigentum
bei Industriegitern, internationale Abkommen
Uber Marken, Design und Patente erklaren und
einhalten

nationale und EU-Richtlinien
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SCHWERPUNKT ENERGIE

Die Schilerinnen und Schiller erwerben Kompetenzen im Bereich der Maschinen und der
mechanischen Systeme, die in der Industrie, in der Landwirtschaft und im Transport eingesetzt
werden. Sie besitzen spezifische Kompetenzen im Bereich der Materialien, ihrer Auswahl,
Behandlung und Bearbeitung und sind in der Lage, in der Projektierung, in der Konstruktion, im
Einsatz won Halbzeugen, in der Realisierung der Produktionsprozesse, in der Wartung, in der
Maschinenfihrung von mechanischen und elektromechanischen Systemen zu arbeiten und kdénnen
Maschinen dimensionieren und sie in Betrieb nehmen. Die Schilerinnen und Schiler erwerben
zuséatzlich Kompetenzen im Bereich komplexer Systeme, in der Kontrolle von Abldufen und der
Realisierung von Projekten, die Maschinen und Anlagen, insbesondere fiir Umwandlung und
Transport von Energie, betreffen.
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MECHANIK, MASCHINEN UND ENERGIE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Energie)

Im Unterricht des Faches Mechanik, Maschinen und Energie erhalten die Schilerinnen und Schuler
einen vertieften Einblick in die technische und wissenschaftliche Entwicklung des Fachbereichs. Sie
erwerben die Fertigkeiten zum sachgerechten Umgang mit den technischen Grundlagen und zum
verantwortungsbewussten Einsatz der Anwendungen, insbesondere in Bezug auf die Sicherheit am
Arbeitsplatz und im privaten Bereich, auf die Verbrauchersicherheit, den Umwelt- und
Landschaftsschutz. Durch die Mitarbeit in den verschiedenen Phasen und auf den verschiedenen
Ebenen eines Produktionsprozesses erlernen und Uben Schilerinnen und Schiler die
Entwurfstatigkeit, die Dokumentation und die Produktionsiiberwachung. Organisations- und
Optimierungsstrategien werden ebenso reflektiert und kritisch bewertet wie der Einfluss der Technik
auf den wissenschaftlichen Fortschritt und auf die Veranderungen der Lebens- und
Arbeitsbedingungen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= Anlagen, Maschinen und Vorrichtungen unter Verwendung mathematisch-physikalischer Modelle
entwerfen und das Verhalten bei mechanischen, thermischen, elektrischen oder anderen
Beanspruchungen Uberprifen

= Maschinenteile, Maschinen und thermische Anlagen verschiedener Art entwerfen, montieren, in
Betrieb nehmen und warten

= die fachgerechte Instandhaltung fir die wichtigsten Férderanlagen organisieren und leiten
=  Werkstoffeigenschaften fiir Festigkeit, Bearbeitbarkeit und Werkstoffoehandlung ermitteln
= KenngréRen mit den vorgesehenen Geraten messen, abschatzen und verarbeiten

= Projekte entsprechend den Qualitats- und Sicherheitsstandards fiir Unternehmen planen und
leiten

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Grundgesetze der Statik bei einfachen Gleichgewichtsbedingungen der Statik
Maschinen anwenden Reibung

die Grundgesetze der Kinematik fiir kinematische Grundgleichungen fir die ebene
Massenpunkte und starre Kérper anwenden Bewegung von Punkten und von starren Korpern
die Grundgesetze der Kinetik fur einfache und kinetische Bewegungsgleichungen

komplexe Mechanismen anwenden

die Verformungen bei Belastung ermitteln, Zusammenhange zwischen Belastungen und
einfache und zusammengesetzte Verformungen, Berechnungsmethoden fir
Beanspruchungen berechnen einfache und zusammengesetzte
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Beanspruchungen

Bauteile und Baugruppen mithilfe von
technischen Handbiichern normgerecht
dimensionieren

Beanspruchung und Festigkeit:
Berechnungsmethoden fir Maschinenelemente

technische Eigenschaften von Antriebselementen
in Hinblick auf den praktischen Einsatz bewerten,
Antriebselemente berechnen

Antriebselemente, Ubersetzungen, Getriebe

Probleme bei der Beschaffung, Verteilung und
Umwandlung der Energie in der Industrie und in
der Haustechnik aufzeigen

verschiedene Energieformen, herkdBmmliche
Energiequellen, alternative Energiequellen

verschiedene konventionelle und alternative
Energiequellen und Energiearten in Hinblick auf
Kosten und Umweltbelastung vergleichend
bewerten

im Labor Betriebswasser Uberprifen

Energiebedarfs-Rechnung

Umweltschutz und Energiesparmal3nahmen

die WarmeUbertragung in thermodynamischen
Anlagen berechnen und verschiedene
Warmetauscher dimensionieren

Grundlagen der Temperatur- und
Wwarmemessung und der Warmeibertragung

Grundlagen der Warmelehre

Wirkungsgrade thermodynamischer
Kreisprozesse in verschiedenen Maschinen
abschéatzen

thermodynamische Kreisprozesse fir Gase, fur
Dampfprozesse und fiir Gas-Dampf-Prozesse,
Wirkungsgrad

Gasturbinenanlagen

die Funktion von Warmekraftmaschinen
beschreiben und die Gesetze der Warmelehre
auf den Betrieb von Warmekraftmaschinen
anwenden

Aufbau, Funktion, Kennlinien, Montage und
Betrieb von Warmekraftmaschinen

Wirkungsgrad, Leistung und Verbrauch fur
Warmekraftmaschinen im Labor ermitteln

KenngroéRen von Brennstoffen im Labor
Uberprifen

Grundlagen der Verbrennung und
Brennstoffarten

Aufbau, Funktion und Zweck der Bauteile von
Dam pfturbinenanlagen beschreiben und eine
Warmebilanz erstellen

Heizkessel und Dam pferzeuger dimensionieren

Eigenschaften und Anwendungen von
Wasserdam pf

Dampfturbinenanlagen

Vorschriften und Regelungen tber
Dampferzeuger und Druckgerate

Wirkungsgrad, Leistung und Verbrauch fur
Kaltemaschinen und Warmepumpen im Labor
ermitteln

Funktion, Eigenschaften und Bauarten von
Kaltemaschinen und Warmepumpen

Laborversuche zu Rohrstrémungen und
Gerinnestréomungen durchfiihren

Grundgesetze der Hydrostatik

Rohrreibung und Druckwerluste

Schwerpunkt Energie
Mechanik, Maschinen und Energie
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Strdomungsmaschinenanlagen beschreiben und
die wichtigsten Teile dimensionieren

Kraft- und Arbeitsmaschinen

Handbicher und Tabellen beim Betrieb von
Maschinen und Anlagen nutzen und die
wichtigsten Einheitensysteme anwenden

Handbicher und Tabellen

internationales Einheitensystem

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Konstruktions-Software flir den Maschinenbau
verwenden

Maschinenteile und einfache Baugruppen
entwerfen und nachrechnen

Konstruktionsmethoden und Berechnungs-
methoden fiir Maschinenelemente

Kurbeltriebe

Auswuchten von Wellen und kritische Drehzahlen

Simulationssoftware fir den Entwurf und die
Nachrechnung von Bauteilen und gréReren
Baugruppen verwenden

Simulationsmethoden fiir die Konstruktion und
Festigkeitsiberprifung

Funktion, Aufbau und Anwendung von
Verbrennungsmotoren, Gasturbinen und
Dampfturbinen beschreiben

Verbrennungsmotoren zerlegen,
zusammenbauen und einstellen

Funktion, Aufbau und Anwendung von
Verbrennungsmotoren, Gasturbinen und
Dampfturbinen

Leistung, Verbrauch und Wirkungsgrade von
Gas- und Dampfturbinen und von
Verbrennungsmotoren, bei diesen auch mit Hilfe
von Laborversuchen, abschétzen

ideale und reale Kreisprozesse, Gas-Dampf-
Prozesse

Optimierungs- und Berechnungsmethoden fur
Wirkungsgrad, Leistung, Verbrauch,
Energiebilanz

Verbrennungsmotoren und die wichtigsten
warmetechnischen Anlagen dimensionieren und
die Instandhaltung koordinieren

Kuhl- und Schmierkreislaufe

technische Losungen zur Energie-
Riuckgewinnung bei Anlagen bewerten

Energiebilanz

den Aufbau von Kernkraftwerken verschiedener
Bauart beschreiben und den Kerns paltungs-
prozess und seine Energiebilanz bewerten

Kernkraftwerke

die Inbetriebnahme von Anlagen und den
dazugehdrigen Steuerungs- und
Betriebssystemen erklaren

die wichtigsten elektrischen und elektronischen
Melde- und Steueranlagen, Regelungstechnik

geeignete Gerate fir die Wartung und
Instandhaltung von Maschinen und Anlagen
sowie zum Erkennen und Reparieren von
Schéaden festlegen

die wichtigsten mechanischen, elektrischen und
elektronischen Messinstrumente

Schwerpunkt Energie
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Anlagen und Maschinen nach eigener Wahl
darstellen

grafische Darstellungsmethoden

Symbole und grafische Schemata in
Handbuchern und Katalogen interpretieren

Handbucher und Kataloge

Schwerpunkt Energie
Mechanik, Maschinen und Energie
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SYSTEME UND AUTOMATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Energie)

Das Fach Systeme und Automation befahigt die Schilerinnen und Schiler zum Einsatz von
technischen Hilfsmitteln unter dem Gesichtspunkt der Sicherheit und Qualitdt im Lebens- und
Arbeitsbereich und des Schutzes von Personen und Umwelt. Schulerinnen und Schiler beurteilen
technische Prozesse, Innovationen und Weiterentwicklungen auf der Basis der
Kompetenzen und analysieren den Einfluss von Technologien auf die Entwicklung der Erkenntnisse
und auf die Veranderung der Lebens- und Arbeitsbedingungen. Sie sind in der Lage, in den
verschiedenen Phasen von Produktionsprozessen von der Ideenfindung bis hin zur Realisierung von
Produkten aktiv mitzuwirken und Instrumente des Projektmanagements, Dokumentationen und
Kontrollinstanzen anzuwenden. Sie kénnen Strukturen, Apparate und Systeme planen und deren
Reaktionen auf mechanische, thermische und elektrische Belastungen analysieren sowie mit
Betriebsfunktionen verbundene Prozesse gestalten und Wartungsprozesse fiir die wichtigsten
Apparate unter Beriicksichtigung der entsprechenden Ablaufe organisieren und durchfihren.

erworbenen

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

=  Steuerungsaufgaben logisch aufbereiten, die Hardwarekomponenten auswahlen, die
Softwarestruktur planen und eine speicherprogrammierbare Steuerung projektieren und erstellen

= bei Produktionsprozessen angewandte Robotertechnik definieren, klassifizieren und
programmieren

= Methoden der Projektierung, der technischen Dokumentation und der Gefahrdungsanalyse in
Bezug auf kleinere Maschinen bzw. Fertigungseinrichtungen anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

unverzweigte und verzweigte Gleichstromkreise
aufbauen, Messungen durchfiihren und
Berechnungen fir vereinfachte
Widerstandsschaltungen durchfiihren

elektrische Grundgrof3en der Gleichstromtechnik
(SI-Einheiten)
Verhalten eines Stromkreises im Gleichstrom

KenngréRen und Bauformen von Widerstanden

die Wirkungen in elektrischen und magnetischen
Feldern untersuchen, auswerten und
beschreiben

Grundlagen des Magnetismus

Kenngrol3en eines elektrischen/magnetischen
Feldes

das Verhalten von Widerstanden,
Kondensatoren, Dioden und Spulen bei
Wechselstrom untersuchen, auswerten und
beschreiben

elektrische Grundgrof3en der
Wechselstromtechnik (SI-Einheiten),
Berechnungsformeln

Wirkungsweise und Anwendung von

Kondensatoren, Spulen und Dioden in einem
Wechselstromkreis

Schwerpunkt Energie
Systeme und Automation
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Stern- und Dreieckschaltungen beschreiben und
situationsgerecht einsetzen

Elemente der Drehstromtec hnik

Einphasen- und Dreiphasensysteme

mit Halbleitern umgehen, Gleichrichter-
schaltungen aufbauen und Messungen an
Halbleitern durchfiihren

Grundlagen der Halbleiterphysik fur Dioden und
Gleichrichterschaltungen

die gangigen Schaltkreise fur die Logikver-
knlpfungen einsetzen und die verschiedenen
physikalischen GréRen gegenuberstellen

Logik-Komponenten

Signalgeber entsprechend den verschiedenen
Anwendungsfallen auswahlen und auslegen

Funktion und Einsatzbereiche von induktiver,
kapazitiver, magnetischer und optoelektronischer
Sensorik

allgemeine Funktions- und Ablaufbeschreibungen
in digitale Schaltungen umsetzen

einfache digitale Logikschaltkreise planen und
mit elementaren Komponenten realisieren

Elemente der Logik, logische Grundgatter

logische und sequentielle Netze

Hardwarekomponenten fur Steuerungsaufgaben
auswahlen und Software fir Kleinanwendungen
programmieren

Aufbau, Funktion und Programmierung einer
Steuerung

Anwendungen von Bewegungssystemen in der
mechanischen, elektrischen und elektronischen
Ubertragung identifizieren und beschreiben

Grundsatze, Merkmale und Parameter
elektrischer Maschinen

Simulations- und Gestaltungstechniken eines
automatischen Prozesses im Bereich der
Pneumatik und der Hydraulik anwenden

Simulations- und Gestaltungstechniken

pneumatische und hydraulische Systeme

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Pneumatiksteuerungen und Hydraulik-
steuerungen im Maschinenbau unter dem Aspekt
von Wirtschaftlichkeit und Erweiterbarkeit
einsetzen

Aufbau von voll- und elektropneumatischen und
hydraulischen Steuerungen und Schaltplanen

einfache Automationsprobleme durch
Programmierung analysieren und Iésen

Automation von diskreten Systemen durch
speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS):
Struktur, Funktionen, Sprachen

Planungsgrundlagen, Schaltplane und
Dokumentation fur eine Steuerung erstellen

Block- und FlieBschaltbilder

Gefahrdungsanalysen und Betriebsanleitungen
fir Anlagen und Maschinen erstellen

Methoden zur Bewertung von Steuersignalen und
Steuersignalfolgen und zur
Taktzeitenberechnung

Schwerpunkt Energie
Systeme und Automation
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Steuerungsaufgaben erfassen und bewerten und
die erforderlichen Regler auswahlen

Anwendungs bereiche und Anwendungsbeispiele
flir den Einsatz von Standardreglern

Hardwarekomponenten fir Steuerungsaufgaben
auswahlen, die Softwarestruktur erstellen und
Softwarebausteine einsetzen

Aufbau, Funktion und Programmierung von
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS)

verschiedene Arten von Robotern erkennen und
beschreiben und Robotersteuerung mit SPS- und
CNC-Steuerungen vergleichen

Grundlagen zum Aufbau von Robotersystemen

Schematische Darstellung von Robotersystemen
und -typen

unterschiedliche Arten von Bewegungs-
Ubertragung, Greiforganen und Sensoren
unterscheiden, die in den Industrierobotern
verwendet werden

die Automation eines Produktionsprozesses, won
CAM zur Roboatisierung

die Methoden der Programmierung und Kontrolle
von Robotern verwenden

Architektur, Klassifizierung, Typologie,
Programmierung eines Roboters, Berechnung
der Bewegungsbahnen

Schwerpunkt Energie
Systeme und Automation
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MECHANISCHE PROZESS- UND PRODUKTTECHNOLOGIEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Energie)

Das Fach Mechanische Prozess- und Produkttechnologien beféhigt die Schilerinnen und Schuler
zum Einsatz und Verwendung von technologischen Geraten mit besonderer Berlicksichtigung der
Sicherheit und Qualitat im Lebens- und Arbeitsbereich und des Schutzes von Personen und Umwelt.
Schilerinnen und Schiiler beurteilen technische Prozesse, Innovationen und Entwicklungen. Sie
reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen, wissenschaftlichen, produktiven, ékonomischen
und umweltbezogenen Auswirkungen der technologischen Errungenschaften und ihrer industriellen
Anwendungen. Die Schilerinnen und Schiler sind in der Lage, in den verschiedenen Phasen von
Produktionsprozessen, von der ldeenfindung bis hin zur Realisierung von Produkten aktiv mitzuwirken
und Instrumente des Projektmanagements, Dokumentationen und Kontrollinstanzen einzusetzen. Sie
kénnen Industrialisierungsprozesse dokumentieren und die Wartungsprozesse fur die wichtigsten
Apparate von Transportsystemen unter Berlicksichtigung der entsprechenden Abléufe organisieren
und durchfuhren. Von besonderer Bedeutung sind in diesem Kontext die praktischen Erfahrungen im
Labor.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= die Eigenschaften von Werkstoffen in Hinblick auf die Verwendung, den Herstellungsprozess und
deren Behandlungen bestimmen

= technische GroRen und Eigenschaften mit geeigneten Instrumenten messen, berechnen und
bewerten

= den Herstellungsprozess organisieren und bei der Festlegung der Bedingungen fur die Fertigung,
bei der Kontrolle und der Uberpriifung des Produktes mitwirken

=  Projekte aufgrund der von Qualitats- und Sicherheitsnormen vorgesehenen Prozeduren und
Standards gestalten sowie Verfahren und Techniken fur die Leitung von Projekten auswéhlen und
anwenden

= Prozesse und Verfahren im Zusammenhang mit den betrieblichen Ablaufen leiten und
weiterentwickeln

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die mechanisch-technologischen Eigenschaften Mikrostruktur der Metalle, chemische,

und die chemischen Eigenschaften der technologische, mechanische, thermische und
Werkstoffe beschreiben und vergleichen elektrische Eigenschaften

die Herstellungsprozesse von industriell Verfahren zur Herstellung der wichtigsten Eisen-
verwendeten Werkstoffen analysieren und Nichteisen-Metalle

Herstellungs prozesse, Sintern und Zusatz-
behandlungen in der Pulvermetallurgie

Schwerpunkt Energie Seite 83
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Standardverfahren nach nationalen und
internationalen Normen anwenden sowie die
genormten Werkstoffoezeichnungen verwenden

nationale und internationale Normen,
Normbezeichnung der Stahle, Gusseisen und
Nichteisen-Metalle

die Auswahl der Werkstoffe und die spezifischen
Probleme bei der Verarbeitung und bei den
Produkten in Abhangigkeit von den
Werkstoffeigenschaften beurteilen

eine Warmebehandlung im Labor auswahlen und
in Abstimmung auf die Einsatzbedingungen des
Werkstoffes und des Materialtyps durchfiihren

Eigenschaften keramischer Werkstoffe, von
Glasern und hitzebestandigen Glasern, von
Kunststoffen, Verbundwerkstoffen und neuen
Materialien

Fugeverfahren der Materialien und von Blechen
und Rohren

Eigenschaften unlegierter und legierter Metalle,
Eisen- und Nichteisen-Metalle

flr den Tatigkeitsbereich typische Instrumente
und Messverfahren anwenden

Funktionsprinzipien von Mess- und Versuchs-
instrumenten, Messwverfahren flir geometrische,
elektrische und elektronische Grof3en,
Temperatur, Zeit, Frequenz und Grof3en der
Akustik

die Umwandlung und Behandlung der Werkstoffe
beschreiben

Zustandsdiagramme der wichtigsten Metalle und
deren Legierungen, metallografische Analysen

Versuche und Messungen im Labor ausflihren,
Messergebnisse ausarbeiten, technische
Berichte erstellen und prasentieren

Messfehler und Ermittlung der
Messunsicherheiten

Protokolle nach UNI, ISO und ISO-EN

die spezifischen Parameter und die GieBmethode
in Abhéngigkeit vom verwendeten Werkstoff
bestimmen

thermochemische Behandlungen von Stahlen
Methoden zur Bestimmung der Hartbarkeit

Warmebehandlungen der Stahle, Gusseisen und
der Nichteisen-Metalle

Funktionsweise, Aufbau und Verwendung der
Maschinen sowie die Bearbeitungseigenschaften
bei der plastischen Umformung bestimmen

Verfestigung und plastische Umformung

Ur- und Umformen

technologische Eigenschaften der Werkstoffe
und Bearbeitungseigenschaften bei der
Zerspanung bestimmen

Zerspanungstechnik an unterschiedlichen
Materialien und Schnittparameter

Spanbarkeit und Oberflachengite

die Funktionsweise und den Aufbau sowie die
Bearbeitungsformen auf Werkzeugmaschinen
beschreiben

Arten, Bauweise, Funktion und Bezeichnung der
Werkzeuge und Werkzeugmaschinen

Werkzeugmaschinen, Werkzeuge und Hilfsmittel
rationell einsetzen und Produktionsprozesse
optimieren

Positionier- bzw. Einstellvorrichtungen fir die
Einrichtung von Werkzeug und Werksttlick

Antrieb, Umwandlung, Steuerung und Regelung
von Bewegungen

die Risiken am Arbeitsplatz abschatzen und
analysieren sowie die gesetzlichen
Bestimmungen im Bereich von Arbeitssicherheit,

nationale und européische Gesetzesbe-
stimmungen und Normen im Bereich der
Arbeitssicherheit, Unfall- und Brandverhitung

Schwerpunkt Energie
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Unfall- und Brandverhitung anwenden

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Art von Korrosion und die Art der Vorbeuge-
mafnahmen und des Korrosionsschutzes
bestimmen sowie Instrumente und Methoden zur
Diagnose der Art und Intensitat von Korrosion
einsetzen

die Korrosion, korrosive Substanzen und
Methoden der Diagnose und des
Korrosionsschutzes

nicht zerstérende Werkstoffpriifungen anwenden

Methoden nicht zerstorender Werkstoffprifung

Versuche an Bauteilen und an Systemen
durchfiihren und dokumentieren

Versuche mit Warmekraftmaschinen
geometrische, thermische, elektrische,
elektronische, Zeit-, Frequenz- und Akustik-
Messungen

die wesentlichen Funktionen von computer-
gesteuerten Maschinen erkennen und
analysieren sowie Bearbeitungen durchfihren

automatisierte Messsysteme

Methode der computerunterstitzten
Produktionsplanung

Programmierung computergesteuerter
Werkzeugmaschinen

Ausristung, Werkzeuge und Werkstoffe sowie
deren wesentliche Behandlungen auswéahlen

Ausrlstung fur die manuelle Fertigung

geeignete Bearbeitungsverfahren fur
konventionelle und unkonventionelle Werkstoffe
bestimmen

elektrochemische Bearbeitung und
photochemisches Atzen

physikalische und chemisch-gasformige
Beschichtungsverfahren (PVD, CVD)

Verarbeitungsmethoden von Kunststoffen

Behandlungsverfahren von Glas

Risiken beurteilen und bei Maschinen, Anlagen
und Produktionsprozessen SchutzmalRnahmen
festlegen auch unter Eingriff in das Arbeitsumfeld
und in die Arbeitsorganisation

Risikobewertung am Arbeitsplatz

Pflichten des Arbeitgebers und des
Arbeitnehmers

Schwerpunkt Energie
Mechanische Prozess- und Produkttechnologien
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ENERGIE-ANLAGENBAU
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Energie)

Das Fach Energie-Anlagenbau beféhigt die Schilerinnen und Schiler zum Einsatz der technischen
Grundlagen und deren Anwendungen unter dem Gesichtspunkt der Sicherheit und Qualitat im
Lebens- und Arbeitsbereich und dem Schutz von Personen und Umwelt. Schilerinnen und Schuler
beurteilen technische Prozesse, Innovationen und Weiterentwicklungen auf der Basis der erworbenen
Kompetenzen und analysieren den Einfluss von Technologien auf die Entwicklung der Erkenntnisse
und auf die Veranderung der Lebens- und Arbeitsbedingungen. Sie sind in der Lage, in den
verschiedenen Phasen von Produktionsprozessen von der Ideenfindung bis hin zur Realisierung von
Produkten aktiv mitzuwirken und Instrumente des Projektmanagements, der Dokumentation und
Prozesslberwachung anzuwenden. Beachtung findet im Unterricht auch die korrekte Verwendung der
Fachsprache und von Fachausdriicken.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann
= Industrialisierungsprozesse betreuen und dokumentieren
= innerbetriebliche Ablaufe leiten und optimieren

= Projekte gemaR den Anforderungen des Qualitditsmanagements und des
Sicherheitsmanagements abwickeln

= den Produktionsprozess organisieren und bei der Gestaltung der Produktionsablaufe, der
Produktionsiiberwachung und der Abnahmeprozeduren mitarbeiten

= Methoden und Techniken zur Projektverwaltung auswahlen und anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse
normgerechte Zeichnungen erstellen Verfahren und Normen flr die zeichnerische
Darstellung

Darstellung der wichtigsten Verbindungs-

elemente
die normgerechte zeichnerische Darstellung Bearbeitungstoleranzen, Formtoleranzen und
entsprechend den Erfordernissen der Produktion | Lagetoleranzen

anwenden

technische Zeichnungen unter Verwendung eines | 2D- und 3D-CAD
2D/3D-CAD-Programmes erstellen

Programme fir die Projektierung von Elemente und Bauteile von Heizanlagen
Heizanlagen verwenden

Modelle und Prototypen warmetechnischer und Methoden des Rapid Prototyping
mechanischer Elemente erstellen

Schwerpunkt Energie Seite 86
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eine Simulation von Entwiirfen mechanischer und
heizungstechnischer Bauteile ausfihren

Methoden der Dimensionierung, spezifische
Simulationssoftware

allgemeine Maschinenelemente und Bewegungs-
Ubertragungselemente

normgerechte elektrische, elektronische,
mechanische und thermische Funktionsschemata
erstellen

vereinfachte und schematische Darstellung von
Normteilen und Standardteilen

die wichtigsten Betriebsarten und -aufgaben
definieren und die zugehérigen
Organisationsmodelle beschreiben

Verfahren zur Auswabhl, Aus- und Weiterbildung
sowie Entlohnungsarten beschreiben

betriebliche Organisationsmodelle und
zugehodrige Arbeitsablaufe

Organigramme
Betriebsphilosophie und Betriebsleitbild

Stellenbeschreibung, Auswahlverfahren und
Arbeitsvertrage

wirksame Kommunikations- und Kooperations-
formen sowie Verhandlungsstrategien in der
Betriebsflilhrung anwenden

effiziente Kommunik ationsmethoden und
Verhandlungsstrategien

Marketing-Prinzipien, Marktanalyse,
Mitbewerberanalyse, Einschatzung der eigenen
betrieblichen Ausrichtung, Markteinflihrungs-
Strategien, Wege zum Kunden

Arbeitsgruppen koordinieren

Organigramm der Zustandigkeiten und
Organisationshierarchien

Aufgaben/Zustandigkeitsmatrix

die Hauptziele und wesentlichen Merkmale eines
Projekts analysieren

Verfahren des Problem Solving

Projektphasen und Projekt-Tatigkeiten

Projektabschnitte definieren, den Aufwand der
einzelnen Schritte eines Projekts abschéatzen,
den Projektablauf planen und die technische
Projektdokumentation erstellen

Methoden zur Aufteilung des Projektes in
Aufgaben und Taskliste

Hilfsmittel und Methoden der Projektplanung, des
Monitorings und der Koordinierung des Projektes

5. Klasse
Fertigkeiten Kenntnisse
Methoden zur Uberpriifung warmetechnischer Uberpriifungsmethoden

Gerate anwenden

Projekte und Produktionsprozesse planen und
dokumentieren

Produkterneuerung und Produktionslebenszyklus
Produktionsarten, -ablaufe und -plan

Technologietransfer fur die Produkt- und
Prozessinnovation

warmetechnische Anlagen und Geréate
dimensionieren

Methoden der Dimensionierung, spezifische
Simulationssoftware

Schwerpunkt Energie
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die Montagereihenfolge und den
Instandhaltungsplan einer Anlage erstellen und
dokumentieren

Automatisierungsarten und Automatisierungs-
grad, Funktion der Laufkarte und des
Fertigungsplanes

die geeigneten Werkzeugmaschinen,
Vorrichtungen, Werkzeuge und Werkstoffe unter
Beachtung wirtschaftlicher Aspekte festlegen

Funktionsweise und Einsatz verschiedener
Werkzeugmaschinen

Spannwerkzeuge, hydraulische und
pneumatische Werkzeuge, Werkzeuge fir die
Blechbearbeitung und Normspannwerkzeuge

Planungshilfsmittel und die Statistik zur
Produktionsiiberwachung anwenden

Methoden der Qualitatskontrolle

Betriebszertifizierungen Uber Qualitat,
Umweltschutz und Sicherheit

rechnergesttitzte Hilfsmittel zur Verwaltung der
Abléufe anwenden

Simulationstechniken und technische
Abnahmeverfahren mit geeigneter Software

Methoden zur Optimierung der LosgroRe in der
Produktion und beim Einkaufin Bezug auf
Lagerhaltung und Logistik anwenden

wirtschaftliche Losgré3e bei der Produktion und
im Einkauf

Bestands- und Beschaffungsmanagement

Kunden- und Zulieferer verwalten

Charakteristiken der Lieferkette und des
Liefervertrages

Ziele und Teilschritte in der betrieblichen Ablauf-
und Aufbauorganisation festlegen und
Funktionssysteme darstellen

Lebenszyklus eines Produktes und einer Anlage

Hilfsmittel zur Produktionsprogrammplanung

eine Mac hbarkeitsstudie unter Einbeziehung der
menschlichen, technischen und finanziellen
Ressourcen erstellen

Ursache-Wirkungs-Diagramme

die einzelnen Projektphasen planen, gestalten
und steuern, Projektbeschreibungen verfassen,
das Erreichen der Projektziele tGberprifen

Techniken und Hilfsmittel zur Planung, Steuerung
und Umsetzung der Ziele

Instrumente flir die Dokumentation

die wichtigsten Verfahren zur Beschreibung von
Ablaufen anwenden, die Spezifikationen eines
Projekts darstellen und zusammenfassen

Concept-Maps

gesetzliche Vorschriften tGber geistiges Eigentum
bei Industriegitern, internationale Abkommen
Uber Marken, Design und Patente erklaren und
einhalten

nationale und EU-Richtlinien

bei Abwasser-Aufbereitungsanlagen und
Entsorgungsprozessen von Abfallprodukten unter
Berlicksichtigung der geltenden Gesetze und
Umweltnormen mitwirken

nationale und européische
Gesetzesbestimmungen und Normen

die technischen Normen und Gesetze zur
Sicherheit der Anlagen und des Arbeitsplatzes
anwenden

Normen und Gesetze und Praventions-
maflnahmen zum Arbeitsschutz

Schwerpunkt Energie
Energie-Anlagenbau
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die Normen flr eine Energiebilanz in Sicherheitssysteme und Umweltbelastung der
Abhangigkeit von den Auswirkungen auf die Energieerzeugungsanlagen
Umwelt anwenden

Schwerpunkt Energie Seite 89
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FACHRICHTUNG TRANSPORT UND LOGISTIK

SCHWERPUNKT LOGISTIK

In diesem Schwerpunkt beschéftigen sich die Schilerinnen und Schiler mit den technischen
Ausfuhrungen von Transporteinrichtungen und erhalten einen Einblick in die verschiedenen
Teilbereiche, wie die Lager- und die Transportlogistik. Die Optimierung des wirtschaftlichen Aspekts
unter Wahrung der Umwelt steht dabei im Mittelpunkt. Auch der Einsatz der Informationstechnik und
Telekommunikation zur Kontrolle und Steuerung der Ortsanderungsprozesse sowie die Mdglichkeiten,
logistische Prozesse zu automatisieren werden bearbeitet und vertieft.
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ELEKTROTECHNIK, ELEKTRONIK UND AUTOMATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Logistik)

Der Unterricht im Fach Elektrotechnik, Elektronik und Automation ermdéglicht den Schilerinnen und
Schilern eine vertiefte Beschaftigung mit elektronischen Bauteilen, elektrischen und elektronischen
Anlagen und Geraten und der Planung von automatischen Systemen.

Sie lernen Modelle zu verwenden, um Phanomene zu untersuchen und experimentelle Daten zu
interpretieren. In den verschiedenen Fachteilbereichen nutzen sie die informatischen Netze und
Instrumente beim Lernen, bei der Recherche und bei der fachlichen Vertiefung. Sie erwerben Routine
in der Verwendung von technologischen Instrumenten und achten besonders auf die Sicherheit in der
Lebenswelt und am Arbeitsplatz sowie auf den Schutz der Umwelt. In Praxiskontexten und
Anwendungssituationen erhalten sie die Mdglichkeit Verfahren und Techniken zum Finden von
innovativen und optimierenden Losungen in Bezug auf die verschiedenen Fachteilbereiche zu
verwenden. Dabei erfahren sie die Bedeutung der Ergebnisorientierung bei der Arbeit und die
Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen und lernen auch die Wirksamkeit, Effizienz und
Qualitat ihrer individuellen Arbeitstatigkeit und ihre personliche Rolle bei der Arbeit im Team richtig
einzuschétzen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= die Funktionsweise der verschiedenen Bauteile eines spezifischen Transportmittels Gberblicken

=  Systeme der Wartung, der Uberwachung und der Kommunikation in den verschiedenen
Trans porttypen anwenden

= Sicherheitsnormen einhalten

= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Funktionen der Bestandteile der Systeme zur | Grundsatze der Elektrizitatslehre und des

Produktion, zur Ubertragung und Umwandlung Elektromagnetismus

elektrischer Energie identifizieren und Physik der Leitermaterialien, Messmethoden und

klassifizieren -instrumente

Schaltkreise in Gleichstrom und Wechselstrom Methoden zur Analyse von Schaltkreisen in

analysieren und berechnen Gleich- und Wechselstrom

die Eigenschaften und Leistungen von Funktionsweise der wesentlichen

elektrischen Maschinen analysieren elektromechanischen Geréate und elektrischen
Maschinen

die Schutzvorkehrungen von Anlagen erklaren Schutz, Sicherheit und Wartung von elektrischen
Anlagen
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Schemata von Schaltkreisen lesen und
interpretieren

Grundsatze der Elektronik, Bestandteile,
operationale Verstarker, integrierte Stromkreise

einfache elektrische und elektronische Geréte
sowie Bedienungs- und Kontrollsysteme der
Trans portmittel anwenden

Elemente der digitalen Technik — Geréate und
Bus-Strukturen

Kommunikation — Signale, Modulierungen und
Ubertragungsmedien

Verfahren zur Informationstibertragung

die verschiedenen Systeme zur Steuerung und
Uberwachung von Transportmitteln nutzen

Funktionsprinzipien der traditionellen und
ferngesteuerten Systeme zur Steuerung und
Uberwachung des Transports

Tests und Abnahmen von elektrischen und
elektronischen Bauteilen durchfiihren, die fir
Trans portmittel bestimmt sind

Testverfahren und Methoden zur Bewertung

die Dokumentation zur Aufzeichnung der
verschiedenen Verfahren und Ablaufe
angemessen verwenden

Verfahren und Ablaufe sowie Aufzeichnungen zur
Dokumentation laut Qualitats- und
Sicherheitssystemen

Format der unterschiedlichen
Dokumentationstypen

die Sicherheitsnormen anwenden

Risiken am Arbeitsplatz
Schutz- und Praventionssysteme

nationale, européische und internationale
Normen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Hardware und Software fiir die Automation von
Geraten und Anlagen anwenden

Testdiagnostik von elektronischen Bordgeraten
Softwaregesteuerte Steuerungssysteme

Automation der Steuerungsprozesse und
Uberwachung der Trans portmittel

die Techniken der Funkkommunikation
anwenden

den Zustand eines Telekommunikations- und
Datenaufnahmesystems interpretieren

Systeme der Telekommunikation,
Ubertragungssysteme, Verfahren, Regelungen,
Signale und Modulierungen

die elektronischen Instrumentarien fir die
Uberwachung, die Betreuung und die Steuerung
des Verkehrs anwenden

Anlagen zur Telekommunikation und zur
automatischen Uberwachung der verschiedenen
Systeme

von der integrierten Navigation gelieferte
Messdaten interpretieren

spezifische Navigationssysteme fiir die
verschiedenen Transportmittel: terrestrische und
Satellitennavigation

Schwerpunkt Logistik
Elektrotechnik, Elektronik und Automation
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Grundlagen der integrierten Navigation

die Normen anwenden, um die Sicherheit der internationale Konventionen, europaische und
Ladung, des Transportmittels und dessen nationale Regelungen zur Sicherheit des

Fuhrung sowie des Personals und der Umwelt zu | Personals, der Transportmittel und der Umwelt
gewahrleisten

die Verfahren zur Zertifizierung von Prozessen Qualitatsstandards der Branche
darlegen

Schwerpunkt Logistik Seite 93
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RECHT UND WIRTSCHAFT
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Logistik)

Im Fach Recht und Wirtschaft erwerben die Schilerinnen und Schiler vertiefte Einsichten in die
wechselseitigen Zusammenhange zwischen rechtlichen Rahmenbedingungen und ©6konomischen
Prozessen. Sie entwickeln ein Gespur fur die Bedeutung gesetzlicher Regelungen und gelangen zur
Einsicht, dass das Handeln des Einzelnen dort Grenzen findet, wo die Rechte anderer verletzt
werden. Die Schilerinnen und Schiiler erhalten einen Uberblick uUber wesentliche Bereiche des
offentlichen Rechts und des Privatrechts. An konkreten Beispielen werden die Anwendung abstrakter
Normen und der Umgang mit Rechtsquellen eingelibt. Die jungen Erwachsenen sind dadurch
imstande ihre Rechte und Pflichten als Birger/innen und Erwerbstatige wahrzunehmen und
auszuuben.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= eigene Erfahrungen mit den Menschenrechten und den in der Verfassung garantierten Rechten in
Beziehung bringen

= sich in der Fachsprache korrekt ausdriicken und mit einschlagigen Rechtsquellen autonom
umgehen, sie interpretieren und anwenden

= die wichtigsten Bestimmungen des 6¢ffentlichen Rechts und des Privatrechts, die fir im Bereich
Transport und Logistik tatigen Unternehmer von besonderer Bedeutung sind, Gberblicken und
anwenden

= Begriffe im Zusammenhang mit Wirtschaft und der Organisation von Produktionsprozessen und
Dienstleistungen erklaren

= Sicherheitsnormen einhalten

= den Transport mit entsprechenden Sicherheitsvorkehrungen organisieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Bestandteile des Vertrags ermitteln, die allgemeines Vertragsrecht
Rechte und Pflichten der jeweiligen
Vertragspartner Gberblicken und die besonderen
Félle der Nichtigkeit, Anfechtbarkeit und
Vertragsauflésung erkennen

die unterschiedlichen Vertragsarten darlegen unterschiedliche Arten von Vertragen

die Grundprinzipien des Sachenrechts aufzeigen | Grundziige des Sachenrechts

dingliche Rechte an eigener und fremder Sache dingliche Rechte
und deren wirtschaftliche Nutzung erkennen und
beschreiben
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die Rolle des Unternehmers und die Funktionen
des Unternehmens beschreiben

Grundzige des Handels- und
Gesellschaftsrechts fur den Logistiksektor

die nationalen und internationalen Rechtsnormen
des Transportrechts anwenden

Grundlagen und Rechtsquellen des
internationalen Transportwesens

die unterschiedlichen nationalen und
internationalen Institutionen beschreiben, die das
Trans portwesen regeln

nationale und internationale Institutionen des
Trans portwesens

Strukturen und Beziehungen zwischen Héfen,
Flugh&fen und Guterverkehrszentren

Infrastrukturen im Bereich des Transportwesens

Bestimmungen anwenden, die die betrieblichen
Funktionsbereiche eines im Export tatigen
Unternehmens auf nationaler, europaischer und
internationaler Ebene regeln

Bestimmungen, die die Natur und die Tatigkeit
des Unternehmers und des Unternehmens regeln

territoriale Regelungen zum Transportwesen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Vertrage des Transportwesens und die
einschlagigen Rechtsquellen beschreiben

Vertrage des Transportwesens

die Versicherungspflicht von
Trans portunternehmen darlegen

Grundséatze, Rechtsquellen und Vertrage

die Risiken der Arbeitsumwelt, unter Einhaltung
von Praventions- und Schutzmaflinahmen und
unter Berlcksichtigung entsprechender
Gesetzesbestimmungen, erkennen

Praventions- und SchutzmafRnahmen

die nationalen und internationalen gesetzlichen
Bestimmungen zum Schutz der Sicherheit der
Personen und der Transportmittel sowie zum
Umweltschutz anwenden

nach den allgemeinen Grundsétzen der Qualitat
handeln

die Hinweise und die Dokumentation zur
Sicherheit anwenden

internationale und nationale Rechtsquellen,
Regelungen und Verfahren zur Wahrung der
Sicherheit und der Qualitat der Transporte unter
Bertcksichtigung des Umweltschutzes

die Rollen und Verantwortungsbereiche von
Berufshildern im Transportwesen erlautern

Arten der Zertifizierung, Zulassung und
Befahigung des im Transportwesen tatigen
Personals

nationale und internationale Arbeitsvertrage

Verantwortungsbereiche von beruflichen
Funktionen im Transportwesen

nationale und internationale Regelung der
Ruhezeiten

Schwerpunkt Logistik
Recht und Wirtschaft
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TRANSPORTWISSENSCHAFTEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Logistik)

Der Unterricht im Fach Transportwissenschaften ermdglicht den Schilerinnen und Schilern eine
vertiefte Beschaftigung mit der Planung und Durchfiihrung von MaRnahmen zur optimalen Gestaltung
von Transport, Umschlag und Lagerung im Warenverkehr.

Sie lernen angemessene Modelle zu verwenden, um Phdnomene zu untersuchen und experimentelle
Daten zu interpretieren. In den verschiedenen Fachteilbereichen nutzen sie die informatischen Netze
und Instrumente beim Lernen, bei der Recherche und bei der fachlichen Vertiefung. Sie erwerben
Routine in der Verwendung von technologischen Instrumenten und achten besonders auf die
Sicherheit in der Lebenswelt und am Arbeitsplatz sowie auf den Schutz der Umwelt. In
Praxiskontexten und Anwendungssituationen erhalten sie die Mdglichkeit Verfahren und Techniken
zum Finden von innovativen und optimierenden Lésungen zu verwenden. Dabei erhalten sie die
Mdglichkeit die verschiedenen Phasen und Ebenen des Produktionsprozesses mitzugestalten, vom
Entwurf zur Realisierung des Produktes und wenden dabei die Grundsétze und Instrumente der
Organisation, der Gestaltung und der Kontrolle der verschiedenen Produktionsprozesse an. Die
Schulerinnen und Schiler lernen die spezifische Fachterminologie korrekt zu verwenden.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= Arten und Funktionen von verschiedenen Transportmitteln und Transportsystemen beschreiben
und vergleichen

= die Funktionsweise der verschiedenen Bauteile eines spezifischen Transportmittels Gberblicken

= den Laderaum angemessen nutzen, das Beladen und Entladung sowie das Verstauen der Ladung
und die Unterbringung der Passagiere organisieren

= die Transporttatigkeiten unter Beriicksichtigung der verschiedenen Bedingungen des Umfeldes
organisieren

= Sicherheitsnormen einhalten

= Instrumente der visuellen und multimedialen Kommunikation anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

mit grafischen und analytischen Methoden die der Navigationsprozess

Parameter zur Steuerung der Navigation geometrische Beschreibung der physischen
ermitteln Umwelt in Bezug auf die Bewegung des

Trans portmittels
Kartografie und Darstellung des Gebietes

geometrische Merkmale und Beschreibung der
Bahnkurven auf der Erdoberflache

Techniken anwenden und Instrumente Kriterien und Parameter zur Definition der
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verwenden, um die Steuerung der Navigation zu
Uberwachen

Position und der Bewegungsrichtung des
Trans portmittels

Methoden zur Ortung des Transportmittels mit
Bezugspunkten auf der Erdoberflac he

die strukturellen Charakteristiken der
verschiedenen Arten von Transportmitteln
ermitteln

Struktur, Aufbau und Merkmale der
Trans portmittel

die bereichsspezifischen Normen zur Sicherheit
der Personen, der Transportmittel und der
Umwelt erklaren und anwenden

internationale Konventionen, europaische und
nationale Regelungen zur Sicherheit der
Personen, der Transportmittel und der Umwelt

die Prozesse des Transports unter
verschiedenen Bedingungen und in
unterschiedlichen Situationen optimieren

Eigenschaften der Infrastrukturen bei modalen,
multimodalen und intermodalen Transporten

Wechselwirkung zwischen Transportmittel und
Infrastruktur

Trans portzyklus der Waren, Transportformen und
deren wesentlichen Merkmale

Messdaten und Parameter ableiten und
interpretieren, die den Zustand des Systems
Atmosphare — Erde — Meer und die bereits
vorhandenen oder vorgesehenen Phanomene
kennzeichnen

physikalische und chemische Eigenschaften des
Systems Erde — Atmosphére und der darin
stattfindenden Phdnomene

Bordinstrumente

die Vorkehrungen zur sicheren und effizienten
Fuhrung des Transportmittels bei schwierigen
meteorologischen Bedingungen und/oder bei
besonderen morphologischen Eigenschaften der
Umgebung treffen

Einfluss der verschiedenen Umfeldbedingungen
auf den Transport

die Kriterien der Stabilitdt und der Einddmmung
der Belastungen der Struktur der Transportmittel
unter ordentlichen und auRerordentlichen
Betriebsbedingungen berticksichtigen

Bedingungen der Sicherheit und des statischen
und dynamischen Gleichgewichts des

Trans portmittels in Bezug auf die physische
Umwelt und auf die Anordnung der Lasten

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

einen Transport aufgrund der Kriterien der
Sicherheit und der Wirtschaftlichkeit planen

Routenplanung

einen Transport unter Nutzung der modernsten
Technologien organisieren

Systeme der Kommunikation, der
Verkehrsiiberwachung und der automatischen
Navigationskontrolle

den Laderaum unter Bertcksichtigung der
Kriterien der Wirtschatftlichkeit, der Lagerfahigkeit
der Ware, der Sicherheit und des kombinierten

Planung von Anordnung und Verlagerungen der
Guter an Bord des Transportmittels

Schwerpunkt Logistik
Transportwissenschaften
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Transports nutzen

die Techniken und die Mittel zur sicheren
Verlagerung der Ladung anwenden,
insbesondere bei Gefahrengut

Gefahren bei der Arbeit an Bord eines
Trans portmittels

die Auswirkungen des Transports auf die Umwelt
einschatzen, um eine korrekte Nutzung der
Ressourcen und der Technologien zu planen

der Einfluss von menschlichen Faktoren im
Trans port

angemessene Verfahren des Qualitats- und
Sicherheitssystems anwenden und die
Wirksamkeit in den verschiedenen operativen
Phasen Gberwachen

Qualitats- und Sicherheitssysteme aufgrund der
nationalen, europaischen und internationalen
Normen sowie der entsprechenden
Dokumentation

Schwerpunkt Logistik
Transportwissenschaften
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MECHANIK UND MASCHINEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Logistik)

Der Unterricht im Fach Mechanik und Maschinen ermdglicht den Schilerinnen und Schilern eine
vertiefte Beschaftigung mit verschiedenen Maschinen und Geraten im Bereich des Transports.

Sie lernen angemessene Modelle zu verwenden, um Phanomene zu untersuchen und experimentelle
Daten zu interpretieren und nutzen die informatischen Netze und Instrumente beim Lernen, bei der
Recherche und bei der fachlichen Vertiefung. Sie erwerben Routine in der Verwendung von
technologischen Instrumenten und achten besonders auf die Sicherheit in der Lebenswelt und am
Arbeitsplatz sowie auf den Schutz der Umwelt. In Praxiskontexten und Anwendungssituationen
erhalten sie die Méglichkeit Verfahren und Techniken zum Finden von innovativen und optimierenden
Lésungen in Bezug auf die verschiedenen Fachteilbereiche zu verwenden. Dabei erfahren sie die
Bedeutung der Ergebnisorientierung bei der Arbeit und die Notwendigkeit, Verantwortung zu
Ubernehmen und lernen auch die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitat ihrer individuellen Arbeitstatigkeit
und ihre personliche Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschéatzen. Die Schilerinnen und
Schiler lernen die spezifische Fachterminologie korrekt zu verwenden.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= die Transporttatigkeiten unter Beriicksichtigung der verschiedenen Bedingungen des Umfeldes
organisieren

= den Laderaum angemessen nutzen, das Beladen und Entladung sowie das Verstauen der Ladung
und die Unterbringung der Passagiere organisieren

=  Sicherheitsnormen einhalten
= die Funktionsweise der verschiedenen Bauteile eines spezifischen Transportmittels tGberblicken

= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Grundgesetze der Mechanik, der
Thermodynamik und der Fluiddynamik anwenden

verschiedene Energieformen

die Funktionen der Komponenten von Systemen
zur Produktion und Transformation der
thermischen, mechanischen, elektrischen und
hydrodynamischen Energie bestimmen und
klassifizieren

Systeme zur Produktion, Transformation und
Ubertragung thermischer, mechanischer,
elektrischer und hydrodynamischer Energie

Gesetze der Energieumwandlung anwenden und
die Funktionsweise von Systemen und
Prozessen interpretieren

Gesetze der Energieumwandlung

Schwerpunkt Logistik
Mechanik und Maschinen
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mechanische Schaltplane und Diagramme lesen
und interpretieren

Normen und Symbolik zur grafischen Darstellung
von mechanischen, pneumatischen und
hydraulischen Systemen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Funktionen, Anwendungsbereiche und
Leistungen von Hebe- und Transportmaschinen
ermitteln und klassifizieren

Hebe- und Transportmaschinen

die Leistungen verschiedener Maschinen und
Geréate berechnen und vergleichen

Darstellungs- und Berechnungsmethoden von
Leistungen

Grafiken, Tabellen und Diagramme

die verschiedenen Arten von Kontrollprozessen
mit automatischen Systemen beschreiben

Grundlagen der Automation und
Kontrolltechniken fur Gerate, Systeme und
Prozesse an Bord von Transportmitteln

Daten und Informationen zur Vorbeugung von
Schaden und zur Wartung interpretieren und
nutzen

Zuverlassigkeit von Transportmitteln

Prozess der programmierten Wartung

Schwerpunkt Logistik
Mechanik und Maschinen
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LOGISTIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Logistik)

Der Unterricht im Fach Logistik ermdglicht den Schilerinnen und Schilern eine vertiefte
Beschaftigung mit der Organisation und Planung der verschiedenen Logistik-Tatigkeiten. Sie
erkennen und analysieren logistische Prozesse und lernen ein entsprechendes Projekt auszuarbeiten.

Die Schilerinnen und Schiler lernen Modelle zu verwenden, um Ph&anomene zu untersuchen und
experimentelle Daten zu interpretieren und nutzen die informatischen Netze und Instrumente beim
Lernen, bei der Recherche und bei der fachlichen Vertiefung. Sie erwerben Routine in der
Verwendung von technologischen Instrumenten und achten besonders auf die Sicherheit in der
Lebenswelt und am Arbeitsplatz sowie auf den Schutz der Umwelt. In Praxiskontexten und
Anwendungssituationen erhalten sie die Mdglichkeit Verfahren und Techniken zum Finden von
innovativen und optimierenden Ldsungen zu verwenden. Dabei erfahren sie die Bedeutung der
Ergebnisorientierung bei der Arbeit und die Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen und lernen
auch die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitéat ihrer individuellen Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche
Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Die Schilerinnen und Schiler lernen die
spezifische Fachterminologie korrekt zu verwenden.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= die Transporttatigkeiten unter Beriicksichtigung der verschiedenen Bedingungen des Umfeldes
organisieren

= den Laderaum angemessen nutzen, das Beladen und Entladung sowie das Verstauen der Ladung
und die Unterbringung der Passagiere organisieren

= Risiken eines logistischen Systems festlegen und einschéatzen

= die Sicherheitsvorkehrungen unter Beriicksichtigung der bereichsspezifischen Normen
organisieren und Sicherheitsnormen einhalten

= die Funktionsweise der verschiedenen Bauteile eines spezifischen Transportmittels Gberblicken
= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

= die wesentlichen Begriffe der Okonomie und der Organisation der Produktionsprozesse und der
Dienstleistungen anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

den logistischen Prozess unter Optimierung der Bereiche der Logistik und deren Klassifizierung
zur Verfugung stehenden Ressourcen integrierte Logistik und Supply-Chain-
organisieren Management

die Versorgung mit Waren und die Lagerung Versorgungsprozesse

planen Lagerhaltungsmodelle
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die zZulieferung und Beschaffung von benétigten
Gutern fur die Produktion planen

Planung und Steuerung der Produktion

die Bearbeitung von Kundenauftragen vom Lager
planen und durchfihren

Vertrieb von Produkten

Organisationskriterien der Entsorgungslogistik

internationale Transporte organisieren und
verwalten

Trans portmodalitaten und Organisation der
Ladung, Verpackungen

die Technologien zur Steigerung der logistischen
Effizienz einsetzen

Kommunikationsnetze und Technologien

Strukturen und Ressourcen des Logistiksystems
beschreiben

Lager und zugehorige Strukturen, Maschinen
zum internen Transport, Transportmittel,
intermodale Infrastrukturen

die Layouts in der Verwaltung der Logistik-
Tatigkeiten planen und anwenden

Elemente zur Definition des Layouts einer
Lagerlogistik

die Verwaltungsverfahren zur Dokumentation des
Warenflusses gestalten und ausarbeiten

Informationssystem zur Betriebslogistik
(Warehouse-Management-System) und zum
Warentransport

die Kosten der operativen Tatigkeiten
guantifizieren und planen

Grundlagen der Lagerbuchhaltung und
Kostenrechnung

die Normen interpretieren und anwenden sowie
Handlungsanweisungen und Kriterien einhalten,
die von den erworbenen Zetrtifizierungen definiert
werden

Zertifizierungen und Normen

die bereichsspezifischen Normen betreffend die
Sicherheit der Personen, der Transportmittel und
der Umwelt erklaren und anwenden

internationale, européische und nationale
Normen zur Sicherheit am Arbeitsplatz, der
Trans portmittel und der Umwelt

die umweltbezogenen Problemaspekte von
logistischen Systemen erkennen

Gesetzgebung zur Umweltbelastung durch
Trans portsysteme

die Sicherheit in der Arbeitsumwelt organisieren
und wahren

Sicherheit am Arbeitsplatz

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die verschiedenen Logistik-Tatigkeiten
organisieren und planen

Logistik-Planung und logistische Strukturen,
Dienstleistungsstandards

organisatorische Strukturen und operative
Einheiten sowie deren spezifische Funktionen in
einem logistischen Prozess erkennen und
erklaren

Giterverkehrszentren und Infrastrukturen

Warensysteme und Passagiere

intermodale und multimodale Trans portsysteme

Trans portmethoden in Bezug auf die

Schwerpunkt Logistik
Logistik
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analysieren

verschiedenen Warentypologien,
Verladungsmittel und -verfahren,
Abladeoperationen und Ruckwverfolgbarkeit der
Frachten

Mafldnahmen zu Verbesserungen in der
Gestaltung von Logistik-Aktivitdten ausarbeiten

ein System zur Messung von logistischen
Leistungen analysieren und implementieren

Optimierungskriterien far Ablaufe in der
Organisation der Transportmittel, der
Verlagerungen, der Laderdume an Bord, des
Warenvertriebs, der Langstreckentransporte

Systeme der Codierung und automatischen
Identifizierung

die Technologien zur Unterstiitzung der
logistischen Effizienz einsetzen

Elemente der industriellen Automation in der
Logistik

die Daten der Anlagen interpretieren, um
Kontroll- und Wartungstétigkeiten zu definieren

Struktur des Transportmittels, Gewicht und
Balancierung, Verlagerung und Verstauung der
Ladung

die Wartungskosten der verwendeten
technischen Ressourcen sowie der

Trans portmittel und Bewegungsmaschinen
quantifizieren und planen

Grundlagen der Kostenrechnung

einen logistischen Plan als Dienstleistung
beschreiben und ausarbeiten

die Kontakte zu Lieferanten und Kunden
organisieren und verwalten

die logistische Kette und operative Bereiche

die Vertrage zur Nutzung der Trans portmittel und
die damit verbundenen Normen erklaren und
einhalten

internationaler Handel, Import, Export, Zélle und
den Warenfluss betreffende Dokumente

die Umweltbelastung durch Transporte und deren
spezifische Auswirkungen bestimmen und
beurteilen

die Auflagen zum Umgang mit
Nichtkonformitaten, die von den
bereichsspezifischen europaischen und
internationalen Normen definiert sind, anwenden

Vorgaben europdaischer und internationaler
Normen zum Verkehr von Transportmitteln und
zum Transport von Waren

Versicherungen betreffend den Warentransport

Normen und Verfahren zum sicheren Transport
von gefahrlichen Giltern anwenden

Gefahrenguttransport und entsprechende
Normen und Vorschriften sowie damit
zusammenhangende Verantwortungen

Schwerpunkt Logistik
Logistik
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FACHRICHTUNG ELEKTRONIK UND ELEKTROTECHNIK

SCHWERPUNKT ELEKTRONIK

Im Schwerpunkt Elektronik werden Kenntnisse und Fertigkeiten im Bereich der Planung, Realisierung
und Gestaltung von elektronischen Systemen vertieft. Die Schilerinnen und Schiler beschétftigen sich
mit elektronischen Bauteilen und Schaltungen und erhalten einen Einblick in die verschiedenen
Teilbereiche wie die Analog- und Digitaltechnik, Mikroelektronik und Leistungselektronik. Auf3erdem
vertiefen sie die Themen Sicherheit am Arbeitsplatz sowie Schutz der Person, der Umwelt und des
Lebensraums.
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TECHNOLOGIE UND PROJEKTIERUNG ELEKTRISCHER UND ELEKTRONISCHER SYSTEME
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Elektronik)

Das Fach Technologie und Projektierung elektrischer und elektronischer Systeme ermoglicht den
Schilerinnen und Schulern eine vertiefte Beschaftigung mit elektronischen Bauteilen, mit deren
Entwicklung, Fertigung und Anwendung und dem Entwerfen von elektronischen Schaltungen.

Schulerinnen und Schiler werden in der Lage sein, fur Aufgabenstellungen, die den Schwerpunkt
Elektronik betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden, innovative Lésungen
und Optimierungslésungen zu erarbeiten. Sie erfahren dabei die Wichtigkeit der Ergebnisorientierung,
der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu (bernehmen und lernen die
Wirksamkeit, Effizienz und Qualitat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre personliche Rolle bei
der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters wenden sie die Grundsatze der Organisation, der
Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und analysieren den
Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Entwicklung des Wissens und die
Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen,
wissenschaftlichen, produktiven, umweltbezogenen Auswirkungen der
technologischen Errungenschaften und industriellen Anwendungen.

okonomischen und

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
=  Steuer- und Regelungssysteme planen, realisieren und einsetzen

= Labormessgerate und fachspezifische Gerate benutzen und Messverfahren zur Durchfiihrung von
Kontrollprtfungen, Inbetriebnahme und Abnahme anwenden

= Methoden und Instrumente des Projektmanagements anwenden
=  Produktionsprozesse im Betrieb verwalten
= technische Berichte und Dokumentationen in Bezug auf berufliche Situationen abfassen

= Mdglichkeiten, Grenzen und Risiken der verschiedenen technischen Losungen fir das soziale und
kulturelle Leben, mit besonderem Augenmerk auf die Sicherheit am Arbeitsplatz sowie auf den
Schutz der Person, der Umwelt und des Lebensraums analysieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Arten von elektrischen Zweipolen identifizieren
und deren KenngréR3en und Eigenschaften
ermitteln

Funktionsprinzipien, KenngréfZen und
Eigenschaften von Zweipolen

elektrische und technologische Eigenschaften
der Elektro- und Elektronikgeréate beschreiben

technologische Eigenschaften der
fachspezifischen Materialien

die Arbeitsweise von diskreten und integrierten
Bauteilen erklaren

Eigenschaften von aktiven und passiven
Bauteilen und integrierten Schaltungen

Schwerpunkt Elektronik
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fortschrittliche integrierte Bauteile und
elektronische Systeme in die Planung
einbeziehen

fachspezifische Bauteile, Schaltungen und
Gerate

Struktur und Funktionsweise des Mikrocontrollers
verstehen und darlegen sowie Schaltungen mit
Mikrocontrollern entwerfen

auf Mikrocontrollern basierende Schaltungen

kombinatorische und sequentielle Schaltungen
mit digitalen Bauteilen niedrigen
Integrationsgrads entwerfen

technische Eigenschaften von digitalen Bauteilen
und Schaltungen

verbindungsprogrammierte und
speicherprogrammierbare Logik
kombinatorischen und auch sequentiellen Typs
entwerfen und implementieren

Zusammenwirken der Bestandteile von Anlagen,
welche verschiedenen technologischen
Bereichen angehdren

Messgerate auswahlen und bedienen, geeignete
Mess- und Priftechniken anwenden sowie
geeignete Sensoren und Ausristung fur die
Analyse und Kontrolle ermitteln

Funktionsprinzipien und Einsatz von Mess- und
Laborgeraten, Mess- und Priftechniken

Messungen in Ubereinstimmung mit den
gesetzlichen Vorgaben durchfiihren
die Genauigkeit der Messungen mit

Berlcksichtigung der Fehlerfortpflanzung
einschatzen

Messtechnik und Fehlerfortpflanzung

Ergebnisse darstellen, auswerten und
interpretieren, auch unter Verwendung
informatischer Hilfsmittel

technische Zeichnungen und Dokumentation

Tabellenkalkulation

Blockdiagramme von Schaltungen, Netzwerken
und Geréten erstellen

Schaltzeichen und Normen fir technische
Zeichnungen und Geréte

fachspezifische Software und insbesondere
Software fur die grafische Darstellung

die Risikofaktoren in den Produktionsprozessen
und bei der Verwendung des elektrischen
Stromes identifizieren, einschétzen und
analysieren, auch in Bezug auf die
unterschiedlichen Frequenzbereiche

Risiken am Arbeitsplatz, insbesondere in Bezug
auf die Elektro- und Elektronikindustrie

Kriterien zur Festlegung eines akzeptablen
Risikoniveaus

SchutzmalRnahmen vor Beriihrungsspannung
durch direkten und indirekten Kontakt anwenden

allgemeine sowie fachspezifische
Schutzeinrichtungen und deren Zuverlassigkeit

angemessene Malinahmen fir Sicherheit, Schutz
und Pravention ergreifen

nationale und européische Rechtsvorschriften
beziglich Sicherheit, Pravention und Sicherheits-
management am Arbeitsplatz

die fur das spezifische Projekt notwendigen
technologischen Bestandteile und Werkzeuge

Parameter fiir die Optimierung in Funktion der
Produkteigenschaften

Schwerpunkt Elektronik
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auswahlen

experimentelle Techniken anwenden,
physikalische Modelle erstellen und Simulationen
zur Auswahl der Loésungen und der
Produktionsverfahren vornehmen

Merkmale und Parameter betreffend
Produktionsprozesse

Modelle fur die Darstellung von
Produktionsprozessen

anwendungsorientierte Software fur Planung,
Analyse und Simulation verwenden

Hardware und Software fur Projekterstellung,
Simulation und Dokumentation

die Projektphasen und ihre funktionellen
Eigenschaften vom Entwurf bis zur Vermarktung
identifizieren und beschreiben

Arten der Verwaltung und Dokumentation eines
Projekts

den Produktionsprozess und dessen Stellung im
okonomischen Industriesystem analysieren,
dessen Merkmale identifizieren, die wesentlichen
Parameter einschéatzen und die Problematiken
beziglich Verwaltung und Vermarktung
untersuchen

Lebenszyklus eines Produkts

betriebswirtschaftliche Grundsatze

Verfahren zur Verwaltung und Kontrolle von
automatisierten Anlagen analysieren und
darstellen

Kontrollverfahren

Baugruppen aufgrund ihrer technischen
Eigenschaften und der Funktions-Optimierung
des Leitsystems auswahlen und einbauen

technische Eigenschaften von Baugruppen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

standardisierte Messwerfahren einsetzen und mit
virtuellen Messgeraten arbeiten

Messverfahren, Messsysteme und Datenlogger,
Messwandler

Anwendungs programme fiir die Uberwachung
und Priifung elektronischer Systeme nutzen

Interface-Probleme |6sen

Funktionen spezifischer Software

technische Berichte und Projektdokumentation
verfassen

die wesentlichen Elemente fur die Realisierung
eines technischen Handbuchs identifizieren

bereichsspezifische Standards und Normen

die Verfahren zur Abnahme eines Prototyps
ermitteln und die notwendigen Korrekturen und
Ergdnzungen vornehmen

experimentelle Funktionsprifung von Prototypen

Abnahme und Kollaudierung

standardisierte Schnittstellen zwischen
elektronischen Geraten implementieren

die Kommunikation zwischen programmierbaren
Systemen

die Grundlagen der Dateniibertragung anwenden

Techniken der Dateniibertragung

Schwerpunkt Elektronik
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die funktionellen Eigenschaften von Steuerungen
mit programmierbarer Logik (SPS und
Mikrocontroller) ausnutzen

im Mikrocontroller integrierte Peripherieeinheiten

die allgemeinen Aspekte und Anwendungen der
industriellen Automation in Bezug auf elektrische,
elektronische, pneumatische und hydraulische
Technologien erlautern

Robotersysteme entwickeln

Schaltungen / Geréte der Steuerungstechnik und
deren Schnittstellen

die Methoden der Analyse von
Steuerungssystemen anwenden und Software fir
die Analyse von Steuerungen und die Simulation
einer Regelung einsetzen

Analysemethoden und Simulationssoftware

Anwendungs programme fiir die Uberwachung
und Steuerung automatischer Systeme
entwickeln

visuelle Programmiersprachen fur die
Datenerfassung

diskrete Signal- und Leistungs verstarker,
Schaltungen zur Erzeugung und Umwandlung
von periodischen und nicht periodischen
Signalen sowie Datenerfassung planen und
anwenden

Bauteile der Leistungselektronik

Signal-Generatoren und Signalwandler

Fehler und Stérungen in Schaltkreisen
eingrenzen

Troubleshooting

einen Produktionsprozess und die Nutzung der
Energieressourcen in Bezug auf die Kosten und
die 6konomischen, sozialen und 6kologischen
Auswirkungen analysieren und bewerten

Aspekte der Life Cycle Analysis

Umweltprobleme identifizieren und die
technologischen Ldsungen fir das
Prozessmanagement analysieren und bearbeiten

Umweltauswirkungen der Produktionssysteme
und Anlagen in fachspezifischen Bereichen

nationale und européische Normen zum
Umweltschutz, insbesondere in Bezug auf die
Entsorgung von Abfallprodukten

die Sicherheitsnormen auf konkrete Falle im
eigenen Kompetenzbereich anwenden

bei der Erstellung des Sicherheitsplanes
mitwirken

Zustandigkeit der Verantwortlichen fiir die
Sicherheit auf der Arbeitsstelle

Sicherheitsbestimmungen fiir die Arbeitnehmer

Pflichten und Aufgaben der fur Pravention
zustandigen Personen

die Entwicklung und Uberwachung des Projektes
leiten, die Fortschritte in der Produktion
feststellen und die Ubereinstimmung des Projekts
mit den gestellten Vorgaben tberprifen

Methoden des Projektmanagements und
Kontrolle des Projektfortschritts

die Methoden und Tools zur Durchfiihrung von

Testmethoden und Softwaretools

Schwerpunkt Elektronik
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Tests fir die Produkt-E valuation auswahlen

die Kriterien fur die Qualitatszertifizierung eines
Produktes ermitteln und die Vorgangsweise
beziglich der Zertifizierung eines Verfahrens
erklaren

Zertifizierung der Produktqualitat und des
Produktionsprozesses

die Organisation eines komplexen
Produktionsprozesses analysieren und
dokumentieren

Komponenten eines Produktionsprozesses

Dokumentationstechniken

die Kosten des Produktionsprozesses und der
Industrialisierung eines Produkts einschéatzen,
auch durch Einsatz von Anwendungssoftware

Kostenanalyse

Software zur Berechnung der Kosten fur
Produktion und Industrialisierung des Produktes

die Typologie der branchenspezifischen Produkte
in Hinsicht auf die Marktbedurfnisse beschreiben
und die fur ihre Realisierung notwendigen
Vorgéange definieren

Grundlagen der Unternehmensorganisation

den Zusammenhang zwischen den
Betriebsstrategien und den besonderen
Marktbedurfnissen erkennen

allgemeine Grundséatze des Marketings

die allgemeinen Prinzipien der Theorie der
totalen Qualitat analysieren und deren
Bezugsnormen identifizieren

ISO-Normen

die technischen, organisatorischen und
okonomischen Aspekte der Arbeitsworgange
dokumentieren, mit besonderer Berlcksichtigung
der Qualitatskontrolle laut Industriestandard

Kriterien der Qualitatskontrolle

Schwerpunkt Elektronik
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ELEKTROTECHNIK UND ELEKTRONIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Elektronik)

Der Unterricht im Fach Elektrotechnik und Elektronik erméglicht den Schilerinnen und Schilern eine
vertiefte Beschaftigung mit elektronischen Bauteilen und dem Entwerfen von elektronischen
Schaltungen. Schulerinnen und Schiler werden in der Lage sein, fur Aufgabenstellungen, die den
Fachbereich der Elektronik betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden,
innovative Lésungen und Optimierungslosungen zu erarbeiten. Sie erfahren dabei die Wichtigkeit der
Ergebnisorientierung, der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu tbernehmen und
lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitéat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche
Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters wenden sie die Grundsatze der
Organisation, der Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und
analysieren den Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Entwicklung des
Wissens und die Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen,
sozialen, wissenschatftlichen, produktiven, ékonomischen und umweltbezogenen Auswirkungen der
technologischen Errungenschaften und industriellen Anwendungen. Wert wird auch auf die korrekte
Verwendung der technischen Sprache und der technischen Begriffe des Fachbereichs gelegt.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann

= in der Untersuchung und Planung von elektrischen und elektronischen Anlagen und Geréaten die
Verfahren der Elektrotechnik und der Elektronik anwenden

= die Laborwerkzeuge und die Werkzeuge des Fachbereiches einsetzen und Messmethoden zur
Durc hfiihrung von Kontrollen und Uberprifungen anwenden

= Typ, Bauart und technische Eigenschaften elektrischer Maschinen und elektronischer Geréte, in
Bezug auf die Auswabhlkriterien fur deren Einsatz und Systemschnittstellen analysieren

= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

elektrische und elektronische, lineare und nicht grundlegende physikalische Gesetze und

lineare Bauelemente, Schaltkreise und Lehrsatze zur Untersuchung von elektrischen

Apparaturen analysieren Netzwerken

Eigenschaften von Schaltkreisen und deren
Koppelung

Bauelemente der Elektronik

verschiedene Zweipolarten unterscheiden und
die charakteristischen GroRen und ihre
Zusammenhange bestimmen

Eigenschaften der aktiven und passiven
Bauelemente

reaktive Bauelemente, Reaktanz und Impedanz

Signale im Zeit- und Frequenzbereich darstellen

Zeigerdarstellung sinusférmiger Wechselsignale

Schwerpunkt Elektronik
Elektrotechnik und Elektronik
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mit sinusférmigen Signalen rechnen

Zeigerdiagramme

grundlegende elektrische Grolien messen

MaR einheiten der elektrischen Grol3en

grundlegende Laborinstrumente

Gesetze und Methoden elektrischer Schaltkreise
auf Gleich- und Wechselstromnetzwerke
anwenden

symbolische Methode zur Analyse von
Schaltkreisen

Elemente des Schaltkreises und ihre
entsprechende Modellierung

elektrische Gleich- und Wechselstromkreise und
Netzwerke mit linearen und nicht linearen
Bauelementen analysieren und dimensionieren

Energiebilanz in elektrischen Netzwerken

mit booleschen Variablen und Funktionen
rechnen

Boole’sche Algebra

Zahlen- und Codierungssysteme anwenden

bindres Zahlensystem

kombinatorische und sequentielle logische
Schaltungen aus logischen Gattern mit geringem
Integrationsgrad untersuchen

kombinatorische und sequentielle logische Netze

logische Netze unter Anwendung von
Bauelementen mit mittlerem und hohem
Integrationsgrad untersuchen

Bausteine mit verschiedenem Integrationsgrad
und programmierbare Bausteine

Register, Zahler, Codierer und Decodierer

passive Filter

verbindungsprogrammierte und frei
programmierbare kombinatorische und
sequentielle Funktionen analysieren und
realisieren

logische Funktionen, Logik familien

die harmonische Analyse eines periodischen und
nicht periodischen Signals vornehmen

harmonische Signalanalyse

Vierpoltheorie

die grundlegenden Systemantworten von
Schaltkreisen und linearen zeitinvarianten
Systemen ermitteln und darstellen

dynamische und statische, harmonische
schwingende Systemantworten

Resonanz im Serien- und Parallelschwingkreis

die Ubertragungsfunktion eines linearen
zeitinvarianten Systems bestimmen und
darstellen

lineare zeitinvariante Systeme

Ubertragungs funktionen untersuchen und
mathematische Modelle zur Darstellung von
Ubertragungs funktionen verwenden

logarithmische Darstellung und polare
Darstellung in der Gaul3’schen Ebene

Frequenzbander

diskrete Signal- und Leistungsverstarker fur
niedrige und hohe Frequenzen analysieren

Funktionsweisen, Einteilung und typische
Parameter von Verstarkerschaltungen

einen Operationsverstarker in seinen
verschiedenen Schaltungsarten anwenden

Arten, Modelle und typische Beschaltungen von
Operationsverstarkern

Schwerpunkt Elektronik
Elektrotechnik und Elektronik
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die Blockschaltalgebra in der Planung und
Umsetzung charakteristischer technischer
Eigenschaften von Schaltkreisen und
elektrischen Geraten anwenden

Komparator, Summierer, Differenzierer,
Integrierer und aktive Filter

Ruckkopplung

Stabilitatskriterien

die Funktionsweise und die Einsatzbedingungen
der fachspezifischen Messgerate und Werkzeuge
erklaren

Funktionsweise und Einsatzbedingungen der
Laborgerate

Messgeréte gezielt anwenden und Handbicher
zur Bedienungsanleitung verwenden

Benutzerhandbiicher und technische
Handbicher

geeignete Mess- und Prifmethoden auswahlen
sowie Messreihen unter Einhaltung der in den
Normen beschriebenen Vorgangsweisen planen

Theorie der Messtechnik

die Messgenauigkeit mit Bezugnahme auf die
Fehlerfortpflanzung bewerten

Theorie der Fehlerfortpflanzung

Messergebnisse auch unter Anwendung von
Softwarewerkzeugen verarbeiten, darstellen und
interpretieren

Methoden der Dokumentation von
Messwersuchen und Darstellung von Messwerten
und Messergebnissen, geeignete Software

Bauelemente, elektrische Netze, Apparate und
Anlagen in den genormten Schaltplanformen und
Darstellungs arten darstellen

Symbolik und Darstellungsnormen von
Schaltplanen

elektrische und technologische Eigenschaften
von elektrischen und elektronischen Geraten
beschreiben und erklaren

Grundbegriffe des elektrischen und des
magnetischen Feldes

Grundelemente elektrischer Maschinen

die Funktionsweise diskreter Bauelemente und
integrierter Schaltkreise beschreiben und
ermitteln

Funktionsweise, Technologien und
Anwendungen von Bauelementen
Energieerhaltung und Verluste in den

elektrischen Schaltkreisen und
elektromagnetischen Feldern

5. Klasse
Fertigkeiten Kenntnisse
mit analogen und digitalen Signalen arbeiten Rauscharten

die Wirkung von Stérungen internen und
externen Ursprungs abschatzen

Schaltungen zur Signalumwandlung und diskrete
Signal- und Leistungsverstarker fir tiefe und
hohe Frequenzen planen

Leistungs verstarker, Instrumentenverstarker
Signalkonverter, Messwandler

Bauelemente der Leistungselektronik

Schaltungen zur Erzeugung periodischer und
nicht periodischer Signale planen

Oszillatoren, Signalgeneratoren

analoge und digitale Modulationsarten und ihre

Schwerpunkt Elektronik
Elektrotechnik und Elektronik
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Spektren

Schaltungen fir die Datenerfassung planen

automatische Systeme der Datenerfassung und
Messung

Funktionsprinzipien und technische
Eigenschaften von Analog-Digital-Wandlern und
Digital-Analog-W andlern

die Signalabtastung und ihre Wirkung auf das
Spektrum

Grundlagen von Systemschnittstellen zwischen
elektrischen Schaltungen und Geraten und
Grundséatze der Datenubertragung anwenden

Grundelemente von Steuersystemen und
Systemschnittstellen

Techniken der Dateniibertragung

Logikschaltungen mit Komponenten auf mittlerer
Integrationsskala planen

die Funktionsweise von Prototypen experimentell
Uberprifen

Funktionsprinzipien und technische Merkmale
der Umwandlungen Spannung-Strom und Strom-
Spannung, Frequenz-Spannung und Spannung-
Frequenz, Frequenz-Frequenz

programmierbare Systeme

genormte Verfahren anwenden und
normgerechte technische Berichte verfassen

Fachnormen, fachspezifische Software-
Werkzeuge

Schwerpunkt Elektronik
Elektrotechnik und Elektronik

Seite 113



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l 118

AUTOMATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Elektronik)

Das Fach Automation ermdglicht den Schilerinnen und Schilern eine vertiefte Beschaftigung mit
elektrischen und elektronischen Anlagen und Geraten und der Planung von automatischen Systemen.

Schilerinnen und Schiller werden in der Lage sein, fir Problemstellungen, die den Schwerpunkt
Elektronik betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden, innovative Lésungen
die Wichtigkeit
Ergebnisorientierung, der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen und
lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche
Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters wenden sie die Grundsatze der
Organisation, der Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und
analysieren den Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Wissensentwicklung
und die Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen,
wissenschatftlichen, okonomischen und der
technologischen Errungenschaften und ihrer industriellen Anwendungen. Im Unterricht wird auch Wert
auf die korrekte Verwendung der technischen Sprache und der technischen Begriffe des Fachbereichs

und Optimierungslésungen zu erarbeiten. Sie erfahren im Unterricht der

produktiven, umweltbezogenen  Auswirkungen

gelegt.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann

= elektrische und elektronische Anlagen und Gerate untersuchen und planen und dabei die
Verfahren der Elektrotechnik und der Elektronik anwenden

= Messinstrumente verwenden und Messmethoden zur Durchfilhrung von Uberpriifungen,
Kontrollen und Testlaufen anwenden

= unterschiedliche Programmiersprachen im Rahmen spezifischer Anwendungsbereiche verwenden
= automatische Systeme planen und implementieren sowie deren Funktionsweise analysieren

= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Signale im Zeit- und Frequenzbereich darstellen

Signalarten und Signalanalyse

die Fourier-Analyse eines periodischen und nicht
periodischen Signals durchfiihren

Schaltkreiselemente und ihre Modelle

die Ubertragungsfunktion eines linearen und
zeitinvarianten Systems bestimmen, analysieren
und darstellen

Theorie der linearen und zeitinvarianten Systeme

Ubertragungs funktionen

mathematische Modelle zur grafischen
Darstellung der Ubertragungsfunktion anwenden

polare und logarithmische Darstellung,
Ortskurven und Bodediagramme

Schwerpunkt Elektronik
Automation
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Gerate und Methoden fiir Messzwecke und
Abnahme auswéhlen

Funktionsweise und Bedienung der Laborgerate

Mess- und Testmethoden

Messergebnisse darstellen, auswerten und
interpretieren, auch mittels Verwendung
informatischer Hilfsmittel

Darstellungs- und Dokumentationsmethoden

applikationsspezifische Sensoren und
Messgeréte auswéahlen sowie geeignete Mess-
und Priftechniken anwenden

Einteilung und Funktionsweise von
Messwandlern, Sensoren und Stellgliedern

elektrische und elektronische Systeme
untersuchen

Grundbausteine und Funktionen von Systemen

fortschrittliche integrierte elektronische Bauteile
und Systeme bei der Planung einsetzen

hochintegrierte Bausteine

programmierbare Systeme und Baugruppen in
spezifischen Anwendungen einsetzen

programmierbare Bausteine

den Aufbau und die Funktionsweise eines
Mikroprozessorsystems beschreiben

Architektur eines Mikroprozessors und eines
Mikroprozessorsystems

die Funktionsweise und den Aufbau eines
Mikrocontrollersystems beschreiben

Architektur eines Mikrocontrollers

Mikroprozessor- und Mikrocontrollersysteme
programmieren

Programmiergrundlagen und
Programmiersprachen

eingebettete Systeme untersuchen und
programmieren

einfache Programme zur Anwendung von
automatischen Systemen realisieren

Software fiir den Automationsbereich

Hochsprachen und Assemblersprache

einfache Programme zur Datenerfassung und
-verarbeitung realisieren

Datenerfassungssysteme

anwendungsorientierte Software fur Planung,
Analyse und Simulation verwenden

branchenspezifische Software

Systeme nach der Art der Variablen klassifizieren

digitale von analogen Systemen unterscheiden

Klassifizierung von Systemen

Architektur und Hierarchie eines Systems

Systeme und technische Vorrichtungen
modellieren

Blockschaltbilder, Blockschaltalgebra

die Unterschiede zwischen verbindungsprogram-
mierten und frei programmierbaren Systemen
erkennen (VPS und SPS) und deren Funktionen
abandern

Eigenschaften verbindungsprogrammierter und
frei programmierbarer Systeme

verschiedene Arten von Steuerungen
identifizieren und beschreiben

Steuerungen und Regelungen

die Eigenschaften von Sensoren und

Eigenschaften der Regelkreisglieder

Schwerpunkt Elektronik
Automation
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Baugruppen in automatischen Systemen
beschreiben

einfache Steuerungen, auch mit integrierten
elektronischen Bauteilen, entwerfen

programmierbare Interfacebausteine

einfache Regelungssysteme planen

Architektur und Arten von analogen
Regelungssystemen

die Theorie der linearen und stationdaren
analogen Systeme in einer Regelung

einfache Automaten realisieren

Theorie der Automaten

Baugruppen aufgrund ihrer technischen
Eigenschaften und der Funktions-Optimierung
des Leitsystems auswahlen und einbauen

Schnittstellen zum Kontrollsystem

Handbtcher und Bedienungsanleitungen

Bedienungsanleitungen und Handblcher

benutzen

5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse
mit virtuellen Messgeréaten arbeiten Sensoren

Datenlogger und Datenverarbeitungssysteme
programmieren

automatische Messsysteme und Datenlogger
automatische Datenaufzeichnung

Management der Datenerfassung

Interfacetechniken zwischen elektronischen
Geréaten einsetzen

Interface von AD- und DA-Wandlern

Signalabtastung und Auswirkungen auf das
Spektrum

Grundlagen von digitalen Signalprozessoren
(DSP)

Datenibertragungen realisieren

Technik der Datenuibertragung

serielle Bussysteme in elektronischen Geréten

Baugruppen und programmierbare Systeme bei
zunehmender Komplexitat planen und verwalten

grundlegende Bestandteile von Steuergeraten
und Systemschnittstellen

Stabilitatsuntersuchungen in die Planung
einbauen

Stabilitatskriterien

die Verwaltung von automatischen Systemen
programmieren

objektorientierte Programmiersprachen

die Verwaltung von gesteuerten Geraten

einfache Regelungssysteme mit integrierten
analogen und digitalen Bauelementen entwerfen

Proportional-Integral-Differential-Regler (PID)
und differenzierende Regleranteile

Schwerpunkt Elektronik
Automation
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Anwendungs programme fiir die Uberwachung Techniken der zeitlichen Verwaltung in der
und Abnahme von elektronischen Systemen Software
entwickeln

Mikroprozessor- und Mikrocontrollersysteme mit Hochsprache und Assemblersprache
unterschiedlichen Programmiersprachen
programmieren

branchenspezifische Software anwenden und Software und technische Normen
technische Dokumentation verfassen

Schwerpunkt Elektronik Seite 117
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SCHWERPUNKT ELEKTROTECHNIK

Im Schwerpunkt Elektrotechnik erwerben die Schulerinnen und Schiler Kenntnisse und Fertigkeiten
im Bereich der Planung, Realisierung und Gestaltung von zivilen und industriellen elektrischen
Anlagen und von Kontrollsystemen. Die Schilerinnen und Schiler beschaftigen sich mit elektrischen
Maschinen und elektromechanischen Baugruppen und vertiefen die Themen Energieversorgung und
Energieverteilung. Besondere Berlcksichtigung finden die Sicherheit am Arbeitsplatz sowie der
Schutz der Person, der Umwelt und des Lebensraums.

Schwerpunkt Elektrotechnik Seite 118
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TECHNOLOGIE UND PROJEKTIERUNG ELEKTRISCHER UND ELEKTRONISCHER SYSTEME
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Elektrotechnik)

Das Fach Technologie und Projektierung elektrischer und elektronischer Systeme ermoglicht den
Schilerinnen und Schulern eine vertiefte Beschaftigung mit elektronischen Bauteilen, mit deren
Entwicklung, Fertigung und Anwendung und dem Entwerfen von elektrischen und elektronischen
Schaltungen.

Schilerinnen und Schiler werden in der Lage sein, fir Aufgabenstellungen, die den Schwerpunkt
Elektrotechnik betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden, innovative
Lésungen und Optimierungslésungen zu erarbeiten. Sie erfahren dabei die Wichtigkeit der
Ergebnisorientierung, der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen und
lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche
Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters wenden sie die Grundséatze der
Organisation, der Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und
analysieren den Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Entwicklung des
Wissens und die Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen,
sozialen, wissenschaftlichen, produktiven, ékonomischen und umweltbezogenen Auswirkungen der
technologischen Errungenschaften und industriellen Anwendungen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann
=  Steuer- und Regelungssysteme planen, realisieren und einsetzen

= Labormessgerate und fachspezifische Gerate benutzen und Messverfahren zur Durchfiihrung von
Kontrollprifungen, Inbetriebnahme und Abnahme anwenden

= Methoden und Instrumente des Projektmanagements anwenden
= Produktionsprozesse im Betrieb verwalten
= technische Berichte und Dokumentationen in Bezug auf berufliche Situationen abfassen

= Moglichkeiten, Grenzen und Risiken der verschiedenen technischen Lésungen fur das soziale und
kulturelle Leben, mit besonderem Augenmerk auf die Sicherheit am Arbeitsplatz sowie auf den
Schutz der Person, der Umwelt und des Lebensraums analysieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

spezifische Software fir die Anlagenplanung und
Beleuchtungstechnik einsetzen

branchenspezifische Software

zivile Niederspannungsanlagen fur gro3e Strome
und fir kleine Stréme analysieren und
dimensionieren

Umspannwerke und Stromverteilung im
Mittelspannungs- und Niederspannungsnetz

elektrische Bedienungs-, Kontroll- und
Visualisierungsanlagen analysieren und

Komponenten ziviler und industrieller Anlagen

Schwerpunkt Elektrotechnik

Seite 119

Technologie und Projektieren von elektrotechnischen und elektronischen Systemen



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l

124

entwerfen

den Prozess von der Energiegewinnung bis zur
Nutzung beschreiben

Produktion, Transport und Verteilung von
Elektrizitat

Anlagen mit alternativen Energiequellen
analysieren und dimensionieren

alternative Energiequellen

elektrische Anlagen der Home-Automation oder
solche mit einem hohen Automationsniveau
analysieren und dimensionieren

Home-Automation

Baugruppen aufgrund ihrer technischen
Eigenschaften und der Funktions-Optimierung
des Systems auswahlen und einbauen

Kompensation von Verbrauchern und
Verbraucheranlagen

geeignete Sensoren und Baugruppen fir die
Analyse und Kontrolle auswahlen

passende Ausriustung zur Uberwachung und
Steuerung auswahlen

Kriterien fur die Auswahl und Installation von
automatischen Steuerungssystemen

Messgerate auswahlen und bedienen, geeignete
Mess- und Priftechniken anwenden sowie
geeignete Sensoren und Ausristung fir die
Analyse und Kontrolle ermitteln

Funktionsprinzipien und Einsatz von Mess- und
Laborgeraten, Mess- und Priftechniken

Messungen in Ubereinstimmung mit den
gesetzlichen Vorgaben durchfihren

die Genauigkeit der Messungen mit
Berlicksichtigung der Fehlerfortpflanzung
einschatzen

Messtechnik und Fehlerfortpflanzung

Ergebnisse darstellen, auswerten und
interpretieren, auch unter Verwendung
informatischer Hilfsmittel

technische Zeichnungen und Dokumentation

Prinzip-Schaltplane von Stromkreisen, Netzen
und Geréaten erstellen

Schaltzeichen und Normen fur technische
Zeichnungen und Geréte

die Risikofaktoren in den Produktionsprozessen
und bei der Verwendung des elektrischen
Stromes identifizieren, einschéatzen und
analysieren, auch in Bezug auf die
unterschiedlichen Frequenzbereiche

Risiken am Arbeitsplatz, insbesondere in Bezug
auf die Elektro- und Elektronikindustrie

Kriterien zur Festlegung eines akzeptablen
Risikoniveaus

SchutzmalRnahmen vor Berilhrungsspannung
durch direkten und indirekten Kontakt anwenden

allgemeine sowie fachspezifische
Schutzeinrichtungen und deren Zuverl&ssigkeit

die nationalen und europaischen Normen
beziglich der Sicherheit anwenden und
angemessene MalRnahmen fir Schutz und
Pravention ergreifen

nationale und européische Rechtsvorschriften
bezlglich Sicherheit, Pravention und Sicherheits-
Management am Arbeitsplatz

experimentelle Techniken anwenden,

Parameter fiir die Optimierung in Funktion der

Schwerpunkt Elektrotechnik
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physikalische Modelle erstellen und Simulationen
zur Auswahl der Loésungen und der
Produktionsverfahren vornehmen

Produkteigenschaften

Modelle fur die Darstellung von
Produktionsprozessen

anwendungsorientierte Software fur Planung,
Analyse und Simulation verwenden

Hardware und Software fur Projekterstellung,
Simulation und Dokumentation

Projekte mit steigendem Schwierigkeitsgrad
durchfuhren, die Projektphasen und ihre
funktionellen Eigenschaften vom Entwurf bis zur
Vermarktung beschreiben und die technische
Dokumentation erstellen

Projektphasen, Arten der Verwaltung und
Dokumentation eines Projekts

den Produktionsprozess und dessen Stellung im
okonomischen Industriesystem analysieren,
dessen Merkmale identifizieren, die wesentlichen
Parameter einschéatzen und die Problematiken
beziglich Verwaltung und Vermarktung
untersuchen

Lebenszyklus eines Produkts

Merkmale und Parameter betreffend
Produktionsprozesse

betriebswirtschaftliche Grundsatze

Verfahren zur Verwaltung und Kontrolle von
automatisierten Anlagen analysieren und
darstellen

Kontrollverfahren

Baugruppen aufgrund ihrer technischen
Eigenschaften und der Funktions-Optimierung
des Leitsystems auswahlen und einbauen

technische Eigenschaften von Baugruppen

Datenblatter und Normhandbiic her benutzen

technische Literatur, Handbutcher und Normen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

standardisierte Messwverfahren einsetzen und mit
virtuellen Messgeraten arbeiten

Messwerfahren, Messsysteme und Datenlogger,
Messwandler

normgerechte technische Berichte und
Projektdokumentationen verfassen

bereichsspezifische Standards und Normen

branchenspezifische Software

die wesentlichen Elemente fur die Erstellung
eines technischen Handbuchs identifizieren

technische Dokumentation

allgemein technische und wirtschaftliche Aspekte
der elektrischen Energiegewinnung,
Energielibertragung, Energieverteilung und
Energienutzung bewerten

Energiegewinnung und -Ubertragung

Energieumwandlungsprozesse analysieren

Umwandlung elektrischer Energie

die Eigenschaften von elektrischen Maschinen
beschreiben und erklaren sowie elektrische
Maschinen aufgrund ihrer Einsatzmaoglichkeiten

Funktionsweise von Elektromotoren und
Generatoren

Schwerpunkt Elektrotechnik
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und der Energieeinsparung auswahlen

die Verfahren zur Abnahme eines Prototyps
ermitteln und die notwendigen Korrekturen und
Ergéanzungen vornehmen

die Grundsétze der Uberpriifung von elektrischen
Maschinen anwenden, elektrische Maschinen
und Anlagen abnehmen

Abnahme- und Kollaudierungsverfahren

komplexe Kontrollsysteme mit hohem
Integrationsgrad planen

Kriterien fir die Auswahl und Installation von
automatischen Steuerungssystemen,
Schaltungen / Gerate der Steuerungstechnik und
deren Schnittstellen

Verteilerschaltplane in Mittel- und
Niederspannungsanlagen interpretieren und
entwerfen

Symbolik und Darstellungsnormen von
Schaltplanen

Stromverteilung im Mittelspannungs- und
Niederspannungsnetz

die industrielle Automation in Bezug auf
elektrische, elektronische, pneumatische und
hydraulische Technologien erlautern

Aspekte und Anwendungen der Automation

Stromversorgungsgeréte analysieren und
projektieren

Softwaremesswerkzeuge zur Simulation
anwenden

Leistungskomponenten und Bauelemente in der
Stromversorgung in Anlauf- und Steuersystemen

die unterschiedlichen Konverter in der
Stromversorgung

Simulationssoftware

einen Produktionsprozess und die Nutzung der
Energieressourcen in Bezug auf die Kosten und
die 6konomischen und sozialen Auswirkungen
und die Umweltvertraglichk eit analysieren und
bewerten

alternative Energiequellen

Aspekte der Life Cycle Analysis

Umweltprobleme identifizieren und die
technologischen Ldsungen fir das
Prozessmanagement analysieren und bearbeiten

Umweltauswirkungen der Produktionssysteme
und Anlagen in fachspezifischen Bereichen

nationale und européische Normen zum
Umweltschutz, insbesondere in Bezug auf die
Entsorgung von Abfallprodukten

sicherheitsrelevante Normen auf konkrete Félle
in den Bereichen der Elektrotec hnik, technischen
Systeme, Steuerungen und Automatisierung
anwenden

bei der Erstellung des Sicherheitsplanes
mitwirken

Zustandigkeit der Verantwortlichen fiir die
Sicherheit auf der Arbeitsstelle

Sicherheitsbestimmungen fiir die Arbeitnehmer

Pflichten und Aufgaben der fur Pravention
zustandigen Personen

die Entwicklung und Uberwachung des Projektes
leiten, die Fortschritte in der Produktion
feststellen und die Ubereinstimmung des Projekts

Methoden des Projektmanagements und zur
Kontrolle des Projektfortschritts

Schwerpunkt Elektrotechnik
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mit den gestellten Vorgaben tberprifen

die Methoden und Tools zur Durchfiihrung von
Tests fur die Produkt-Evaluation auswahlen

Testmethoden und Softwaretools

die Kriterien fir die Qualitatszertifizierung eines
Produktes ermitteln und die Vorgangsweise
beziglich der Zertifizierung eines Verfahrens
erklaren

Zertifizierung der Produktqualitat und des
Produktionsprozesses

die Organisation eines komplexen
Produktionsprozesses analysieren und
dokumentieren

Komponenten eines Produktionsprozesses

Dokumentationstechniken

die Kosten des Produktionsprozesses und der
Industrialisierung eines Produkts einschéatzen,
auch durch Einsatz von Anwendungssoftware

Kostenanalyse

Software zur Berechnung der Kosten fur
Produktion und Industrialisierung des Produktes

die Typologie der branchenspezifischen Produkte
in Hinsicht auf die Marktbedurfnisse beschreiben
und die fur ihre Realisierung notwendigen
Vorgéange definieren

betriebswirtschaftliche Grundséatze der
Unternehmensorganisation

den Zusammenhang zwischen den
Betriebsstrategien und den besonderen
Marktbedurfnissen erkennen

allgemeine Grundséatze des Marketings

die allgemeinen Prinzipien der Theorie der Total
Quality analysieren und deren Bezugsnormen
beschreiben

ISO-Normen

die technischen, organisatorischen und
okonomischen Aspekte der Arbeitsworgange
dokumentieren, mit besonderer Berlcksichtigung
der Qualitatskontrolle laut Industriestandard

Kriterien der Qualitatskontrolle
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ELEKTROTECHNIK UND ELEKTRONIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Elektrotechnik)

Der Unterricht im Fach Elektrotechnik und Elektronik erméglicht den Schilerinnen und Schilern eine
vertiefte Beschaftigung mit elektronischen Bauteilen und dem Entwerfen von elektronischen
Schaltungen. Schulerinnen und Schuler werden in der Lage sein, fur Aufgabenstellungen, die die
Fachteilbereiche der Elektrotechnik und der Elektronik betreffen, durch Anwendung erlernter
Vorgangsweisen und Methoden innovative Lésungen und Optimierungslésungen zu erarbeiten. Sie
erfahren dabei die Wichtigkeit der Ergebnisorientierung, der Zelorientierung und die Notwendigkeit,
Verantwortung zu Ubernehmen und lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitat in der individuellen
Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters
wenden sie die Grundsatze der Organisation, der Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen
Herstellungsverfahren an und analysieren den Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in
Bezug auf die Entwicklung des Wissens und die Veranderung der Lebensbedingungen. Sie
reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen, wissenschatftlichen, produktiven, ékonomischen
und umweltbezogenen Auswirkungen der technologischen Errungenschaften und industriellen
Anwendungen. Wert wird auch auf die korrekte Verwendung der technischen Sprache und der
technischen Begriffe des Fachbereichs gelegt.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= in der Untersuchung und Planung von elektrischen und elektronischen Anlagen und Geréten die
Verfahren der Elektrotechnik und der Elektronik anwenden

= die Laborwerkzeuge und die Werkzeuge des Fachbereiches einsetzen und Messmethoden zur
Durc hfilhrung von Kontrollen und Uberpriifungen anwenden

= Typ, Bauart und technische Eigenschaften elektrischer Maschinen und elektronischer Geréate in
Bezug auf die Auswabhlkriterien fiir deren Einsatz und Systemschnittstellen analysieren

= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Eigenschaften des Stromes analysieren elektrische Spannung, Strom und Leistung
elektrische Arbeiten nach den Vorgaben der Wirkungen des elektrischen Stromes
Sicherheitsnormen planen elektrische Sicherheitsnormen
Energiespeichervermdgen und mechanische Grundbegriffe des elektrischen und des
Wirkungen von elektrischen und magnetischen magnetischen Feldes

Feldern analysieren

elektrische Messgeréate analysieren und elektromagnetische Induktion

tberprifen magnetische Kreise
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Informations- und Energietrans portschaltungen
koppeln

Kopplung von Schaltkreisen

den Energiebedarf von elektrischen Systemen
analysieren

Speicherung und Verbrauch der Energie in
elektrischen Schaltungen und in
elektromagnetischen Feldern

Gesetze und Methoden elektrischer Schaltkreise
auf Gleich- und Wechselstromnetzwerke
anwenden

Gesetze und Lehrsétze zur Untersuchung von
elektrischen Netzwerken

Elemente des Schaltkreises und ihre
entsprechende Modellierung

elektrische und elektronische, lineare und nicht
lineare Bauelemente, Schaltkreise und
Apparaturen analysieren

Eigenschaften von Schaltkreisen, aktiven und
passiven, linearen und nicht linearen und
Halbleiter-Bauelementen

Zweipole und Vierpole

Bauelemente, elektrische Netze, Apparate und
Anlagen in den genormten Schaltplanformen und
Darstellungsarten anfertigen

Symbolik und Darstellungsnormen von
Schaltplanen

grundlegende elektrische Grolien messen

SI-Einheiten und elektrische GroRen

grundlegende Messgerate

fachspezifische Messgerate und Werkzeuge den
Bedingungen der Messanordnung entsprechend
einsetzen und die Messergebnisse auf der
Grundlage ihrer Funktionsweise interpretieren

Funktionsweise und Einsatzbedingungen der
Laborgerate

Messgeréate gezielt anwenden und Handblcher
zur Bedienungsanleitung verwenden

Benutzerhandbiicher und technische
Handbicher

fiir Untersuchungen und Uberwachungsaufgaben
die geeigneten Messaufnehmer und Geréate
ermitteln

Messaufnehmer

geeignete Mess- und Prifmethoden auswahlen
sowie Messreihen unter Einhaltung der in den
Normen beschriebenen Vorgangsweisen planen

Theorie der Messtechnik und der Kollaudierung

die Messgenauigkeit mit Bezugnahme auf die
Fehlerfortpflanzung bewerten

Theorie der Fehlerfortpflanzung

Messergebnisse auch unter Anwendung von
Softwarewerkzeugen verarbeiten, darstellen und
interpretieren

Methoden der Dokumentation von
Messwersuchen und Darstellung von Messwerten
und Messergebnissen auf linearer und
logarithmischer Skala und mit geeigneter
Software

Signale im Zeit- und Frequenzbereich darstellen

Signalarten und Signhalanalyse

mit sinusférmigen Wechselsignalen rechnen

Zeigerdarstellung sinusférmiger Wechselsignale

elektrische Gleich- und Wechselstromkreise und

reaktive Bauelemente, Reaktanz und Impedanz

Schwerpunkt Elektrotechnik
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Netzwerke mit linearen und nicht linearen
Bauelementen analysieren und dimensionieren

Energiebilanz in elektrischen Netzwerken
Filterschaltungen

Schwingkreise

Kompensationsanlagen flr
Verbrauc heranordnungen entwerfen

Kompensation

mit booleschen Variablen und Funktionen
rechnen

Boole’sche Algebra

Zahlen- und Codierungssysteme anwenden

binares Zahlensystem

digitale logische Funktionen, Zahlerfunktionen
und Zustandsautomaten mit analogen Gattern
und mit Programmierbausteinen entwerfen

Register, Zahler, Codierer und Decodierer

logische Schaltungen aus einfachen logischen
Gattern mit geringem Integrationsgrad
untersuchen

logische Netzwerke

die harmonische Signalanalyse eines
periodischen und nicht periodischen Signals
vornehmen

Fourier-Analyse

die grundlegenden Systemantworten von
Schaltkreisen und linearen zeitinvarianten
Systemen ermitteln und darstellen

Vierpoltheorie

dynamische, statische und harmonische
schwingende Systemantworten

Resonanz im Serien- und Parallelschwingkreis

die Ubertragungsfunktion eines linearen
zeitinvarianten Systems bestimmen und
darstellen

lineare zeitinvariante Systeme

Blockschaltalgebra

Ubertragungs funktionen untersuchen und
mathematische Modelle zur Darstellung von
Ubertragungs funktionen verwenden

logarithmische Darstellung und polare
Darstellung in der Gaul3’schen Ebene

diskrete Signal- und Leistungsverstarker fur
niedrige und hohe Frequenzen analysieren

Dioden und Transistoren

Funktionsweisen, Einteilung und typische
Parameter von Verstarkerschaltungen

Schaltkreise und elektrische Gerate mit
charakteristischen technischen Eigenschaften
planen und umsetzen

Ruckkopplung zur Umsetzung charakteristischer
technischer Eigenschaften

Multivibratoren, Signalgeneratoren, Spannungs-
Strom-Wandler, Strom-Spannungs-Wandler,
Frequenz-Spannungs-Wandler

einen Operationsverstarker in seinen
verschiedenen Schaltungsarten anwenden

Arten, Modelle und typische Beschaltungen von
Operationsverstarkern

Komparator, Summierer, Differenzierer,
Integrierer

Filterschaltungen

Schwerpunkt Elektrotechnik
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Stabilitatskriterien

Analog-Digital- und Digital-Analog-Wandler

die Funktionsweise diskreter elektronischer
Bauelemente und integrierter Schaltkreise
analysieren und diese gezielt in
Entwurfsaufgaben einsetzen

Methoden des elektronischen
Schaltungsentwurfs

Schaltungen des Drehstroms analysieren und
entwerfen

Mehrphasensysteme — symmetrische Systeme
Drehstromnetzwerke mit verschiedenen Lasten
Zeigerdiagramme

magnetische Kreise

Kopplung von Schaltkreisen

Energieerhaltung und Leistungsbilanz

Kompensation im Drehstrom

Anlauf- und Steuersysteme flir elektrische
Maschinen analysieren, planen und
dimensionieren

Funktionsweise, Technologien und
Anwendungen von Bauelementen der
Leistungs elektronik

Stromrichter zur Versorgung, Umwandlung und
Energie-Rickspeisung dimensionieren

Stromrichter

elektrische Maschinen aufgrund ihrer
Anwendung auswéahlen

elektrische Maschinen: allgemeine konstruktive
und funktionelle Eigenschaften

Energiebilanz

Transformatoren zur Stromversorgung und far
Antriebssysteme dimensionieren und auswahlen

Transformatoren: Funktionsweise und
Eigenschaften, Belastungsfalle

Aufbau, Sonderbauformen, Dimensionierung,
Parallelbetrieb

die Kollaudierung elektrischer Anlagen und
Maschinen in einem technischen Bericht
beschreiben

normgerechte Prifung elektrischer Maschinen
und allgemeine Kriterien der Kollaudierung

die Risiken bei der Verwendung des elektrischen
Stromes unter verschiedenen
Arbeitsbedingungen erkennen, auch in Bezug auf
die unterschiedlichen Frequenzbereiche

SchutzmalRnahmen wvor Berllhrungsspannung
durch direkten und indirekten Kontakt anwenden

Schutzmaflnahmen und elektrische Sicherheit

automatische Schutzorgane

den Prozess von der Energiegewinnung bis zur
Nutzung beschreiben

Kraftwerke dimensionieren

Umwandlung und Produktion elektrischer
Energie

Kraftwerke

elektrische Anlagen mit alternativen
Energiequellen analysieren, dimensionieren und
integrieren

alternative Energiequellen

Planung und Dimensionierung elektrischer
Niederspannungsanlagen fur gro3e Strdme und
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fur kleine Strome

zivile Niederspannungsanlagen analysieren und
dimensionieren

Umspannwerke und Stromverteilung im
Mittelspannungs- und Niederspannungsnetz

Produktion, Transport und Verteilung von
Elektrizitat

Kompensationsanlagen auslegen und
dimensionieren

Kompensation von Verbrauchern und
Verbraucheranlagen

unter Bericksichtigung von Herstellerangaben
Komponenten der Anlagen normgerecht
auswahlen und einplanen

technische Literatur, Datenblatter und
Normhandbticher

die wesentlichen Elemente fur die Realisierung

Benutzerhandbticher und technische

eines technischen Handbuchs identifizieren Handbicher
5. Klasse
Fertigkeiten Kenntnisse

Eigenschaften elektrischer Maschinen
analysieren, beschreiben und erklaren sowie
elektrische Maschinen aufgrund ihrer
Einsatzmoglichkeiten und der Energieeinsparung
auswahlen und fir die Anforderungen
dimensionieren

elektrische Maschinen: Aufbau, Funktionsweise,
Motoren und Generatoren, Eigenschaften,
Belastungsfalle, Dimensionierung, Steuerung

Kopplungen von Gleichstrommaschinen
Parallelbetrieb der Synchronmaschine

Asynchronmaschine

Maschinen flir anwendungsspezifische
Betriebsarten und Unterbringungen auswéhlen

Betriebsarten elektrischer Maschinen

Antriebs- und Bremssysteme planen

Gleichstrombremsung
motorische Bremsung
Energiertickspeisung

Schrittmotoren, Spezialmaschinen und
elektrische Antriebe

Transformatoren fiir die Versorgung von
Maschinen, Geraten und Anlagen dimensionieren
und fir spezifische Betriebsbedingungen,
Spannungen, Strome und Leistungen auswahlen

Einphasen- und Drehstromtransformatoren

Haupttransformatoren, Umspanntransformatoren,
Verteilertransformatoren

Steuerungsverfahren fiir elektrische Maschinen
anwenden

statische Anlaufmethoden und Steuerungen

Parallelbetrieb elektrischer Maschinen

die Eigenschaften und den Einsatzbedarf
elektrischer Maschinen unter den Aspekten der
Energieverteilung und der Energienutzung
bewerten

Maschinen und Bauelemente nach dem Kriterium

Kriterien der Energieverteilung, Energienutzung,
Energieeinsparung und Energiebilanz
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der Energieeinsparung in Herstellung und Betrieb
auswahlen

die Kollaudierung elektrischer Anlagen und
Maschinen in einem technischen Bericht
beschreiben

normgerechte Prufung elektrischer Maschinen
und allgemeine Kriterien der Kollaudierung

standardisierte Messwverfahren einsetzen und mit
virtuellen Messgeréten arbeiten

Messwerfahren, Messsysteme und Datenlogger,
Messwandler

genormte und automatisierbare Messverfahren
anwenden

Bestandteile automatisierter Systeme zur
Aufnahme von Messdaten

Messwandler in Abhangigkeit der
Anwendungsbedingungen auswahlen

Messwandler

normgerechte technische Berichte und
Projektdokumentationen verfassen

bereichsspezifische Standards und Normen

branchenspezifische Software

allgemeine technische und wirtschattliche
Aspekte der elektrischen Energiegewinnung,
Energietibertragung, Energieverteilung und
Energienutzung bewerten

Energiegewinnung und Energielbertragung

Kraftwerke

Energieumwandlungsprozesse analysieren

Umwandlung elektrischer Energie

Verteilerschaltplane in Mittel- und
Niederspannungsanlagen interpretieren und
entwerfen

Symbolik und Darstellungsnormen von
Schaltplanen

Stromverteilung in Mittel- und
Niederspannungsnetzen

Anwendung spezifischer Software zur Planung
von elektrischen Anlagen und von
Beleuchtungsanlagen

branchenspezifische Software-Werkzeuge

anlagenspezifische Erdungsanlagen entwerfen

Erdungsanlagen

gebaudespezifischen Uberspannungs- und
Blitzschutz entwerfen

Uberspannungs- und Blitzschutz

Leitungen und Schutzorgane dkonomisch, sicher
und zuverlassig dimensionieren

Kurzschlisse im Niederspannungsnetz

Abschaltvermdgen von Schutzorganen

normgerechte Projektdokumentation anfertigen

Projektdokumentation

Stromversorgungsgeréate analysieren und
projektieren

Softwaremesswerkzeuge zur Simulation
anwenden

Leistungskomponenten und Bauelemente in der
Stromversorgung in Anlauf- und Steuersystemen

Konverter der Stromversorgung

Simulationssoftware

einen Produktionsprozess und die Nutzung der
Energieressourcen in Bezug auf die Kosten und
die 6konomischen und sozialen Auswirkungen
und die Umweltvertraglichk eit analysieren und

alternative Energiequellen

Aspekte der Life Cycle Analysis
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bewerten

Verteilerschaltplane im Mittel- und Transformatorkabinen und Verteilernetze der
Niederspannungsnetz interpretieren, elektrischen Energie fir Mittel- und
dimensionieren und entwerfen Niederspannung

elektrische Anlagen dimensionieren und elektrische Anlagen und elektrische Sicherheit
auslegen

Schwerpunkt Elektrotechnik Seite 130

Elektrotechnik und Elektronik



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l 135

AUTOMATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Elektrotechnik)

Das Fach Automation ermdglicht den Schilerinnen und Schilern eine vertiefte Beschaftigung mit
elektrischen und elektronischen Anlagen und Gerdten und der Planung von automatischen Systemen.
Schulerinnen und Schuler werden in der Lage sein, fur Problemstellungen, die den Schwerpunkt
Elektrotechnik betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden, innovative
Lésungen und Optimierungslésungen zu erarbeiten. Sie erfahren im Unterricht die Wichtigkeit der
Ergebnisorientierung, der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu tbernehmen und
lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitéat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche
Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters wenden sie die Grundsatze der
Organisation, der Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und
analysieren den Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Wissensentwicklung
und die Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen,
wissenschaftlichen, produktiven, ©6konomischen und umweltbezogenen Auswirkungen der
technologischen Errungenschaften und ihrer industriellen Anwendungen. Im Unterricht wird auch Wert
auf die korrekte Verwendung der technischen Sprache und der technischen Begriffe des Fachbereichs
gelegt.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= elektrische und elektronische Anlagen und Geréte untersuchen und planen und dabei die
Verfahren der Elektrotechnik und der Elektronik anwenden

= Messinstrumente verwenden und Messmethoden zur Durchfilhrung von Uberpriifungen,
Kontrollen und Testlaufen anwenden

= Programmiersprachen verschiedener Ebenen im Rahmen spezifischer Anwendungsbereiche
verwenden

= automatische Systeme planen und implementieren sowie deren Funktionsweise analysieren

= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Merkmale von elektrischen und Eigenschaften elektromechanischer Systeme
elektronischen Geraten beschreiben und erklaren

die Funktionsweise von Stromkreiselementen Funktionsweise elektrischer Bauelemente
diskreten und integrierten Typs beschreiben und

erklaren

elektrische Anlagen analysieren und Grundbausteine und Funktionen

dimensionieren

Projekte umsetzen und diese mit technischer Normen fiir technische Dokumentation
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Dokumentation versehen

die Architektur programmierbarer Logik
beschreiben

programmierbare Logik

einfache Kontrollsysteme mit programmierbarer
Logik planen und programmieren

Programmiergrundlagen und
Programmiersprachen

einfache Programme zur Anwendung von
automatischen Systemen realisieren

verbindungsprogrammierte und programmierbare
Logik (VPS und SPS-Programmierung)

einfache Programme zur Datenaufnahme und
-ausarbeitung realisieren

Umgang mit Datenspeicher und Datenaufnahme

programmierbare Bestandteile,
Mikroprozessorsysteme und
Mikrocontrollersysteme programmieren und
anwenden

Architektur der Mikroprozessorsysteme

Hochsprachen und Assemblersprache

Systeme aufgrund ihrer Grof3entypen
klassifizieren, Arten von automatischen
Systemen und Eigenschaften ihrer Bestandteile
beschreiben

Architektur und Arten von Regelungssystemen

einfache Regelungssysteme planen, Systeme
und technische Gerate modellieren

Zweipunktregelung, elektronische
Leistungsregler

den geeigneten Typ von Transduktor fur eine zu
realisierende Anwendung auswéahlen

Architektur der Supervisionssysteme

Materialien und Gerate aufgrund der technischen
Eigenschaften auswahlen

technische Eigenschaften

Fachhandbucher und Anleitungen verwenden

Normen, Bedienungsanleitungen und
Handbucher

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Messinstrumente verwenden

Signalwandler fir Messungen

elektrische Maschinen aufgrund ihrer Anwendung
auswahlen

elektrische Motoren und Generatoren

Grundlagen der Kontrolle von elektrischen
Maschinen anwenden

Schrittmotoren und Servomotoren

elektrische Maschinen beziglich der
Energieeinsparung auswahlen

Systeme der Energieversorgung

Programme und Systeme zur Uberwachung und
Kontrolle einfacher Systeme anwenden

Geschwindigkeitskontrollsysteme

programmierbare Anlagen in spezifischen

programmierbare Steuerungen SPS

Schwerpunkt Elektrotechnik
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Anwendungen einsetzen und programmieren

Programme fir den Einsatz automatischer
Systeme im zivilen Bereich realisieren

Programmiersprachen: Hochsprachen und
Maschinensprache

Anwendungs programme fiir die Uberwachung
und Kontrolle automatischer Systeme entwickeln

Grundsatze der visuellen Programmiersprachen
zur Datenaufnahme

Mikrocontroller mit programmierbarer Logik
beschreiben und programmieren

Architektur und Eigenschaften von
Mikrocontrollern mit programmierbarer Logik

Problematiken der Stabilitat von Regelungen in
der Planungsphase analysieren und einschéatzen

Grundlagen der Regelungstechnik

Stabilitatskriterien

komplexe und integrierte, analoge und digitale
Regelungssysteme planen und anwenden

Eigenschaften und Funktionen von
Regelungssystemen

die allgemeinen Aspekte der industriellen
Automation in Bezug auf elektrische,
elektronische, pneumatische und hydraulische
Technologien erlautern und anwenden

Wahl- und Installationskriterien

Sicherheitsnormen in Bezug auf elektrische
Anlagen anwenden

Kontrollsysteme der Stromnetze

branchenspezifische Software anwenden und
normgerechte technische Dokumentationen
verfassen

Software und technische Normen
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SCHWERPUNKT AUTOMATION

Im Schwerpunkt Automation erwerben die Schilerinnen und Schiler Fertigkeiten und Kenntnisse im
Bereich der Planung, Realisierung und Gestaltung von automatisierten Anlagen und von
Kontrollsystemen. Die Schilerinnen und Schiler beschéaftigen sich mit den Steuerungen und
Regelungen und vertiefen die Themen um elektrische Maschinen und elektromechanische
Baugruppen. Besondere Berlcksichtigung finden die Sicherheit am Arbeitsplatz sowie der Schutz der
Person, der Umwelt und des Lebensraums.
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TECHNOLOGIE UND PROJEKTIERUNG ELEKTRISCHER UND ELEKTRONISCHER SYSTEME
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Automation)

Das Fach Technologie und Projektierung elektrischer und elektronischer Systeme ermoglicht den
Schilerinnen und Schulern eine vertiefte Beschaftigung mit elektronischen Bauteilen, mit deren
Entwicklung, Fertigung und Anwendung und dem Entwerfen von elektronischen Schaltungen.

Schulerinnen und Schiler werden in der Lage sein, fur Aufgabenstellungen, die den Schwerpunkt
Automation betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden innovative
Loésungen und Optimierungslosungen zu erarbeiten. Sie erfahren dabei die Wichtigkeit der
Ergebnisorientierung, der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu tbernehmen und
lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre Rolle bei der
Arbeit im Team richtig einzuschéatzen. Weiters wenden sie die Grundsatze der Organisation, der
Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und analysieren den
Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Entwicklung des Wissens und die
Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen,
wissenschaftlichen, produktiven, umweltbezogenen Auswirkungen
technologischen Errungenschaften und industriellen Anwendungen.

okonomischen und der

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
=  Steuer- und Regelungssysteme planen, realisieren und einsetzen

= Labormessgerate und fachspezifische Gerate benutzen und Messverfahren zur Durchfiihrung von
Kontrollprtfungen, Inbetriebnahme und Abnahme anwenden

= Methoden und Instrumente des Projektmanagements anwenden
=  Produktionsprozesse im Betrieb verwalten
= technische Berichte und Dokumentationen in Bezug auf berufliche Situationen abfassen

= Mdglichkeiten, Grenzen und Risiken der verschiedenen technischen Losungen fir das soziale und
kulturelle Leben, mit besonderem Augenmerk auf die Sicherheit am Arbeitsplatz sowie auf den
Schutz der Person, der Umwelt und des Lebensraums analysieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

elektrische Zweipole und integrierte Schaltungen
identifizieren und anwenden

Funktionsprinzipien, Technologie und
Anwendungen der elektrischen und
elektronischen Bauteile

fortschrittliche integrierte elektronische Bauteile
und Systeme bei der Planung einsetzen

technologische Eigenschaften der Materialien

Grundlagen der integrierten Schaltungen

Baugruppen aufgrund ihrer technischen
Eigenschaften und der Funktions-Optimierung

Bauteile der Leistungselektronik

Schwerpunkt Automation
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des Gesamtsystems auswahlen und einbauen

analoge und digitale Signale analysieren

Signalcodierung

digitale logische Schaltnetze zeichnen und
realisieren

Schaltzeichen und Normen fiir technische
Zeichnungen

elektrische und elektronische Gerate beschreiben
und erklaren

technologische Merkmale und Funktionen

Steuerungen entwerfen und erstellen

Arten von Steuerungen
binédre und digitale Steuerungen

Eigenschaften der analogen, linearen und
stationdren Systeme

einfache Steuerungen mit verbindungs-
programmierter und einfache Steuerungen mit
programmierbarer Logik entwerfen und
programmieren

speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)

Grundlagen der SPS-Programmierung

die Funktionsweise von Mikrocontrollern
beschreiben und Mikrocontroller programmieren

Schaltungen auf Basis von Mikrocontrollern und
SPS, Programmiersprachen

Baugruppen aufgrund ihrer technischen
Eigenschaften und der Funktionsoptimierung des
Regelungssystems auswahlen und einbauen

Eigenschaften der Funktionsblécke einer
automatischen Regelung

Blockdiagramme von Schaltungen, Netzwerken
und Geréten erstellen

Schaltzeichen und Normen fur technische
Zeichnungen und Geréate und Software fir die
grafische Darstellung

Hardware und Software fir Projekterstellung,
Simulation und Dokumentation nutzen

fachspezifische Software fiir den
Automationsbereich

Datenubertragungssysteme entwerfen

Methoden der Datenlibertragung

geeignete Sensoren und Ausristung fir die
Analyse und Kontrolle ermitteln

Probleme bei Schnittstellen und Signalverteilung
l6sen

Sensoren und Aktoren

Messgeréte auswahlen und bedienen — auch mit
Bedienungsanleitungen — sowie geeignete Mess-
und Priftechniken anwenden

Funktionsprinzipien und Einsatz von
Messgeraten, Mess- und Priftechniken

Messungen in Ubereinstimmung mit den
gesetzlichen Vorgaben durchfihren

die Genauigkeit der Messungen mit
Berlcksichtigung der Fehlerfortpflanzung
einschatzen

Normen, Messtechnik und Fehlerfortpflanzung

Ergebnisse darstellen, auswerten und
interpretieren, auch mittels Verwendung
informatischer Hilfsmittel

fachspezifische Software und insbesondere
Software fir die grafische Darstellung

technische Zeichnungen und Dokumentation

Schwerpunkt Automation
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Tabellenkalkulation

Verfahren zur Verwaltung und Kontrolle von
automatisierten Anlagen analysieren und
darstellen

Kontrollverfahren fir automatisierte Anlagen

ein Produktionsverfahren in Bezug auf den
historisch-6konomisch-sozialen Kontext bewerten

Lebenszyklus eines Produkts

die fur das spezifische Projekt notwendigen
technologischen Bestandteile und Werkzeuge
auswahlen

Parameter flr die Optimierung in Funktion der
Produkteigenschaften

experimentelle Techniken anwenden,
physikalische Modelle erstellen und Simulationen
zur Auswahl der Lésungen und der
Produktionsverfahren vornehmen

Modelle fir die Darstellung und Simulation von
Produktionsprozessen

anwendungsorientierte Software fur Planung,
Analyse und Simulation verwenden

Hardware und Software fur Projekterstellung,
Simulation und Dokumentation

die Projektphasen und ihre funktionellen
Eigenschaften vom Entwurf bis zur Vermarktung
identifizieren und beschreiben

Projektphasen, Arten der Verwaltung und
Dokumentation eines Projekts

Methoden zur Problemlésung anwenden

eine Mac hbarkeitsstudie erstellen

Problemldsestrategien

Kriterien einer Machbarkeitsstudie

die Risikofaktoren in den Produktionsprozessen
und bei der Verwendung des elektrischen
Stromes identifizieren, einschatzen und
analysieren, auch in Bezug auf die
unterschiedlichen Frequenzbereiche und die
verschiedenen Arbeitsbedingungen

Konzepte von Risiko, Gefahr, Sicherheit und
Zuverlassigkeit

Risiken am Arbeitsplatz, insbesondere in Bezug
auf die Elektro- und Elektronikindustrie

die nationalen und européischen Normen
beziglich der Sicherheit anwenden und
angemessene Malinahmen fur Schutz und
Pravention ergreifen

nationale und européische Rechtsvorschriften
beziglich Sicherheit, Pravention und Sicherheits-
Management am Arbeitsplatz

die Kriterien zur Festlegung eines akzeptablen
Risikoniveaus identifizieren, den Einfluss des
menschlichen Fehlers einschatzen und
dementsprechend konsequent handeln

Kriterien zur Festlegung eines akzeptablen
Risikoniveaus

SchutzmalRnahmen vor Berilhrungsspannung
durch direkten und indirekten Kontakt anwenden

allgemeine sowie fachspezifische
Schutzeinrichtungen und deren Zuverlassigkeit

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Signalwandler und Aktoren beschreiben und

Messsysteme und Datenlogger

Schwerpunkt Automation
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verwenden

standardisierte Messwverfahren einsetzen und mit
virtuellen Messgeraten arbeiten

Messwandler, Messverfahren

Systemfehler und Stérungen eingrenzen und
Interface-Probleme I8sen

Troubleshooting

standardisierte Schnittstellen zwischen
elektronischen Geraten implementieren

die Kommunikation zwischen programmierbaren
Systemen

die Grundlagen der Dateniibertragung anwenden

Schaltungen zur Umwandlung, Standardisierung
und Ubertragung von Signalen entwerfen

Techniken der Datenumwandlung,
-standardisierung und -ubertragung

technische Berichte normgerecht verfassen

bereichsspezifische Standards und Normen

Grundlagen der Steuerung von elektrischen
Maschinen anwenden

Elektromotoren und Generatoren: Auswahl und
Verdrahtung

Fehler und Stérungen in den Schaltkreisen
eingrenzen

statische Softstarter und Drehzahlregelung

analoge und digitale Regelungssysteme
entwerfen

Regelungssysteme im Hinblick auf die
Qualitatssicherung Uberpriifen

Kriterien fur die Auswahl und Installation von
automatischen Steuerungssystemen

Anwendungs programme fiir die Uberwachung
und Prifung elektronischer Systeme einsetzen
und nutzen

branchenspezifische Software

Robotersysteme entwickeln

Home-Automation

Umweltprobleme und die technologischen
Lésungen fir das Prozessmanagement
identifizieren und unter Bertcksichtigung der
entsprechenden Normen analysieren und
bearbeiten

Umweltauswirkungen der Produktionssysteme
und Anlagen in fachspezifischen Bereichen

nationale und europadische Normen zum
Umweltschutz, insbesondere in Bezug auf die
Entsorgung von Abfallprodukten

einen Produktionsprozess und die Nutzung der
Energieressourcen in Bezug auf die
wirtschaftlichen und 6kologischen Auswirkungen
analysieren und bewerten

Aspekte der Life Cycle Analysis

die Sicherheitsnormen auf konkrete Falle im
eigenen Kompetenzbereich anwenden

bei der Erstellung des Sicherheitsplanes
mitwirken

Zustandigkeit der Verantwortlichen fiir die
Sicherheit am Arbeitsplatz

Pflichten und Aufgaben der fur Pravention
zustandigen Personen

Verpflichtungen fir die Sicherheit der
Arbeitnehmer

die Entwicklung und Uberwachung des Projektes
leiten, die Fortschritte in der Produktion

Methoden des Projektmanagements und
operative Techniken zur Umsetzung und

Schwerpunkt Automation
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feststellen und die Ubereinstimmung des Projekts
mit den gestellten Vorgaben Uberprifen

Uberwachung des Projekts

die Kriterien fUr die Qualitatszertifizierung eines
Produktes ermitteln und die Vorgangsweise
bezlglich der Zertifizierung eines Verfahrens
erklaren

Kriterien zur Zertifizierung der Produktqualitat
und des Produktionsprozesses

die Organisation eines komplexen
Produktionsprozesses analysieren und
dokumentieren

Komponenten eines Produktionsprozesses

Dokumentationstechniken

die Kosten des Produktionsprozesses und der
Industrialisierung eines Produkts einschéatzen,
auch durch Einsatz von Anwendungssoftware

Kostenanalyse

Software zur Berechnung der Kosten fir
Produktion und Industrialisierung des Produktes

die Methoden und Tools zur Durchfiihrung von
Tests fur die Produkt-E valuation auswahlen

Testmethoden und Softwaretools

die Verfahren zur Abnahme eines Prototyps
ermitteln und die notwendigen Korrekturen und
Ergdnzungen vornehmen

Wartung und Garantieleistungen

Abnahme und Kollaudierung

die Typologie der branchenspezifischen Produkte
in Hinsicht auf die Marktbedurfnisse beschreiben
und die fur ihre Realisierung notwendigen
Vorgange definieren

Grundlagen der Unternehmensorganisation

den Zusammenhang zwischen den
Betriebsstrategien und den besonderen
Marktbedurfnissen erkennen

allgemeine Grundséatze des Marketings

die allgemeinen Prinzipien der Theorie der Total
Quality analysieren und deren Bezugsnormen
identifizieren

ISO-Normen

Qualitatskontrolle

technische Berichte und Projektdokumentationen
verfassen, die wesentlichen Elemente fur die
Realisierung eines technischen Handbuchs
identifizieren

bereichsspezifische Standards und Normen

technische Dokumentation

die technischen, organisatorischen und
okonomischen Aspekte der Arbeitsworgange
dokumentieren

Kriterien der Qualitatskontrolle laut
Industriestandard

Schwerpunkt Automation
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ELEKTROTECHNIK UND ELEKTRONIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Automation)

Der Unterricht im Fach Elektrotechnik und Elektronik erméglicht den Schilerinnen und Schilern eine
vertiefte Beschaftigung mit elektronischen Bauteilen und dem Entwerfen von elektronischen
Schaltungen. Schulerinnen und Schiler werden in der Lage sein, fur Aufgabenstellungen, die den
Fachbereich betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden innovative
Loésungen und Optimierungslosungen zu erarbeiten. Sie erfahren dabei die Wichtigkeit der
Ergebnisorientierung, der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu tbernehmen und
lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitéat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche
Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters wenden sie die Grundsatze der
Organisation, der Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und
analysieren den Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Entwicklung des
Wissens und die Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen,
sozialen, wissenschatftlichen, produktiven, ékonomischen und umweltbezogenen Auswirkungen der
technologischen Errungenschaften und industriellen Anwendungen. Wert wird auch auf die korrekte
Verwendung der technischen Sprache und der technischen Begriffe des Fachbereichs gelegt.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann

= in der Untersuchung und Planung von elektrischen und elektronischen Anlagen und Geréaten die
Verfahren der Elektrotechnik und der Elektronik anwenden

= die Laborwerkzeuge und die Werkzeuge des Fachbereiches einsetzen und Messmethoden zur
Durc hfiihrung von Kontrollen und Uberprifungen anwenden

= den Typ, die Bauart und die technischen Eigenschaften elektrischer Maschinen und elektronischer
Geréte in Bezug auf deren Einsatzkriterien und Systemschnittstellen analysieren

= technische Berichte verfassen und die individuellen und kollektiven Tétigkeiten in Bezug auf
berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

elektrische und elektronische, lineare und nicht
lineare Bauelemente, Schaltkreise und
Apparaturen analysieren

Grundbegriffe des elektrischen und des
magnetischen Feldes, physikalische Gesetze und
Lehrsatze zur Untersuchung von elektrischen
Netzwerken

Funktionsweise, Technologien und
Anwendungen von Bauelementen

Signale im Zeit- und Frequenzbereich darstellen

mit sinusférmigen Signalen rechnen

Signalarten

Zeigerdarstellung sinusformiger Wechselsignale

verschiedene Zweipolarten unterscheiden und

reaktive Bauelemente, Reaktanz und Impedanz

Schwerpunkt Automation
Elektrotechnik und Elektronik
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die charakteristischen Grof3en und ihre
Zusammenhéange bestimmen

Gesetze und Methoden elektrischer Schaltkreise
auf Gleich- und Wechselstromnetzwerke
anwenden

symbolische Methode zur Analyse von
Schaltkreisen

Energieerhaltung und Verluste in den
elektrischen Schaltkreisen und
elektromagnetischen Feldern

elektrische Gleich- und Wechselstromkreise und
Netzwerke mit linearen und nicht linearen
Bauelementen analysieren und dimensionieren

Schaltkreiselemente und ihre entsprechenden
mechanischen und hydraulischen Modelle

Energiebilanz in elektrischen Netzwerken

grundlegende elektrische Grolien messen

Maf einheiten der elektrischen Grél3en

grundlegende Laborinstrumente

mit booleschen Variablen und Funktionen
rechnen

Boole’sche Algebra

kombinatorische und sequentielle logische
Schaltungen aus einfachen logischen Gattern mit
geringem Integrationsgrad untersuchen

kombinatorische und sequentielle logische Netze

Zahlen- und Codierungssysteme anwenden

bindres Zahlensystem

verbindungsprogrammierte und frei
programmierbare, kombinatorische und
sequentielle Funktionen realisieren

logische Funktionen, Logikfamilien
Register, Zahler, Codierer und Decodierer

passive Filter

die harmonische Analyse eines periodischen und
nicht periodischen Signals vornehmen

Vierpoltheorie

harmonische Signhalanalyse

grundlegende Systemantworten von
Schaltkreisen und linearen zeitinvarianten
Systemen ermitteln und darstellen

lineare zeitinvariante Systeme
dynamische und statische Systemantworten

harmonische schwingende Systemantworten und
Resonanzphanomene

die Ubertragungsfunktion eines linearen
zeitinvarianten Systems bestimmen, untersuchen
und darstellen

mathematische Modelle zur Darstellung der
Ubertragungsfunktion verwenden

Ubertragungs funktionen

logarithmische Darstellung und polare
Darstellung in der Gaul’schen Ebene

diskrete Signal- und Leistungsverstarker fir
niedrige und hohe Frequenzen analysieren

Funktionsweisen, Einteilung und typische
Parameter von Verstarkerschaltungen

Operationsverstarker und ihre verschiedenen
Schaltungsarten analysieren

Arten, Modelle und typische Beschaltungen von
Operationsverstarkern

Komparator, Summierer, Differenzierer,
Integrierer und aktive Filter

Schaltkreise und elektrische Gerate planen und

Blockschaltalgebra

Schwerpunkt Automation
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charakteristische technische Eigenschaften
umsetzen

Ruckkopplung

Stabilitatskriterien

Bauelemente, elektrische Netze, Apparate und
Anlagen in den genormten Schaltplanformen
darstellen

Symbolik und Darstellungsnormen von
Schaltplanen

die Funktionsweise und die Einsatzbedingungen
der fachspezifischen Messgerate und Werkzeuge
erklaren

Funktionsweise und Einsatzbedingungen der
Laborgeratschaften

Messgerate in Messungen und Uberpriifungen
methodisch gezielt einsetzen

Handbicher zur Bedienungs anleitung verwenden

Benutzerhandbticher und technische
Handbicher

Messreihen unter Einhaltung der in den Normen
beschriebenen Vorgangsweisen durchfiihren
Messgenauigkeit mit Bezugnahme auf die
Fehlerfortpflanzung bewerten

Theorie der Messtechnik und der
Fehlerfortpflanzung

Messergebnisse auch unter Anwendung von
Softwarewerkzeugen verarbeiten, darstellen und
interpretieren

Methoden der Dokumentation von
Messwersuchen und Darstellung von Messwerten
und Messergebnissen

Software

elektrische und technologische Eigenschaften
von elektrischen und elektronischen Geraten
beschreiben und erklaren

Grundelemente elektrischer Maschinen

Funktionsweise diskreter Bauelemente und
integrierte Schaltkreise beschreiben und erklaren

Vorrichtungen der Leistungselektronik

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Energieumwandlungsprozesse untersuchen,
Stromversorgungsgeréate analysieren und
projektieren

die Energieumwandlung bei der Steuerung von
Maschinen und elektrischen Systemen
Leistungskomponenten und Bauelemente in der
Stromversorgung in Anlauf- und Steuersystemen

mit analogen und digitalen Signalen arbeiten

Leistungsverstarker

die Wirkung von Stérungen internen und
externen Ursprungs abschétzen

Signalkonverter

die unterschiedlichen Konverter in der
Stromversorgung

die Funktionsweise und die Einsatzbedingungen
der fachspezifischen Messgerate und Werkzeuge
erklaren

Messgerite bei Messungen und Uberpriifungen

Funktionsweise und Einsatzbedingungen der
Laboratoriumsgeratschaften

Schwerpunkt Automation
Elektrotechnik und Elektronik
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methodisch gezielt einsetzen

Messreihen unter Einhaltung der in den Normen
beschriebenen Vorgangsweisen durchfiihren

die Messgenauigkeit mit Bezugnahme auf die
Fehlerfortpflanzung bewerten

Theorie der Messtechnik und der
Fehlerfortpflanzung

Messergebnisse auch unter Anwendung von
Softwarewerkzeugen verarbeiten, darstellen und
interpretieren

Methoden der Dokumentation von
Messwersuchen und Darstellung von Messwerten
und Messergebnissen

Software

Eigenschaften der grundlegenden elektrischen
Maschinen beschreiben

Grundlagen der Funktionsweise des
Transformators und der Motoren

Steuerungsverfahren fiir elektrische Maschinen
anwenden

grundlegende Bestandteile von Steuergeraten
und Systemschnittstellen der elektrischen
Maschinen

Dateniibertragungen realisieren

Schaltungen zur Umwandlung, Anpassung und
Ubertragung von Signalen planen

die Ubertragung von Daten und Steuersignalen

programmierbare Systeme

Schwerpunkt Automation
Elektrotechnik und Elektronik
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AUTOMATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Automation)

Das Fach Automation ermdglicht den Schilerinnen und Schilern eine vertiefte Beschaftigung mit
elektrischen und elektronischen Anlagen und Gerdten und der Planung von automatischen Systemen.
Schulerinnen und Schuler werden in der Lage sein, fur Problemstellungen, die den Schwerpunkt
Automation betreffen, durch Anwendung erlernter Vorgangsweisen und Methoden
Lésungen und Optimierungslésungen zu erarbeiten. Sie erfahren im Unterricht die Wichtigkeit der
Ergebnisorientierung, der Zielorientierung und die Notwendigkeit, Verantwortung zu tbernehmen und
lernen die Wirksamkeit, Effizienz und Qualitéat in der individuellen Arbeitstatigkeit und ihre persdnliche
Rolle bei der Arbeit im Team richtig einzuschatzen. Weiters wenden sie die Grundsatze der
Organisation, der Verwaltung und der Kontrolle der verschiedenen Herstellungsverfahren an und
analysieren den Beitrag der Wissenschaft und der Technologie in Bezug auf die Wissensentwicklung
und die Veranderung der Lebensbedingungen. Sie reflektieren und beurteilen die ethischen, sozialen,
wissenschaftlichen, produktiven, umweltbezogenen Auswirkungen der
technologischen Errungenschaften und ihrer industriellen Anwendungen. Im Unterricht wird auch Wert
auf die korrekte Verwendung der technischen Sprache und der technischen Begriffe des Fachbereichs
gelegt.

innovative

okonomischen und

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= Messinstrumente verwenden und Messmethoden zur Durchfilhrung von Uberpriifungen,
Kontrollen und Testlaufen anwenden

=  Programmiersprachen verschiedener Ebenen im Rahmen spezifischer Anwendungsbereiche
verwenden

= automatische Systeme planen und implementieren sowie deren Funktionsweise analysieren

= technische Berichte verfassen und Tatigkeiten in Bezug auf berufliche Situationen dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Signale im Zeit- und Frequenzbereich
beschreiben

Signaltypen

die Ubertragungsfunktion eines linearen, Theorie der linearen und zeitinvarianten Systeme
stationdren und zeitinvarianten Systems

darstellen

mathematische Modelle zur Darstellung der
Ubertragungsfunktion anwenden

Analyse der Ubertragungsfunktionen sowie deren
polare und logarithmische Darstellung

Funktionen und grundlegende Komponenten von
einfachen elektrischen und elektronischen
Systemen analysieren

Grundprinzipien der angewandten Mechanik

Unterteilung eines Systems in Untersysteme

Schwerpunkt Automation
Automation
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Systeme aufgrund der Arten auftretender Grof3en
klassifizieren

digitale von analogen Systemen unterscheiden

Klassifizierung von Systemen, Systemtypen

Systeme mit digitalen und analogen Elementen

Systeme der Signallibertragung analysieren

Signalcodierung in Kontrollsystemen

die Unterschiede zwischen
verbindungsprogrammierten und
programmierbaren Systemen erklaren (VPS und
SPS)

Eigenschaften verbindungsprogrammierter und
programmierbarer Systeme

Kontrollsysteme mit verbindungsprogrammierter
und programmierbarer Logik

Systeme und technische Geréate modellieren

Blockschaltbilder

Anleitungshandbucher von Messinstrumenten
verwenden

Handbicher

die Messinstrumente richtig anwenden, indem
angemessene Mess- und Testmethoden
ausgewahlt werden

Einsatz von Instrumenten sowie Mess- und
Testmethoden

Funktionsprinzipien und Einsatzmerkmale von
Laborinstrumenten

Messergebnisse darstellen, auswerten und
interpretieren, auch mittels Verwendung
informatischer Hilfsmittel

Simulationsergebnisse deuten und richtig
interpretieren

Methoden der Dokumentation von
Messwersuchen und Darstellung von Messwerten
und Messergebnissen, geeignete Software

die Struktur und die Funktionsweise eines
Mikroprozessorsystems und eines
Mikrocontrollersystems beschreiben

Grundelemente eines Mikroprozessor- und eines
Mikrocontrollersystems

programmierbare Systeme und Baugruppen in
spezifischen Anwendungen programmieren und
verwalten

Programmierung von Mikroprozessor- und
Mikrocontrollersystemen

programmierbare Vorrichtungen auswahlen

einfache Programme fur automatische Systeme
realisieren

SPS-Programmierung

Software fiir den Automationsbereich

einfache Programme zur Datenerfassung und
Datenauswertung entwickeln

Datenerfassungsbaugruppen

verschiedene Arten von Steuerungen
identifizieren

den fir die zu realisierende Anwendung am
besten geeigneten Sensor oder Aktor bestimmen

Systeme mit offenem und geschlossenem
Wirkungsablauf

rickgekoppelte Systeme

Sensoren und Aktoren

Eigenschaften von Sensoren, Aktoren und der
Baugruppen automatischer Systeme beschreiben

analoge und digitale Regelungen

Systeme mit digitalen und analogen Elementen

On/Off-Kontrollsysteme planen

Zweipunktregelungen

die Theorie der Automaten und der Finite-State-

die Theorie der linearen und stationaren

Schwerpunkt Automation
Automation
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Machines anwenden

analogen Systeme in einer Regelung

Steuer-, Regelungs- und Servosysteme
unterschiedlichen Typs analysieren und
unterscheiden

Systeme mit offenem und geschlossenem
Kreislauf

Systemschnittstellen bei Steuersystemen

einfache Regelungssysteme planen

Mess- und Regelgréf3en in einer Regelung
anpassen

Grundwissen bezlglich der Stabilitéat eines
Regelkreises

Systeme mit Ruckwirkung

Eigenschaften von Regelkreisgliedern

einfache Automatisierungen technologischer
Prozesse darstellen, ihre Elemente mit ihren
Funktionen, Eigenschaften und
Funktionsprinzipien beschreiben

Eigenschaften automatischer Steuersysteme

geeignete programmierbare Systeme anwenden

verbindungsprogrammierte und programmierbare
Steuersysteme

den fiir die Anwendung geeigneten Wandler
unter Verwendung entsprechender Handblcher
auswahlen

Handbcher fir elektrische, elektronische und
mechanische Wandler

einfache Programme zur Anwendung von
automatischen Systemen entwickeln

Programmiergrundlagen, Programmiersprachen

einfache Automaten realisieren

Theorie der terminierten und determinierten
Automaten

Datenubertragungssysteme analysieren

Signalcodierung in Steuersystemen

Funktionsaspekte von Netzwerken zum
Datenaustausch erlautern

Theorie der analogen, linearen und
zeitinvarianten Systeme, Rickkoppelung

Bauteile, Sensoren und Aktoren auswéahlen und
zur Optimierung einer Regelung einsetzen

technische Merkmale von Sensoren und Aktoren

Grundelemente der Stabilitat von
rickgekoppelten Systemen

Software fir automatische Steuerungen
entwickeln

Software fir den Bereich Automatisierung

Programmiergrundlagen, Programmiersprachen

Bedienungsanleitungen und Handblcher nutzen

Bedienungsanleitungen und Handblcher

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

virtuelle Messinstrumente verwenden

Signalwandler fir Messungen

Kontrollsysteme in Bezug auf ihre Qualitat
Uberprifen

automatische Systeme der Datenaufnahme und
der Messung

Gerate und Mittel zur Datenlibertragung

Techniken der Dateniibermittlung

Schwerpunkt Automation
Automation
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anwenden

Systeme der Datenaufnahme und der
Datenlbertragung beschreiben

automatische Systeme der Datenaufnahme

Programme fir die Datenerfassung und
Datenverarbeitung im industriellen Bereich
entwickeln

Grundsatze zur Datenaufnahme

Master-Slave-Kommunikationen

die wesentlichen Eigenschaften von elektrischen
Maschinen beschreiben

Steuerprinzipien von elektrischen Maschinen
anwenden

Grundelemente der Funktionsweise von Motoren

Problematiken der Stabilitat von Regelungen in
der Planungsphase analysieren und einschéatzen

Kriterien der Stabilitdt von Regelungen

komplexe und integrierte Regelungssysteme
planen

Echtzeitsteuersysteme

Grundelemente der Kontrolle der Regelungen mit
Mikrocontrollern

verschiedene Regler: Regler mit P-, I- und D-
Anteilen

die Methoden der Analyse von
Regelungssystemen anwenden

intelligente Sensoren fur die Regelungstechnik

die Funktionsmerkmale von programmierbaren
Steuerungen ermitteln

Signaltbertragung in Kontrollsystemen in
Regelkreisen

Anwendungs programme fiir die Uberwachung
und Kontrolle einfacher Systeme entwickeln

Architektur von Uberwachungssystemen

Sensoren und Aktoren auswahlen und einsetzen

technische Eigenschaften von Signalkonvertern

Programme fir automatische Systeme im zivilen
Bereich realisieren

Programmiersprachen: Maschinen- und
Hochsprache

programmierbare Anlagen in spezifischen
Anwendungen einsetzen und programmieren

SignalUbertragung in Steuersystemen
programmierbare Steuerungen SPS

intelligente Sensoren und ihre Einsatztechniken

spezifische Software zur Analyse und zur
Simulation von Regelungen anwenden

branchenspezifische Software
Methoden zur Analyse von Regelungen

Architektur von Regelungen mit Supervision

Anwendungs programme fiir die Uberwachung
und Kontrolle automatischer Systeme entwickeln

Programmierung von Mikroprozessoren und
Mikrocontrollern

Beschreibung und Programmierung von
Mikrocontrollern

die Anwendungen der industriellen Automation in
Bezug auf elektrische, elektronische,
pneumatische und hydraulische Technologien
beschreiben

Bauelemente und Systeme der fortgeschrittenen
industriellen Automatisierung

Schwerpunkt Automation
Automation
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robotisierte Systeme auch komplexen Typs Grundelemente der Robotik
analysieren und einige einfache Elemente planen

robotisierte Systeme entwickeln Robotik und industrielle Robotik

Schwerpunkt Automation Seite 148
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FACHRICHTUNG INFORMATIK UND TELEKOMMUNIKATION

SCHW ERP UNKT INFORMATIK

Das Ziel dieses Schwerpunktes ist es, den Schulerinnen und Schiilern einen fundierten Einblick in den
Software-Life-Cycle zu geben, so dass kreativ Software verschiedenster Art entworfen, projektiert,
produziert, am Markt eingefihrt und gewartet werden kann. Besonderes Augenmerk wird auf
Innovation, Interdisziplinaritat und angewandte Forschung gelegt, um professionelle Softwareldsungen
zur Unterstitzung national und international tatiger Unternehmen zu erstellen, die sich in einem
globalen Markt behaupten mussen. Vermittelt werden weiters Organisations- und
Managementkompetenzen fir die Entwicklung von Web-, Client/Server-, Netzwerk- und Datenbank-
Anwendungen, die Konfiguration von Netzwerken und die Administration von Datenbanken.

Schwerpunkt Informatik Seite 149
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SYSTEME UND NETZE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Informatik)

Im Unterricht des Faches Systeme und Netze setzen sich die Schilerinnen und Schler vertieft mit
der Funktionsweise von elektronischen Vorrichtungen und Instrumenten sowie der Telekommunikation
auseinander. Sie lernen Rechnersysteme zu installieren, zu konfigurieren und zu verwalten.

Sie arbeiten an den einzelnen Phasen eines Produktionsprozesses, von der Idee bis zur Realisierung
des Projektes mit und kdnnen dabei auf die eigene Spezialisierung Bezug nehmen. In den einzelnen
Projektphasen benutzen die Schilerinnen und Schiler die nétigen Planungs-, Dokumentations- und
Kontrollinstrumente. Dabei wird auf Effizienz, Optimierung und Qualitdt und auch auf die korrekte
Verwendung der spezifischen Fachbegriffe und der Fachsprache geachtet. Die Schilerinnen und
Schiler erfahren die Bedeutung eines zielorientierten Arbeitens und die Notwendigkeit, Verantwortung
zu Ubernehmen. Sie beachten die Rechtsvorschriften, welche den spezifischen Bereich regeln und
schenken der Arbeitssicherheit und dem Schutz der Person, der Umwelt und des Territoriums
besondere Aufmerksamkeit.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= Rechnersysteme installieren, konfigurieren und verwalten
=  Werkzeuge und Instrumente auf Grund ihrer funktionalen Merkmale auswéahlen

= die Funktionsweise von elektronischen Vorrichtungen und Instrumenten der Telekommunikation
erlautern und vergleichen

=  Projekte gemaR der von den betrieblichen Verwaltungssystemen vorgesehenen Ablaufe und der
Qualitats- und Sicherheitsstandards durchfihren

= den Wert, die Grenzen und die Risiken der verschiedenen technischen Losungen fur das soziale
und kulturelle Leben analysieren und begriindet beurteilen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die korrekte Konfiguration eines Systems fir eine
gegebene Anwendung erkennen

Struktur, Architektur und Komponenten der
Rechnersysteme

die wichtigsten peripheren Gerate erkennen und
das geeignete Gerat fur die geforderte
Anwendung auswahlen

Vorrichtungen fir die Realisierung von lokalen
Netzwerken

Geréte und Systeme fir die Anbindung an das
Internet

Standardreferenzmodelle

Betriebssysteme installieren, konfigurieren,
verwalten und fir Datensicherheit und
Datenschutz sorgen

Organisation der Netzwerksoftware in den
verschiedenen Schichten

Netzwerktypologien und Techniken der lokalen

Schwerpunkt Informatik
Systeme und Netze
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und globalen Netzwerke

Protokolle fiir die Kommunikation im Netz und
Analyse der Schichten

die Netze und Netzwerkdienste klassifizieren und
dabei auf die Standardtechnologien Bezug
nehmen

Vorrichtungen fur das Routing und dazu
gehorende Protokolle

Adressierungssysteme fir Netzwerke

ein lokales Netz mit Zugang zum Internet planen,
realisieren, konfigurieren und verwalten

Problematiken des Routings in global vernetzten
Systemen

Netzwerksoftware und -geréte installieren und
konfigurieren

Rechtsvorschriften zu Datenschutz und
Datensicherheit

informatische Technologien, um die Sicherheit
und Integritét der Daten und Systeme zu
garantieren

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Netzwerke mit besonderem Bezug zum
Datenschutz, zur Datensicherheit und zum
Zugang zu den Diensten planen

Filtertechniken des Netzwerkverkehrs

angewandte kryptografische Techniken fir den
Schutz der Systeme und der Netze

die Charakteristika eines Netzwerkdienstes
beschreiben und erlautern

Hauptmerkmale der wichtigsten Netzwerk dienste

Kommunikationsprotokolle auf
Anwendungsebene

Client-Server-Modell und verteilte Systeme

Methoden und Technologien fiir die
Netzwerkprogrammierung

einen Dienst im lokalen Netzwerk oder in einem
Netzwerk mit 6ffentlichem Zugang auswahlen,
installieren, konfigurieren und verwalten

Werkzeuge und Protokolle fur die Verwaltung
und das Monitoring der Netze

verschiedene Betriebssysteme in ein Netzwerk
integrieren

virtuelle Netze und ihre Implementierung

virtualisierte Maschinen und Dienste

Schwerpunkt Informatik
Systeme und Netze
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TECHNOLOGIEN UND PLANUNG VON INFORMATISCHEN SYSTEMEN UND
TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEMEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Informatik)

Im Unterricht des Faches Technologien und Planung won
Telekommunikationssystemen setzen sich die Schilerinnen und Schuler vertieft mit der Realisierung
von Anwendungen fur die Netzwerkkommunikation auseinander und lernen die Entwicklung von
Software und deren technologische Komponenten zu planen sowie Rechnersysteme und Netzwerke

zu installieren, zu konfigurieren und zu verwalten.

informatischen Systemen und

Die Schilerinnen und Schiler arbeiten an den einzelnen Phasen eines Produktionsprozesses, von
der ldee bis zur Realisierung des Projektes mit und kdnnen dabei auf die eigene Spezialisierung
Bezug nehmen. In den einzelnen Projektphasen benutzen die Schiilerinnen und Schiler die nétigen
Planungs-, Dokumentations- und Kontrollinstrumente. Dabei wird auf Effizienz, Optimierung und
Qualitat und auch auf die korrekte Verwendung der spezifischen Fachbegriffe und der Fachsprache
geachtet. Die Schulerinnen und Schuler erfahren die Bedeutung eines zielorientierten Arbeitens und
die Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen. Sie beachten die Rechtsvorschriften, welche den
spezifischen Bereich regeln und schenken der Arbeitssicherheit und dem Schutz der Person, der
Umwelt und des Territoriums besondere Aufmerksamkeit.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann
= informatische Anwendungen fiir lokale Netzwerke oder flir Remote Services entwickeln
=  Werkzeuge und Instrumente auf Grund ihrer funktionalen Merkmale auswahlen

= Projekte gemaR den von den betrieblichen Verwaltungssystemen vorgesehenen Ablaufen und
Standards der Qualitat und der Sicherheit durchfiihren

=  Produktionsprozesse gemal den betrieblichen Erfordernissen realisieren
= Rechnersysteme und Netzwerke installieren, konfigurieren und verwalten

= Dokumentationen zu spezifischen Prozessen erstellen und technische Berichte verfassen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die funktionalen Aspekte der wichtigsten
Komponenten eines Betriebssystems
identifizieren und analysieren

Klassifizierung, Struktur und allgemeine
Funktionsweise der Betriebssysteme

Struktur und Organisation eines Betriebssystems

Prinzipien der Prozessverwaltung

flr eine bestimmte Entwicklungsumgebung das
passende Betriebssystem auswahlen

Klassifizierung und Funktionsweise der
Betriebssysteme

Anwendungen entwerfen und entwickeln, die auf
Betriebssystemebene agieren

Datendarstellung und Codierung,
betriebssystemnahe Prozesse

Schwerpunkt Informatik
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nebenlaufige Anwendungen entwerfen und
entwickeln

Techniken und Technologien fiir die Entwicklung
nebenlaufiger Prozesse und flr die
Synchronisation des Zugriffs auf gemeinsam
genutzte Ressourcen

den Status eines Projektes in Verbindung mit
dem gewahlten Management-Modell definieren

Managementmodelle und ihre
Projektmanagementphasen

Techniken und Werkzeuge fir die Spezifikation
und Verwaltung eines Projektes

verschiedene Dokumentationsunterlagen
entsprechend den standardisierten
Entwicklungsphasen erstellen

Typen der Dokumentations protokolle und
Entwicklungsdokumentationen in den
verschiedenen Entwicklungsphasen

flr die Darstellung und Dokumentation der
Entwurfs- und Implementierungsphase auf die
geltenden Standards Bezug nehmen

Standards der Darstellung und Dokumentation

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Anwendungen fir die Netzwerkkommunikation
realisieren

Client-Server-Anwendungen mit
Standardprotokollen schreiben

Methoden und Technologien fir die
Netzwerkprogrammierung

eine Software planen und deren technologische
Komponenten ermitteln

einfache Kommunikationsprotokolle entwerfen

Fallbeispiele entwickeln, implementieren und
dokumentieren

Kommunikationsprotokolle und -sprachen auf
Anwendungsebene

einfache senviceorientierte Anwendungen
erstellen

Technologien fur die Erstellung von Webservices

Schwerpunkt Informatik
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PROJEKTMANAGEMENT UND BETRIEBSORGANISATION
(5. Klasse, Schwerpunkt Informatik)

Das Fach Projektmanagement und Betriebsorganisation fordert den Erwerb der Fertigkeiten und
Kenntnisse, die notwendig sind, um ein spezifisches Projekt des IKT-Sektors, unter Anwendung von
Problemlésungsmethoden des Softwareengineerings, zu leiten. Die Schilerinnen und Schiler setzen
sich mit den Prinzipien der Organisation, des Managements und des Controllings der verschiedenen
Produktionsprozesse auseinander und wenden sie an. Sie lernen sich in den Rechtswvorschriften
zurechtzufinden, welche die Produktionsprozesse des Sektors regeln und festigen die Verwendung
von technologischen Hilfsmitteln. Sie reflektieren die Aspekte der Wirksamkeit, Effizienz und Qualit&t
in der eigenen Tatigkeit und schenken der Sicherheit des Lebensraumes und der Arbeitswelt, dem
Schutz der Person, der Umwelt und des Territoriums besondere Aufmerksamkeit. Die im Fach
bearbeiteten Fallbeispiele orientieren sich vorzugsweise an den Projektierungs- und Entwicklungs-
aktivitaten der anderen technischen Facher des Schwerpunktes.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= die Methoden und Techniken des Projektmanagements anwenden

= Projekte laut Verfahren und Standards, welche das betriebliche Verwaltungssystem beziglich
Qualitat und Sicherheit vorgibt, managen

= die grundlegenden Konzepte verwenden, welche die Wirtschaft und die Organisation der
Produktionsprozesse und Dienstleistungen betreffen

= Instrumente zur visuellen und multimedialen Kommunikation, auch in Bezug auf die
Ausdrucksstrategien im Netz, verwenden und erstellen

= technische Berichte verfassen und Arbeitsproz esse dokumentieren

= den Wert, die Grenzen und die Risiken der verschiedenen technischen Losungen fir das soziale
und kulturelle Leben analysieren und begriindet beurteilen

5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Anforderungen, die Planung und den Techniken fur die Planung, Prognose und
Fortschritt eines IKT-Projektes auch unter Kontrolle der Kosten, Ressourcen und Software
Einsatz von Softwarewerkzeugen managen far die Entwicklung eines Projektes

die technische Dokumentation, Benutzer- und Methoden und Werkzeuge zur Generierung von
Projektdokumentation auch in Bezug auf die Projektdokumentationen

Fachnormen erstellen

die Ubereinstimmung des Ergebnisses eines Techniken und Methoden fur Komponenten- und
Projektes mit den Spezifikationen auch mittels Systemtests, Normen und Standards des
Testmethoden verifizieren und bewerten Fachbereiches
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die Risikofaktoren fir die Sicherheit in den
Arbeitsumgebungen ermitteln

internationale, européaische und nationale
Rechtsvorschriften des Fachbereichs, welche die
Sicherheit und die Unfallverhiitung betreffen

die Organisation der Produktions- und
Betriebsprozesse von Firmen des Fachbereiches
analysieren und darstellen, auch grafisch

Konzepte der Wirtschaft und der
Unternehmensorganisation mit besonderem
Bezug zum IKT-Sektor

die gegenseitigen Abhangigkeiten zwischen den
betrieblichen Prozessen analysieren und
darstellen

allgemeine und spezifische betriebliche Prozesse
des IKT-Sektors, Darstellungsmodelle der
Prozesse und deren Abhangigkeiten

Berufshilder

die notwendigen Ressourcen und operativen
Instrumente fur die Durchfihrung des Projektes
auch in Hinblick auf die Kosten ermitteln und
auswahlen

Lebenszyklus eines Produktes bzw. einer
Dienstleistung

die Normen und Methoden, welche die
Qualitatszertifizierungen des Produktes und/oder
Prozesses betreffen, anwenden

zertifizierte Methoden fur die Gewéhrleistung der
Qualitat des Entwurfes, der Realisierung und
Bereitstellung des Produktes bzw. der
Dienstleistung

Schwerpunkt Informatik
Projektmanagement und Betriebsorganisation
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INFORMATIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Informatik)

Im Unterricht des Faches Informatik setzen sich die Schilerinnen und Schiler vertieft mit der
Verwendung von Modellen zum Erforschen von Phanomenen und dem Interpretieren von
experimentellen Daten auseinander. Sie lernen mit technologischen Werkzeugen umzugehen,
Vorgangsweisen und Techniken zum Finden von innovativen und verbessernden Ldsungen
einzusetzen und arbeiten an den verschiedenen Phasen des Erstellungsprozesses einer Software,
von der Ideenfindung bis zur Realisierung mit, indem sie die geeigneten Entwurfs-, Dokumentations-
und Kontrollwerkzeuge anwenden. Dabei erfahren die Schulerinnen und Schiler die Bedeutung
ergebnisorientierten Handelns, zielorientierten Arbeitens und erkennen die Notwendigkeit, ethische
und dem Berufsstand entsprechende Verantwortung zu Ubernehmen. Sie verwenden die spezifischen
Fachbegriffe und die Fachsprache korrekt, beachten die Rechtsvorschriften, welche den spezifischen
Bereich regeln, und schenken der Arbeitssicherheit und dem Schutz der Person, der Umwelt und des
Territoriums besondere Aufmerksamkeit.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= die Strategien des rationalen Denkens in ihren dialektischen und algorithmischen Aspekten
einsetzen, um bei Problemstellungen geeignete Losungen auszuarbeiten

= informatische Anwendungen fur lokale Netze oder Online-Dienste entwickeln
= Gerate und Softwareinstrumente aufgrund ihrer funktionalen Merkmale auswahlen

= Projekte laut Verfahren und Standards, welche das betriebliche Verwaltungssystem beziglich
Qualitat und Sicherheit vorgibt, managen

= technische Berichte verfassen und Arbeitsproz esse dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Algorithmen unter Verwendung unterschiedlicher
Datenstrukturen entwerfen und implementieren

grundlegende Zusammenhéange zwischen
Maschinen, Problemen, Informationen und
Sprachen

Sprachen und Maschinen auf unterschiedlichen
Abstraktionsebenen

Programmierparadigmen

Softwareentwicklungswerkzeuge und Werkzeuge
zum Testen der Robustheit von Programmen

in einer gegebenen Situation die geeignetste Art
der Datenorganisation fiir die Verwaltung von
Informationen wéahlen

wichtige Datenstrukturen und deren
Implementierung

Schwerpunkt Informatik
Informatik
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Textdateien verwalten

Textdateien

unterschiedliche Algorithmen zur Losung
desselben Problems analysieren und vergleichen

Komplexitatstheorie fir Algorithmen

iterative und rekursive Logik

objektorientierte Programme entwickeln und
implementieren

objektorientierte Programmierung

Benutzerschnittstellen entwerfen und realisieren

ereignisorientierte Programmierung und grafische
Benutzeroberflaichen

statische Web-Seiten mit lokaler Interaktion
entwerfen, realisieren und warten

Programmiersprachen zur Definition von Web-
Seiten

clientseitige Programmiers prachen zur lokalen
Verarbeitung von Ereignissen in Web-Seiten

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

eine Datenbank entwerfen und erstellen

konzeptuelles, logisches und physisches Modell
einer Datenbank

Anwendungen entwerfen und erstellen, welche
mit Datenbanken arbeiten

Sprachen und Techniken zur Datenbankabfrage
und Datenbankmanipulation

Webanwendungen entwickeln, welche auch auf
Datenbanken zugreifen

Programmiersprachen zur serverseitigen
Programmierung von Anwendungen

Techniken zur Erstellung von dynamischen Web-
Seiten

Schwerpunkt Informatik
Informatik

Seite 157



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l

162

TELEKOMMUNIKATION
(2. Biennium, Schwerpunkt Informatik)

Im Unterricht des Faches Telekommunikation setzen sich die Schilerinnen und Schiler vertieft mit
der Realisierung von Anwendungen fur die Netzwerkkommunikation auseinander und lernen Software
und deren technologische Komponenten zu planen sowie Rechnersysteme und Netzwerke zu
installieren, zu konfigurieren und zu verwalten.

Die Schulerinnen und Schuler erhalten die M&glichkeit, an den einzelnen Phasen eines Projektes, von
der Idee bis zur Realisierung, mitzuarbeiten und kdnnen dabei auf die eigene Spezialisierung Bezug
nehmen. In den einzelnen Projektphasen benutzen die Schilerinnen und Schiler die nétigen
Planungs-, Dokumentations- und Kontrollinstrumente. Dabei wird auf Effizienz, Optimierung und
Qualitat und auch auf die korrekte Verwendung der spezifischen Fachbegriffe und der Fachsprache
geachtet. Die Schulerinnen und Schuler erfahren die Bedeutung eines zielorientierten Arbeitens und
die Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen. Sie beachten die Rechtsvorschriften, welche den
spezifischen Bereich regeln und schenken der Arbeitssicherheit und dem Schutz der Person, der
Umwelt und des Territoriums besondere Aufmerksamkeit.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schilerin, der Schiler kann
= Vorrichtungen und Instrumente aufgrund ihrer funktionalen Merkmale auswahlen

= die Funktionsweisen von elektronischen und telekommunikationstechnischen Vorrichtungen und
Instrumenten erklaren und vergleichen

=  Werkzeuge der Kommunikation und Kooperation auswéahlen und verwenden, um in
organisatorische und berufsspezifische Bezugskontexte einzugreifen

= technische Berichte verfassen und Arbeitsproz esse dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Signale darstellen und deren Parameter
bestimmen

Charakterisierung der periodischen Signalformen
im Zeitbereich

Schaltungen analysieren und entwerfen

Gesetze, Lehrséatze und Losungsmethoden der
elektrischen Netzwerke

elektrische Netze bei Gleichstrom und bei
Wechselstrom

Funktionalitat und Strukturen der Systeme in
festverdrahteter Logik beschreiben

Elemente digitaler Elektronik in festverdrahteter
Logik

die grundlegenden Funktionen eines
Telekommunikationssystems und —netzes
kontextualisieren

Modelle und Darstellungen von Komponenten
und Systemen der Telekommunikation

Schwerpunkt Informatik
Telekommunikation
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die duReren Verhaltensparameter von
Vorrichtungen ermitteln und angepasste
Verbindungen realisieren

Dezibel und MaReinheiten

die Parameter ermitteln, welche eine periodische
Wellenform in Zeit- und Frequenzbereich
kennzeichnen

Charakteristiken periodischer und nicht
periodischer Signale

die Parameter fir die Charakterisierung oder die
Auswahl eines Ubertragungsmediums
bestimmen

physikalische Trager und Verbindungstechniken
zwischen Apparaten und Vorrichtungen

die Funktionalitat der wichtigsten analogen
elektronischen Vorrichtungen erklaren

Grundlagen der analogen Elektronik fir die
Telekommunikation

Struktur, Entwicklung und Grenzen der
leitungs vermittelten Netze beschreiben

leitungs vermittelte Netze, Multiplexing- und
Umschaltungstechniken

die Elemente eines Ubertragungssystems
auswahlen

Apparate und Techniken fur digitale
Ubertragungssysteme im Basisband und im
Tragerfrequenzband

Modulationstechniken in den analogen
Ubertragungssystemen

die Ursachen der Qualitatsverschlechterung der
Signale erlautern

Empfang, Ubertragung und Ausbreitung der
elektromagnetischen Wellen

Qualitatsparameter eines Signals in einer
Telekommunikations verbindung

die von den Systemen fir die mobile
Kommunikation gelieferten Dienste aufgrund
ihrer Eigenschatften ermitteln

Architektur, Dienste und Entwicklungstendenzen
der Systeme fir die mobile Kommunikation

die von den konvergenten Multiservice-
Netzwerken gelieferten Dienste aufgrund ihrer
Eigenschaften ermitteln

Architektur und Dienste der konvergenten
Multiservice-Netze

Schwerpunkt Informatik
Telekommunikation
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SCHWERP UNKT TELEKOMMUNIKATION

Im Schwerpunkt Telekommunikation erwerben die Schilerinnen und Schiler Kompetenzen, die dem
Berufsprofil fur Infrastrukturen der Telekommunikation zugrunde liegen, wie zum Beispiel Daten-
netzwerke in Kabel- und Funktechnik analysieren, planen, installieren, konfigurieren und warten. Ein
weiterer Schwerpunkt betrifft die Realisierung von hard- und softwaretechnischen Infrastrukturen der
Telekommunikation, wie das Entwickeln von Datenerfassung, Ubertragungsprotokollen und
Ubertragungsprogrammen, die Datencodierung und -decodierung. Es wird vor allem auf Innovation
und angewandte Forschung geachtet und zudem werden Kompetenzen vertieft, die im
Zusammenhang mit dem wirtschaftlichen und rechtlichen Umfeld stehen.
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SYSTEME UND NETZE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Telekommunikation)

Im Unterricht des Faches Systeme und Netze setzen sich die Schilerinnen und Schler vertieft mit
der Funktionsweise von elektronischen Vorrichtungen und Instrumenten und der Telekommunikation
auseinander und lernen Rechnersysteme zu installieren, zu konfigurieren und zu verwalten.

Sie erhalten die Mdglichkeit, an den einzelnen Phasen eines Produktionsprozesses, von der Idee bis
zur Realisierung des Projektes mitzuarbeiten und kdnnen dabei auf die eigene Spezialisierung Bezug
nehmen. In den einzelnen Projektphasen benutzen die Schilerinnen und Schiler die ndétigen
Planungs-, Dokumentations- und Kontrollinstrumente. Dabei wird auf Effizienz, Optimierung und
Qualitat und auch auf die korrekte Verwendung der spezifischen Fachbegriffe und der Fachsprache
geachtet. Die Schilerinnen und Schiler erfahren die Bedeutung eines zielorientierten Arbeitens und
die Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen. Sie beachten die Rechtsvorschriften, welche den
spezifischen Bereich regeln, und schenken der Arbeitssicherheit und dem Schutz der Person, der
Umwelt und des Territoriums besondere Aufmerksamkeit.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= Rechnersysteme installieren, konfigurieren und verwalten
=  Werkzeuge und Instrumente auf Grund ihrer funktionalen Merkmale auswéahlen

= die Funktionsweise von elektronischen Vorrichtungen und Instrumenten der Telekommunikation
erlautern und vergleichen

= Projekte gemaR den von den betrieblichen Verwaltungssystemen vorgesehenen Ablaufen und
Standards der Qualitat und der Sicherheit durchfiihren

= den Wert, die Grenzen und die Risiken der verschiedenen technischen Losungen fur das soziale
und kulturelle Leben analysieren und begriindet beurteilen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die korrekte Konfiguration eines Systems fir eine | Struktur, Architektur und Komponenten der
gegebene Anwendung beschreiben Rechnersysteme

die wichtigsten peripheren Gerate erkennen und Hard- und Softwarekomponenten eines
ein geeignetes Geréat fur eine bestimmte Rechnersystems

Anwendung auswahlen Informationscodierung und Methoden der
Erhebung und Korrektur der
Informationsiibertragungsfehler

Betriebssysteme installieren, konfigurieren, Klassifizierung, Struktur und allgemeine
verwalten und deren Betriebssicherheit Funktionen der Betriebssysteme
garantieren

Schwerpunkt Telekommunikation Seite 161
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die funktionalen Aspekte der wichtigsten
Komponenten eines Betriebssystems darlegen
und analysieren

Struktur und Organisation eines Betriebssystems
und Prozesswerwaltungstechniken

das fir eine bestimmte Entwicklungsumgebung
passende Betriebssystem auswahlen

Klassifizierung der wichtigsten Module zur
Verwaltung eines Betriebssystems

Anwendungen entwerfen und entwickeln, die auf
Betriebssystem-Ebene agieren

betriebssystemnahe Prozesse

nebenlaufige Anwendungen entwerfen und
entwickeln

Techniken und Technologien fur die Entwicklung
nebenlaufiger Prozesse und fiir die
Synchronisation des Zugriffs auf gemeinsam
genutzte Ressourcen

Hardware-Softwareprodukte und Dienste fir die
Verarbeitung der multimedialen Information fiir
gegebene Anwendungen ermitteln

Codierungs- und Kompressionstechniken der
multimedialen Information

Rechtsvorschriften einhalten und informatische
Technologien fur Datenschutz und
Datensicherheit anwenden

Rechtsnormen, Grundsétze der Datensicherheit
und des Datenschutzes

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Anwendungen fur die Netzwerkkommunikation
entwickeln

Methoden und Technologien fir die
Netzwerkprogrammierung

Client-Server-Programme entwickeln und dabei
Standardprotokolle verwenden oder eigene
Kommunikationsprotokolle entwerfen

Kommunikationsprotokolle auf
Anwendungsebene

Client-Server-Modell und erteilte Systeme

Netzwerke mit besonderem Bezug zum
Datenschutz, zur Datensicherheit und zum
Zugang zu den Diensten planen

Filtertechniken des Netzwerkverkehrs

angewandte kryptografische Techniken fir den
Schutz der Systeme und der Netze

die Charakteristika eines Netzwerkdienstes
beschreiben und erklaren

Hauptmerkmale der wic htigsten Netzwerk dienste

ein lokales Netzwerk oder ein Netzwerk mit
offentlichem Zugang auswéhlen, installieren,
konfigurieren und verwalten

Werkzeuge und Protokolle fur die Verwaltung
und das Monitoring der Netze

verschiedene Betriebssysteme in ein Netzwerk
integrieren

virtuelle Netze und ihre Implementierung

virtualisierte Maschinen und Dienste

Schwerpunkt Telekommunikation
Systeme und Netze
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TECHNOLOGIEN UND PLANUNG VON INFORMATISCHEN SYSTEMEN UND
TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEMEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Telekommunikation)

Im Unterricht des Faches Technologien und Planung wn informatischen Systemen und
Telekommunikationssystemen setzen sich die Schilerinnen und Schuler vertieft mit der
Programmierung von eingebetteten Systemen auseinander und lernen die Entwicklung von Software
und deren technologische Komponenten zu planen sowie Rechnersysteme und Netzwerke zu
installieren, zu konfigurieren und zu verwalten.

Die Schulerinnen und Schuler erhalten die Mdglichkeit, an den einzelnen Phasen eines Projektes, von
der Idee bis zur Realisierung, mitzuarbeiten und kdnnen dabei auf die eigene Spezialisierung Bezug
nehmen. In den einzelnen Projektphasen benutzen die Schilerinnen und Schiler die nétigen
Planungs-, Dokumentations- und Kontrollinstrumente. Dabei wird auf Effizienz, Optimierung und
Qualitat und auch auf die korrekte Verwendung der spezifischen Fachbegriffe und der Fachsprache
geachtet. Die Schulerinnen und Schuler erfahren die Bedeutung eines zielorientierten Arbeitens und
die Notwendigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen. Sie beachten die Rechtsvorschriften, welche den
spezifischen Bereich regeln, und schenken der Arbeitssicherheit und dem Schutz der Person, der
Umwelt und des Territoriums besondere Aufmerksamkeit.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann
= informatische Anwendungen fiir lokale Netzwerke oder flir Remote Services entwickeln
=  Werkzeuge und Instrumente auf Grund ihrer funktionalen Merkmale auswahlen

= Projekte gemaR den von den betrieblichen Verwaltungssystemen vorgesehenen Ablaufen und
Standards der Qualitat und der Sicherheit durchfiihren

=  Produktionsprozesse gemal den betrieblichen Erfordernissen realisieren
= Rechnersysteme und Netzwerke installieren, konfigurieren und verwalten

= Dokumentationen zu spezifischen Prozessen erstellen und technische Berichte verfassen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Komponenten fir elektronische Schaltungen auf | Merkmale der Komponenten fur elektronische
Grund ihrer technischen Kenndaten vergleichen Schaltungen
und auswahlen

Messungen an elektrischen Bauteilen und Funktionsprinzipien der Messinstrumente,
Schaltungen mit den zur Verfugung stehenden elektrische Einheiten und Grél3en
Laborgeraten durchfiihren

die Funktionsweise von einfachen analogen und | Simulationssoftware fir analoge/digitale
digitalen Schaltungen tGberpriifen Schaltungen
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in automatisierter Weise die Messdatenreihen
aufnehmen

Software zur automatisierten
Messdatenerfassung, endliche Automaten

ein eingebettetes System flr eine gegebene
Anwendung auswahlen und dimensionieren

Architektur und Programmiertechniken von
Mikrocontrollern und eingebetteten Systemen

integrierte Einheiten eines Mikrocontrollers

Mikrocontroller eines eingebetteten Systems mit
oder ohne Betriebssystem programmieren

Schnittstellenverbindungen analoger und digitaler
Natur als Eingang oder Ausgang, Bussysteme,
Sensoren und Aktoren

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

ein eingebettetes System fir die Datenerfassung
und die Kommunikation programmieren

Ubertragungsmethoden und deren
Standardprotokolle, kabelorientiert und
funkorientiert

ein eingebettetes System fir die
Echtzeitverarbeitung von multimedialen Daten
durch geeignete Algorithmen programmieren

Prinzipien und Techniken der numerischen
Verarbeitung der Signale, auch in Echtzeit

ein eingebettetes System ins Netz integrieren

Prinzipien der Rechner-Rechner-Verbindung

Lésungen von Sensornetzen mit Hilfe von
Funknetzen entwerfen

Sensornetze

Funktionalitat und Standard der Vorrichtungen
zur Ubertragung der Informationen tber
Funknetze auf passive oder aktive Art

Schwerpunkt Telekommunikation
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PROJEKTMANAGEMENT UND BETRIEBSORGANISATION
(5. Klasse, Schwerpunkt Telekommunikation)

Das Fach Projektmanagement und Betriebsorganisation fordert den Erwerb von Fertigkeiten und
Kenntnisse, die notwendig sind, um ein spezifisches Projekt des IKT-Sektors, unter Anwendung von
Problemlésungsmethoden des Softwareengineerings, zu leiten. Die Schilerinnen und Schiler setzen
sich mit den Prinzipien der Organisation, des Managements und des Controllings der verschiedenen
Produktionsprozesse auseinander und wenden sie an. Sie lernen sich in den Rechtswvorschriften
zurechtzufinden, welche die Produktionsprozesse des Sektors regeln und festigen die Verwendung
von technologischen Hilfsmitteln. Sie reflektieren die Aspekte der Wirksamkeit, Effizienz und Qualit&t
in der eigenen Tatigkeit und schenken der Sicherheit des Lebensraumes und der Arbeitswelt, dem
Schutz der Person, der Umwelt und des Territoriums besondere Aufmerksamkeit. Die im Fach
bearbeiteten Fallbeispiele orientieren sich worzugsweise nach den Projektierungs- und
Entwicklungsaktivitdten der anderen technischen Facher des Schwerpunktes.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= die Methoden und Techniken des Projektmanagements verstehen und anwenden

= Projekte laut Verfahren und Standards, welche das betriebliche Verwaltungssystem beziglich
Qualitat und Sicherheit vorgibt, managen

= die grundlegenden Konzepte verwenden, welche die Wirtschaft und die Organisation der
Produktionsprozesse und Dienstleistungen betreffen

= Instrumente zur visuellen und multimedialen Kommunikation, auch in Bezug auf die
Ausdrucksstrategien im Netz, verwenden und erstellen

= technische Berichte verfassen und Arbeitsproz esse dokumentieren

= den Wert, die Grenzen und die Risiken der verschiedenen technischen Losungen fir das soziale
und kulturelle Leben analysieren und begriindet beurteilen

5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Anforderungen, die Planung und den Techniken fur die Planung, Prognose und
Fortschritt eines IKT-Projektes auch unter Kontrolle der Kosten, Ressourcen und Software
Einsatz von Software-Werkzeugen managen far die Entwicklung eines Projektes

die technische Dokumentation, Benutzer- und Methoden und Werkzeuge zur Generierung von
Projektdokumentation auch in Bezug auf die Projektdokumentationen

Fachnormen erstellen

die Ubereinstimmung des Ergebnisses eines Techniken und Methoden fur Komponenten- und
Projektes mit den Spezifikationen auch mittels Systemtests, Normen und Standards des
Testmethoden verifizieren und bewerten Fachbereiches
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die Risikofaktoren ermitteln, die mit der
Sicherheit in den Arbeitsumgebungen
zusammenhangen

internationale, européaische und nationale
Rechtsvorschriften des Fachbereichs, welche die
Sicherheit und die Unfallverhiitung betreffen

die Organisation der Produktions- und
Betriebsprozesse von Firmen des Fachbereiches
analysieren und darstellen, auch grafisch

Konzepte der Wirtschaft und der
Unternehmensorganisation mit besonderem
Bezug auf den IKT-Sektor

die gegenseitigen Abhangigkeiten zwischen den
betrieblichen Prozessen analysieren und
darstellen

allgemeine und spezifische betriebliche Prozesse
des IKT-Sektors, Darstellungsmodelle der
Prozesse und deren Abhangigkeiten

Berufshilder

die notwendigen Ressourcen und operativen
Instrumente fur die Durchfihrung des Projektes
auch in Hinblick auf die Kosten ermitteln und
auswahlen

Lebenszyklus eines Produktes bzw. einer
Dienstleistung

die Normen und Methoden, welche die
Qualitatszertifizierungen des Produktes und/oder
Prozesses betreffen, anwenden

zertifizierte Methoden fur die Gewéhrleistung der
Qualitat des Entwurfes, der Realisierung und
Bereitstellung des Produktes bzw. der
Dienstleistung

Schwerpunkt Telekommunikation
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INFORMATIK
(3. und 4. Klasse, Schwerpunkt Telekommunikation)

Im Unterricht des Faches Informatik setzen sich die Schilerinnen und Schiler vertieft mit der
Verwendung von Modellen zum Erforschen von Phanomenen und dem Interpretieren von
experimentellen Daten auseinander. Sie lernen mit technologischen Werkzeugen umzugehen sowie
Vorgangsweisen und Techniken zum Finden von innovativen und verbessernden Ldsungen
einzusetzen. Sie erhalten die Mdglichkeit, sich in den verschiedenen Phasen und Ebenen des
Erstellungsprozesses einer Software, von der Ideenfindung bis zur Realisierung, aktiv einzubringen
und die geeigneten Entwurfs-, Dokumentations- und Kontrollwerkzeuge anzuwenden. Dabei erfahren
die Schilerinnen und Schiiler die Bedeutung ergebnisorientierten Handelns, zielorientierten Arbeitens
und erkennen die Notwendigkeit, ethische und dem Berufsstand entsprechende Verantwortung zu
Ubernehmen. Sie verwenden die spezifischen Fachbegriffe und die Fachsprache korrekt, beachten die
Rechtsvorschriften, welche den spezifischen Bereich regeln und schenken der Arbeitssicherheit und
dem Schutz der Person, der Umwelt und des Territoriums besondere Aufmerksamkeit.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schilerin, der Schuler kann

= die Strategien des rationalen Denkens in ihren dialektischen und algorithmischen Aspekten
einsetzen, um bei Problemstellungen geeignete Losungen auszuarbeiten

= informatische Anwendungen fur lokale Netze oder Online-Dienste entwickeln
= Gerate und Softwareinstrumente aufgrund ihrer funktionalen Merkmale auswahlen

= Projekte laut Verfahren und Standards, welche das betriebliche Verwaltungssystem beziglich
Qualitat und Sicherheit vorgibt, managen

= technische Berichte verfassen und Arbeitsproz esse dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Algorithmen unter Verwendung unterschiedlicher | grundlegende Zusammenhénge zwischen
Datenstrukturen entwerfen und implementieren Maschinen, Problemen, Informationen und
Sprachen

Sprachen und Maschinen auf unterschiedlichen
Abstraktionsebenen

unterschiedliche Algorithmen als Lésung iterative und rekursive Logik
desselben Problems analysieren und vergleichen

die geeignetste Art der Datenorganisation fur die | wichtige Datenstrukturen und deren
Verwaltung von Informationen in einer Implementierung
gegebenen Situation wahlen

Textdateien verwalten Textdateien
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objektorientierte Programme entwickeln und
implementieren

objektorientierte Programmierung

statische Web-Seiten mit lokaler Interaktion
entwerfen, realisieren und warten

Programmiersprachen zur Definition von Web-
Seiten

clientseitige Programmiersprachen zur lokalen
Verarbeitung von Ereignissen in Web-Seiten

eine Datenbank entwerfen und Anwendungen zur
Abfrage erstellen

konzeptuelles, logisches und physisches Modell
einer Datenbank

Sprachen und Techniken zur Datenbankabfrage
und Datenbankmanipulation

Webanwendungen entwickeln, welche auch auf
Datenbanken zugreifen

Programmiersprachen zur serverseitigen
Programmierung von Anwendungen

Techniken zur Erstellung von dynamischen Web-
Seiten

Schwerpunkt Telekommunikation
Informatik
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TELEKOMMUNIKATION
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Telekommunikation)

Im Unterricht des Faches Telekommunikation setzen sich die Schilerinnen und Schiler vertieft mit
der Realisierung von Anwendungen fur die Netzwerkkommunikation auseinander und lernen Software
und deren technologische Komponenten zu planen sowie Rechnersysteme und Netzwerke zu
installieren, zu konfigurieren und zu verwalten. Schilerinnen und Schiler lernen geeignete Modelle
und Untersuc hungstechniken zu verwenden, um Ph&nomene zu erforschen, experimentelle Daten zu
interpretieren und sich in den Dynamiken der wissenschaftlichen und technologischen Entwicklung zu
orientieren.

Die Schulerinnen und Schuler erhalten die Mdglichkeit, an den einzelnen Phasen eines Projektes, von
der Idee bis zur Realisierung, mitzuarbeiten und kénnen dabei auf die eigene Spezialisierung Bezug
nehmen. In den einzelnen Projektphasen benutzen sie die nétigen Planungs-, Dokumentations- und
Kontrollinstrumente. Dabei wird auf Effizienz, Optimierung und Qualitdt und auch auf die korrekte
Verwendung der spezifischen Fachbegriffe und der Fachsprache geachtet. Die Schilerinnen und
Schiler erfahren die Bedeutung eines zielorientierten Arbeitens und die Notwendigkeit, Verantwortung
zu Ubernehmen. Sie beachten die Rechtsvorschriften, welche den spezifischen Bereich regeln und
schenken der Arbeitssicherheit und dem Schutz der Person, der Umwelt und des Territoriums
besondere Aufmerksamkeit. Sie reflektieren und bewerten die ethischen, sozialen, wissenschaftlichen,
produktiven, wirtschaftlichen und 6kologischen Implikationen der technologischen Innovation und ihrer
industriellen Anwendungen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= Vorrichtungen und Instrumente aufgrund ihrer funktionalen Merkmale auswéahlen

= die Funktionsweisen von elektronischen und telekommunikationstechnischen Vorrichtungen und
Instrumenten erklaren und vergleichen

=  Werkzeuge der Kommunikation und Kooperation auswéahlen und verwenden, um in
organisatorische und berufsspezifische Bezugskontexte einzugreifen

= Rechnersysteme und Netze konfigurieren, installieren und administrieren

= technische Berichte verfassen und Arbeitsproz esse dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse
Signale darstellen und deren Parameter Charakterisierung der periodischen Signalformen
bestimmen im Zeitbereich

Gesetze, Lehrsétze und Losungsmethoden der elektrische Netze bei Gleichstrom und bei
elektrischen Netzwerke in der Analyse und im Wechselstrom, Gesetze und Lehrséatze
Entwurf von Schaltungen anwenden

Schwerpunkt Telekommunikation Seite 169
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Funktionalitat und Strukturen der Systeme in
festverdrahteter Logik beschreiben

Elemente digitaler Elektronik in festverdrahteter
Logik

die grundlegenden Funktionen eines
Telekommunikationssystems und -netzes
erlautern

Modelle und Darstellungen von Komponenten
und Systemen der Telekommunikation

die &uReren Verhaltensparameter von
Vorrichtungen ermitteln und angepasste
Verbindungen realisieren

Dezibel und MaReinheiten

die Parameter, welche eine periodische
Wellenform im Zeit- und Frequenzbereich
kennzeichnen, berechnen und messen

Charakteristiken periodischer und nicht
periodischer Signale

die Parameter zur Charakterisierung oder
Auswahl eines Ubertragungsmediums
bestimmen

physikalische Trager und Verbindungstechniken
zwischen Apparaten und Vorrichtungen

die Ubertragungsleistung einer Empfangs-
verbindung und Ubertragungs verbindung bei
bekannten Bezugsparametern dimensionieren

Empfang, Ubertragung und Ausbreitung der
elektromagnetischen Wellen

Installation der Antennensysteme

die Funktionalitat der wichtigsten analogen
elektronischen Vorrichtungen beschreiben

Grundlagen der analogen Elektronik fiir die
Telekommunikation

analoge Grundschaltungen mit und ohne
Modulation entwerfen und realisieren

Modulationstechniken in den analogen
Ubertragungssystemen

die Qualitat von Apparaten und Signalen der
Telekommunikationssysteme aufgrund
bestimmter Parameter bewerten

Apparate und Techniken fur digitale
Ubertragungssysteme im Basisband und im
Tragerfrequenzband

Struktur, Entwicklung, Einsatzfelder und Grenzen
der leitungs vermittelten Netze beschreiben

leitungs vermittelte Netze, Multiplexing- und
Umschaltungstechniken

Eigenschaften und Leistungen der Zugangs- und
Trans portsysteme in leitungs vermittelten Netzen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

ein lokales Netz entwerfen, das auch ein sicheres
Wireless-Netz integriert und dabei die nétigen
Apparate auswahlen und konfigurieren

Architektur, Standard, Verkabelung und
Konfiguration von Apparaten in lokalen
verkabelten Netzwerken und Wireless-
Netzwerken

Charakteristika der pak etvermittelten Netze

Standardisierungsorganismen

IP-Adressierungsschemata fir miteinander
verbundene Netze und Subnetze definieren

Protokollarchitektur in Systemen von miteinander
verbundenen Netzwerken

Schwerpunkt Telekommunikation
Telekommunikation
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IP-Protokolle und Verbindung zwischen Netzen
mit verschiedenen IP-Adresstypologien

die Basiskonfiguration eines Routers auswahlen
und realisieren

grundlegende Merkmale der Router und
Konfigurationsmodalitaten des Routings

Apparate, Schnittstellen und
Ubertragungsmedium fiir ein digitales
Ubertragungssystem im Basisband oder im
Tragerfrequenzband auswahlen

Apparate und Techniken fur digitale
Ubertragungssysteme im Basisband und im
Tragerfrequenzband

Breitband ibertragungstechniken

die Ursachen des Qualitatsverlustes von
Signalen erkennen und die
Fehlerwahrscheinlichkeit in einer digitalen
Verbindung schatzen

Qualitatsparameter eines Signals in einer
digitalen Verbindung

das Zugangssystem und/oder das topologische
Verbindungssystem zu/zwischen Netzen
auswahlen

Klassifikation, Leistungen und Einsatzfelder der
Zugangssysteme in Schmalband oder Breitband
und der Weitverkehrverbindungssysteme (WAN)

die von den Systemen fur die mobile
Kommunikation gelieferten Dienste aufgrund
ihrer Merkmale beschreiben

Architektur, Dienste und Entwicklungstendenzen
der Systeme fir die mobile Kommunikation

die von den konvergenten Multiservice-
Netzwerken gelieferten Dienste aufgrund ihrer
Merkmale beschreiben

die Qualitat des Dienstes implementieren, indem
die Protokolle eines konvergenten Netzwerkes
verwendet werden

Architektur und Dienste der konvergenten
Multiservice-Netze

die grundlegenden Elemente der digitalen Audio-
und Video-Broadcasting-Systeme beschreiben

allgemeine Architektur, Eigenschaften und
Entwicklung der Audio- und Video-Broadcasting-
Systeme

Schwerpunkt Telekommunikation
Telekommunikation

Seite 171



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l 176

FACHRICHTUNG GRAFIK UND KOMMUNIKATION

Fachrichtung Grafik und Kommunikation Seite 172
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THEORIE DER KOMMUNIKATION
(2. Biennium)

Im Fach Theorie der Kommunikation erhalten die Schilerinnen und Schuler Einblick in die ethischen,

sozialen, wissenschattlichen,

produktiven, wirtschaftlichen und 0©kologischen Folgen der technischen

Entwicklung sowie ihrer industriellen Anwendung vor allem in der Werbung und analysieren den Beitrag der
Kommunikation zur Entwicklung der Wissensgesellschaft und der Veranderung der Lebensbedingungen

kritisch.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schdlerin, der Schiler kann

= die passende Sprache fur Werbebotschaften mit jeweils sozialem, kulturellem, wissenschaftlichem,
wirtschaftlichem und technologischem Informationsgehalt anwenden

=  Kommunikationsmittel im visuellen und multimedialen Bereich anwenden und entwickeln und
kommunikative Inhalte mit den technischen Mitteln der Netzwerkkommunikation benitzen

= die geeigneten Kommunikationsmittel anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

den Auftrag verstehen und geeignete
Kommunikationsstrategien mit klarem Bezug zur
Zielgruppe anwenden

verbale und nicht verbale Botschaften

Werbestile und ihre Geschichte parallel zur
technischen Entwicklung

nationale und internationale Werbekampagnen
analysieren

Arten der visuellen und audiovisuellen
Kommunikation

Systeme und Modelle der Individual- und
Massenkommunikation

ein Werbemittel-Mix unter Beriicksichtigung der
Werbewirkung, der koharenten Kommunikation, der
Werbebotschatft, der technischen Umsetzbarkeit
und der Interaktivitat auswéhlen

Zusammenarbeit in der Print- und in der
multimedialen Werbung

kommunikative Entscheidungen von
Werbeprodukten in Hinblick auf die Zielsetzungen
beurteilen

innovative Technologien und neue
Kommunikationsmodelle

Evaluation von Werbewirkung

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Theorie der Kommunikation
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MULTIMEDIALE ENTWURFE
(2. Biennium und 5. Klasse)

Das Fach Multimediale Entwiirfe tragt dazu bei, dass die Schilerinnen und Schuler moderne visuelle und
multimediale Kommunikationsformen erkennen und kommunikative Inhalte mit den technischen Mitteln der

Netzwerkkommunikation, auch beim Lernen,

Forschen und zum Vertiefen von fachlichen

Inhalten,

verantwortungswll nutzen. Sie verstehen und realisieren Produktionsprozesse in den verschiedenen
Phasen, vom Konzept bis zur Realisierung des Produktes und wenden Entwurfstechniken, Methoden der
Dokumentation und Kontrolle an. Dabei achten sie, unter Beriicksichtigung der rechtlichen Normen, sowohl
auf die Sicherheit am Arbeitsplatz als auch auf den Schutz der Personen, der Umwelt und des Lebensraums.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann

= Werbemittel entwerfen und geeignete Kommunikationskanéale wahlen und Mittel sowie Materialien in
Bezug auf den Zweck und die Produktionstechnik abstimmen

= die geeignete Software anwenden

= anhand unterschiedlicher Informationstrager grafische und multimediale Inhalte planen und umsetzen

= Inhalte fir das Web entwerfen, realisieren und online stellen

= technische Berichte abfassen und individuelle sowie gruppenbezogene Tatigkeiten beruflicher

Situationen dokumentieren

= die geeigneten Kommunikationsmittel einsetzen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

geschichtliche Elemente, Art und Ausdrucksweise
der typografischen Schriftzeichen erkennen und fur
die Realisierung wvon grafischen Kom positionen
wieder verwenden

Geschichte der Grafik und des audiovisuellen
Designs

mit Hilfe grafischer Beis piele mit
Ausdrucksmaglichkeiten von alphabetischen
Zeichen und Farben experimentieren

Farbwahrnehmung, -psychologie und ihre
Anwendungen

Grafiken, Fotografien und Videos auf Grundlage der
Analyse der Inhalte, der Art der interaktiven
Verwendung sowie der kommunikativen Ziele
planen, umsetzen und prasentieren

visuelle zwei- und dreidimensionale Kompositionen
und deren Kriterien

Grafiksoftware und Computeranimation

Ausdrucksmaoglichkeiten in Bezug zur visuellen
Wirksamkeit und zum Produkt wéahlen

Entwurfsphasen von grafischen und audiovisuellen
Produkten

die geeignete Soft- und Hardware wéahlen, um sich
kommunikative Grundlagen anzueignen und

Software und Hardware zum Erfassen und zur
Ausgabe von grafisch-visuellen Produkten

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Multimediale Entwiirfe
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auszuarbeiten

geeignete Werbemittel fir eine wirksame
Kommunikation wéhlen

technische, funktionale und asthetische
Charakteristiken von grafischen multimedialen
Produkten

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

grafische Werbemittel unter Beriicksichtigung der
Produktionsprozesse und Drucktechniken planen

Kommunikationsprodukte fiir Werbekampagnen

Mittel fur Werbekampagnen und fur
Verkaufsforderungen kreieren und realisieren

zwei- und dreidimensionale grafische Kompositionen
und Animationen mit multimedialen Mitteln und
unterschiedlichen Objekten fur Verkaufsforderungen
und Werbekampagnen im Medien-Mix

visuelle und audiovisuelle Produkte entwickeln und
realisieren

Entwurfstechniken fur Produkte der grafischen und
audiovisuellen Industrie

3D-Darstellungstechniken und geeignete Software

die Regeln der Zuganglichkeit, Navigation und
Lesbarkeit von Web-Sites, die von entsprechenden
Organisationen genormt werden, einhalten und
Qualitatskontrollen durchfihren

Arten der Navigation, der Zugéanglichkeit und
Lesbarkeit von Web-Sites

Web-Sites und Crossmedia-Produkte entwerfen, die
die Interaktivitdt von Konsumenten beinhalten

Crossmedia-Produkte

Plattformen fir die Zusammenarbeit und fir das
Bereitstellen von Informationen im Internet nutzen

Web-Browser

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Multimediale Entwiirfe
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TECHNOLOGIE DER PRODUKTIONSPROZESSE
(2. Biennium und 5. Klasse)

Das Fach Technologie der Produktionsprozesse tragt dazu bei, dass die Schilerinnen und Schiler den
Umgang mit technischen Mitteln unter Beachtung der geltenden Sicherheitsnormen fir Produktionsprozesse
beherrschen und im eigenen Téatigkeitsfeld Techniken anwenden, um innovative und effiziente Loésungen

vorschlagen zu kénnen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdlerin, der Schiler kann

= die verschiedenen Phasen der Produktions- und Dienstleistungsprozesse unter wirtschaftlichen

Gesichtspunkten planen und ausfiihren

= Projekte und Prozesse laut den Ablaufen und Standards der Qualitéats- und Sicherheitsnormen

abwickeln

= den Wert, die Grenzen, die Gefahren der verschiedenen technischen Lésungen fir das soziale und
kulturelle Leben, mit besonderer Aufmerksamkeit auf die Arbeitssicherheit und den Umweltschutz

analysieren

= technische Berichte abfassen und individuelle und gruppenbezogene Tatigkeiten beruflicher Situationen

dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

den passenden Prozess zum Produkt wahlen

Druckverfahren und Druckprozesse

die passenden Materialien zur Umsetzung des
Produkts wahlen

Produkttypen und ihre Klassifikation

grundlegende Print- und Tontréger

den korrekten Arbeitsablauf von der Druckvorstufe
Uber den Druck bis zur Weiterverarbeitung
bestimmen

Anlagen, Gerate und Arbeitsablaufe in der
grafischen Herstellung

Begriffe der Physik anwenden, um Farben
auszuwahlen und zu handhaben

Farbmodelle und ihre Anwendung

die Wiedergabe von Tonen optimieren

Techniken der Aufnahme und Wiedergabe von
akustischen Inhalten

Parameter und Qualitatsstandards von Produkten
erkennen

Qualitatskontrolle von Produkten und
Prozessablaufen

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Technologie der Produktionsprozesse

Seite 176




Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l 181

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Qualitat und Konformitét des fertigen Produktes
beurteilen

qualitative Bewertung des Produktionsablaufs und
des Produkts

die fir die Produktion notwendigen Anforderungen
an Material, Dienstleistungen, Geraten und Anlagen
analysieren

Anlagen der grafischen und audiovisuellen
Produktion und Mdglichkeiten des Umweltschutzes

die nationalen und européischen Normen des
Fachbereiches und der entsprechenden Produkte
anwenden

nationale und européische Normen

Plattformen fir die Zusammenarbeit und fir das
Bereitstellen von Informationen im Internet niitzen

Plattformen fir das Handling von Zusammenarbeit
im Netz

Sicherheitsworschriften am Arbeitsplatz anwenden

Arbeitsschutz und -sicherheit

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Technologie der Produktionsprozesse
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ORGANISATION UND FUHRUNG DER PRODUKTIONSPROZESSE
(5. Klasse)

Das Fach Organisation und Fihrung der Produktionsprozesse tragt dazu bei, dass die Schilerinnen und
Schiler die Organisationsprinzipien, -flhrung und -kontrolle der unterschiedlichen Produktionsprozesse
unter Beachtung der geltenden Qualitdts- und Sicherheitsnormen anwenden und die ethischen,
okonomischen und ©kologischen Auswirkungen der technischen Entwicklung und ihrer industriellen
Anwendung beurteilen. In diesem Fach bietet es sich an, Techniken des Projektmanagements zu trainieren.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann

=  Projekte und Prozesse laut den Ablaufen und Standards der Qualitats- und Sicherheitsnormen

abwickeln

= Marktsegmente analysieren und ihre Besonderheiten und Notwendigkeiten erkennen

= Kommunikationsmittel und geeignete Mdoglichkeiten der Teamarbeit erkennen, um im organisatorischen

und beruflichen Umfeld zu agieren

= die geeignete Soft- und Hardware anwenden

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

grundlegende Arbeitsablaufe in einem Unternehmen
der grafischen oder audiovisuellen Produktion
erkennen

mit den unterschiedlichen Berufskategorien in den
einzelnen Umsetzungsphasen zusammenarbeiten

Funktionen und Rollen in unterschiedlichen
Unternehmensmodellen

produktive, wirtschaftliche und organisatorische
Problemstellungen I6sen

Darstellungsarten der Produktionsprozesse

Organisationsdiagramme

das Balkendiagramm in Bezug auf ein grafisches
oder audiovisuelles Produkt ausarbeiten

Produktionsplanung und Kontrolle

die einzelnen Produktionsphasen in Abhangigkeit
der zeitlichen Vorgaben des Auftraggebers
koordinieren und organisieren

Produktionskosten und deren Analyse

Organisationsablaufe und wirtschaftliche Aspekte
eines Arbeitsprozesses darstellen

Methoden der Marktforschung

Kostenvoranschlage unter Berticksichtigung der
Unternehmenskosten erstellen

Kostenvoranschlage und geeignete
Datenverarbeitung

grundlegende Regeln der Hygiene und der
Arbeitssicherheit anwenden

gesetzliche Bestimmungen zur Arbeitssicherheit

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Organisation und Fuhrung der Produktionsprozesse
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FACHRICHTUNGSSPEZIFISCHER PRAXISUNTERRICHT
(2. Biennium und 5. Klasse)

Das Fach Fachrichtungsspezifischer Praxisunterricht tragt dazu bei, dass die Schilerinnen und Schiler den
Umgang mit technischen Mitteln unter Beachtung der geltenden Sicherheitsnormen fir Produktionsprozesse
beherrschen und im eigenen Tatigkeitsfeld Techniken anwenden, um innovative und effiziente Lésungen
vorzuschlagen und kommunikative Inhalte mit den technischen Mitteln der Netzwerkkommunikation
verantwortungswoll zu nutzen. Sie verstehen und realisieren Organisationsprinzipien, -fihrung und -kontrolle
der unterschiedlichen Produktionsprozesse in den verschiedenen Phasen vom Konzept bis zur Realisierung
des Produktes und wenden Entwurfstechniken, Methoden der Dokumentation und Kontrolle an. Dabei
achten sie, unter Beriicksichtigung der rechtlichen Normen, sowohl auf die Sicherheit am Arbeitsplatz als
auch auf den Schutz der Personen, der Umwelt und des Lebensraums. In diesem Fach bietet es sich an,

Techniken des Projektmanagements zu trainieren.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiiler kann

= Werbemittel entwerfen und geeignete Kommunikationskanale wahlen und Mittel sowie Materialien auf
den Zweck und die Produktionstechnik abstimmen

= geeignete Software anwenden

= anhand unterschiedlicher Informationstrager grafische und multimediale Inhalte planen und umsetzen
= unterschiedliche Verfahren der Produktionsprozesse planen und ausfiihren

= Inhalte fur das Web entwerfen, realisieren und online stellen

= visuelle und multimediale Kommunikationsformen verwenden und erstellen, auch in Hinblick auf die
kommunikative Aussage und die technischen Mittel der Netzwerkkommunikation

= Methoden und Techniken der Projektumsetzung erkennen und anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

druckfertige Dateien erstellen Gerate und Programme zum Einlesen und
Verarbeiten von Texten und Bildern fur grafische

Produkte
Typografie und Lettering

Druckdateien Uberprifen und optimieren

auf unterschiedlichen Drucktrdgern und Materialien
drucken

Druckmaschinen, Mittel und Techniken der
Weiterverarbeitung

Kommunikationssysteme online nutzen

Kommunikationsmittel im Internet

den Herstellungsfluss von grafischen und

Mittel und Techniken zum Erstellen von Fotografien,

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Fachrichtungsspezifischer Praxisunterricht
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audiovisuellen Produkten Uberprifen und optimieren

Filmen und audiovisuellem Material

mit Proofgeraten und/oder am Drucker proofen

Programme und Gerate zur Ausgabe von digitalen
grafischen und audiovisuellen Produkten

Variablen in Hinblick auf unterschiedliche
Druckméglichkeiten erkennen und lésen

Variablen im Produktionsprozess

die Qualitat eines Produkts aufgrund von Messdaten
beurteilen

Mittel und Methoden der Messung und Bewertung
der Ein- und Ausgabegerate aufgrund von
Standards

Aufnahme und Schnitt von Audio- und Video
ausfuhren

Aufnahmetechniken und bewegte Kamera

Lichttechnik fur Filmaufnahmen, Fotostudios und
Aufnahmestudios verwenden

Techniken und Geréte zur Ausstattung eines Sets

grundlegende Normen der Arbeitssicherheit
anwenden

Normen der Arbeitssicherheit

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Webseiten mit eingebundenem Code und
Programmiersprache erstellen

Software und Programmiersprache zum Erstellen
von Webseiten

audiovisuelle Aufnahmen ausfiihren

audiovisuelle Aufnahmetechniken und -mittel sowie
Schnitt

2D- und 3D-Animationen mit der geeigneten
Software erstellen

Animationstechniken und Software

Mittel und Techniken zum Erstellen von 3D-
Realitaten

mit Eingabegeraten und deren Software,
Archivierung und Ausgabe korrekt umgehen

professionelle Software zur Herstellung von
grafischen und multimedialen Produkten

ein multimediales Produkt selbststandig oder im
Team ausfihren

Arten von multimedialen Autorensystemen

Mittel, Vorgehensweisen und Sprache fir die
Umsetzung von Crossmedia-Produkten

Planung und Kompositionen von multimedialen
Inhalten

digitale Archive indizieren

Indexierung von Inhalten und digitalen
Archivierungssystemen

Fachrichtung Grafik und Kommunikation
Fachrichtungsspezifischer Praxisunterricht
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FACHRICHTUNG CHEMIE, WERKSTOFFE UND BIOTECHNOLOGIE

SCHWERPUNKT CHEMIE UND MATERIALIEN

Im Schwerpunkt Chemie und Materialien werden die Kompetenzen zur Vorbereitung und
Charakterisierung von chemischen Systemen, zur Ausarbeitung, Realisierung und Kontrolle von
chemischen und biochemischen Projekten in der Labortatigkeit und zur Planung, Gestaltung und
Kontrolle von chemischen Anlagen angebahnt, erworben und vertieft. Die Schilerinnen und Schuler
werden Kompetenzen besitzen, die weit lber die einfache Anwendung der Gerate und Instrumente
hinausgehen. Sie werden beféahigt, samtliche Geréte zu verwenden, die Leistung derselben zu
optimieren und Anwendersoftware unter der vollen Berlcksichtigung der Normen zum Umweltschutz
und zur Sicherheit am Arbeitsplatz und in der Lebensumwelt einzusetzen.

Schwerpunkt Chemie und Materialien Seite 181
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CHEMISCHE ANALYTIK UND LABOR
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Chemie und Materialien)

Im Fach Chemische Analytik und Labor erwerben die Schilerinnen und Schiler einen Einblick in den
heutigen Stand der klassischen und instrumentellen Analytik und die Fahigkeit, technologische
Instrumente sach- und fachgerecht zu nutzen, wobei sie sowohl auf die Sicherheit am Arbeitsplatz als
auch auf den Schutz der Personen, der Umwelt und des Lebensraums achten. Schilerinnen und
Schiler verstehen und realisieren Produktionsprozesse in verschiedenen Phasen und Stufen, von der
Idee bis zur Herstellung eines Produktes. Dabei fachspezifische Planungs-,
Dokumentations- und Kontrollinstrumente. Projektarbeit und Betriebsbesichtigungen schaffen hierbei

nutzen sie

einen engen Realitatsbezug.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= Informationen beschaffen, Daten erheben und die Ergebnisse durch grundlegende und
abgeleitete GroRen qualitativ und quantitativ ausdriicken und interpretieren

= im Labor eigenstandig und verantwortungs bewusst sowie sauber und genau arbeiten

= Laboranalysen auf den industriellen Mal3stab Ubertragen und die damit zusammenhangenden

Probleme erkennen

= Zusammenhange zwischen Theorie, Praxis und Alltag herstellen und verstehen

= Projekte und Tatigkeiten unter Anwendung von Sicherheitsnormen und Sicherheitsmaflinahmen

kontrollieren

= technische Berichte verfassen und andere Tatigkeiten im Bezug auf berufliche Situationen

dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

zu einer gegebenen Problemstellung
Informationen beschaffen und bearbeiten

Datenerhebung und Dokumentation

Informationen tUber Systeme, Techniken und
chemische Prozesse identifizieren und
auswahlen

technologische Vorrichtungen und spezifische
Software

Umweltschutz- und Sicherheitsnormen bewusst
anwenden

Sicherheitsnormen und -maRnahmen zur
Vorbeugung von Unfallen

Labortatigkeiten dokumentieren und
Versuchsergebnisse auswerten und unter
Verwendung geeigneter Software prasentieren

Geréate und Analysenmethoden

Gehaltsangaben mittels chemischer
Konzentrationen

stochiometrisches Rechnen

Formen des technischen Berichtes

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Chemische Analytik und Labor
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Daten interpretieren und die Versuchsergebnisse
mit theoretischen Modellen in Zusammenhang
bringen

Datenverarbeitung und statistische Auswertung

die Eigenschaften einer Substanz mit deren
Struktur in Zusammenhang bringen

atomare und molekulare Struktur der Materie

Reaktivitat der Elemente und Verbindungen in
Zusammenhang mit ihrer Stellung im
Periodensystem

Eigenschaften von Séauren und Basen, von
Oxidations- und Reduktionsmitteln sowie von
Komplexverbindungen

den Ablauf einer chemischen Reaktion aufgrund
der GesetzméalRigkeiten des chemischen
Gleichgewichts voraussagen

thermodynamische Gréf3en und
Zustands funktionen

Thermodynamik von Umweltsystemen

chemisches Gleichgewicht in wassrigen
Lésungen und Untersuchungsmethoden

die Gesetze der Kinetik fur die Bestimmung der
Reaktionsgeschwindigkeit verstehen und
anwenden

Grundkonzepte der chemischen Kinetik und
Reaktionsordnung

den Ablauf einer Analyse planen

Analysenprozess

geeignete Gerate und Methoden fir die
jeweiligen Experimente auswahlen und
anwenden

die Leistungsféhigkeit der Geréate verifizieren und
optimieren

Methoden der nasschemischen und
instrumentellen chemischen Analyse

die physikalischen und chemischen Grundlagen
darlegen, auf denen die Analysenmethoden
basieren

Elektrochemie, Trennmethoden, Spektroskopie

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die Komplexitat einer realen Matrix und die dabei
auftretenden Probleme erfassen

die geeigneten Techniken zur Probenahme,
Probevorbereitung und Analyse einer
Umweltprobe anwenden

Untersuchung von realen Proben
Methoden zur Probenahme

Analysenprozess

die Ergebnisse einer Untersuchung kritisch
analysieren, um das Analyseverfahren zu
verbessern

Datenverarbeitung und -interpretation

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Chemische Analytik und Labor
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Qualitatskontrolle realer Proben selbststandig Qualitatskontrolle
planen und durchfiihren

Umweltbelastungen durch die Auswahl Normen der chemischen Analytik
geeigneter Methoden und umweltvertraglicher
Stoffe vermeiden

Schwerpunkt Chemie und Materialien Seite 184
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ORGANISCHE CHEMIE UND BIOCHEMIE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Chemie und Materialien)

Die Zielsetzung des Unterrichts im Fach Organische Chemie und Biochemie ist es, den Schilerinnen
und Schilern grundlegende Kenntnisse zur Kohlenstoffverbindungen und zum
molekularen Aufbau der Lebewesen zu wermitteln. Die Schilerinnen und Schuler lernen die
unterschiedlichen Reaktionen organischer Substanzen kennen.
Methoden und Fertigkeiten zur Synthese, Trennung, Reinigung und Identifizierung organischer
Substanzen. Die Schilerinnen und Schuler entwickeln ein Verstandnis fiir die Bedeutung der
organischen Chemie bei biologischen Vorgangen und erfassen die Zusammenhéange zwischen

Chemie der

Der Unterricht vermittelt weiters

Biologie und Chemie.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= die Begriffe, theoretischen Grundséatze und Modelle der Chemie und Biologie anwenden, um
Naturph&nomene und chemische Prozesse in ihrer Gesamtheit zu verstehen und zu interpretieren

= experimentelle Tatigkeiten planen und organisieren

= wissenschaftliche Daten erfassen sowie die Beobachtungsergebnisse eines
naturwissenschaftlichen Experiments mittels entsprechender Grol3en quantitativ und qualitativ

beschreiben

= selbststandig wichtige Arbeitsmethoden der organischen Chemie, Biochemie und
Molekularbiologie anwenden und entsprechende Laborprojekte ausarbeiten

= einfache Synthesen organischer und biochemischer Verbindungen durchfiihren

= chemische und biotechnologische Prozesse unter Einhaltung der Normen zu Umweltschutz und
Arbeitssicherheit beaufsichtigen und dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Informationen Uber ausgewahlte Stoffe,
Techniken und Prozesse beschaffen und die
Normen zu Arbeitssicherheit, Gesundheits- und
Umweltschutz anwenden

grundlegende Daten zu Stoffen und Techniken

geltende Bestimmungen zu Sicherheit und
Umweltschutz

Daten und Versuchsergebnisse im
Zusammenhang mit den theoretischen
Lerninhalten interpretieren

Aufbau und Inhalte eines Laborprotokolls

Beziige zwischen Versuchsergebnissen und
theoretischen Lerninhalten

organische Verbindungen als Strukturformeln,
Summenformeln, Skelettformeln und in
perspektivischen Formelschreibweisen darstellen
und benennen

Elektronenkonfiguration der Atome und
Bindungstypen

Reaktivitat des Kohlenstoffes, organische
Verbindungen und ihre Nomenklatur

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Organische Chemie und Biochemie
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chemische Formelschreibweisen

die intramolekularen Wechselwirkungen, die
Molekllgeometrie und die physikalischen
Eigenschaften der Substanzen erklaren

intramolekulare Wechselwirkungen,
Molekiilgeometrie und physikalische
Eigenschaften von organischen Verbindungen

den Zusammenhang zwischen dem Aufbau der
wesentlichen funktionellen Gruppen und ihren
physikalischen und chemischen Eigenschaften
herstellen

funktionelle Gruppen, Stoffklassen und Isomerie

die Grundstruktur eines Biomolekils erklaren und
diese mit seinen biologischen Funktionen in
Zusammenhang bringen

Struktur und Eigenschaften von organischen
Molekilen und Biomolekilen

Struktur von Aminosauren, Peptiden und
Proteinen, Enzymen, Kohlenhydraten, Lipiden,
Nukleinsauren (RNA und DNA)

Primar-, Sekundar-, Tertiar- und Quartarstruktur
von Proteinen

die verschiedenen Isomerietypen unterscheiden

Strukturisomerien und Stereoisomerien

Versuche unter Berucksichtigung einer
umweltvertraglichen Anwendung von
Chemikalien im Labormaf3stab planen und
durchfiihren

nukleophile und elektrophile Reaktionen und
induktive und mesomere Effekte

wichtige Mechanismen organischer Reaktionen
und ihre reaktiven Zwischenstufen

Struktur und Synthese von Polymeren

Software zur Darstellung und Untersuchung von
Molekilen anwenden

Einsatz von IR- und UV-Vis-Spektren zur
Identifizierung von organischen Verbindungen

Trennmethoden zur Gewinnung von Reinstoffen
aus Gemischen anwenden

Séaulen- und DUnnschichtchromatografie

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Informationen zu ausgewéhlten Enzymen und
Mikroorganismen beschaffen

den Zusammenhang zwischen Umweltfaktoren
und dem Ablauf enzymatischer Reaktionen
herstellen

Struktur und Funktion von organischen
Molekulen und Biomolekilen

Struktur von Aminosauren, Peptiden und
Proteinen, Enzymen, Kohlenhydraten, Lipiden,
Nukleinsauren (RNA und DNA)

Primér-, Sekundar-, Tertiar- und Quartarstruktur
von Proteinen

Nomenklatur, Einteilung und Funktions prinzip

von Enzymen; GesetzmaRigkeiten der
Enzymkinetik

die wichtigsten Stoffwechselwege erlautern

Energiestoffwechsel

ATP und damit verbundene Reaktionen,

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Organische Chemie und Biochemie
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Proteinbiosynthese

grundlegende Stoffwechselprozesse

die wesentlichen Mikroorganismen
charakterisieren und deren
Wachstumsbedingungen sowie ihre
Einsatzmaglichkeiten in der Biotechnologie
beschreiben

wichtige Mikroorganismen in der Biotechnologie

Morphologie, mikroskopische Untersuchung,
Wachstum und Stoffwechselwege der
Mikroorganismen

Risiken im Umgang mit Mikroorganismen

Sterilisations verfahren und mikrobiologische
Arbeitstechniken anwenden

physikalische und chemische
Sterilisations verfahren

Methoden zur Kultivierung und zum Nachweis
von Mikroorganismen

die wesentlichen Nahrmedienbestandteile und
deren Bedeutung fir das Wachstum von
Mikroorganismen beschreiben

Nahrmedien und ihre Bestandteile

die wichtigsten biotechnologischen Prozesse
erlautern

biotechnologische Prozesse und ihre chemischen
Grundlagen

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Organische Chemie und Biochemie
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INDUSTRIELLE CHEMISCHE TECHNOLOGIEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Chemie und Materialien)

Im Fach Industrielle chemische Technologien erhalten die Schilerinnen und Schiler eine
praxisbezogene Ausbildung zur Losung von Problemstellungen aus den Bereichen Verfahrens-,
Labor-, Umwelt- und Biotechnik. Die Schilerinnen und Schiler erwerben die nétigen Féhigkeiten zur
verantwortungswllen Mitarbeit bei der Fihrung und Planung von Produktionsanlagen sowie ein
fachspezifisches Grundlagenwissen. Auch reflektieren sie Bedeutung und Grenzen der chemischen
Technologien im kulturellen und sozialen Kontext.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= guantitative und qualitative Daten zur Beschreibung von naturwissenschatftlich-technischen

Phanomenen erfassen und interpretieren

= eine Chemieanlage gemaR den apparativen, werkstoff-, mess-, steuer- und regeltechnischen

Anforderungen grafisch beschreiben und auslegen

= ein Verfahren mit verfahrenstechnischen Grundoperationen unter den Gesichtspunkten einer
hohen Energieeinsparung, einer hohen Wirtschaftlichkeit und einer moglichst geringen

Umweltbelastung entwickeln

=  Projekte unter der Einhaltung der Normen zum Umweltschutz und der Arbeitssicherheit

durchfuhren

= technische Berichte verfassen und Arbeitsprozesse in Bezug auf berufliche Situationen

dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die chemischen und physikalischen
Eigenschaften mit der Molekularstruktur in
Zusammenhang bringen

physikalische und chemische Merkmale von
Produkten, Werk- und Hilfsstoffen und deren
Verwendung

die chemischen und physischen
Gesetzmafigkeiten auf die Techniken zur
Aufbereitung, Trennung, Stoffumwandlung und
zum Transport von Stoffen in
Produktionsprozessen anwenden

die Grundelemente der Chemietechnik
beschreiben

Stromungsarten von Flissigkeiten

verfahrenstechnische Grundoperationen und
Prozesse in der Umwelttechnik

Aufbau, Funktion und Handhabung von
Apparaten

Stoff- und Energiestrome verfahrenstechnischer
Grundoperationen

Warmeleitung, -konvektion und -strahlung

Apparate fur Grundverfahren dimensionieren und
Flie3bilder mit Hilfe geeigneter Software erstellen

FlieRbilder nach den DIN-Normen

Software zur Erstellung der Flie3bilder

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Industrielle chemische Technologien
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ein Prozessschema entwickeln und die
wesentlichen Regeleinrichtungen festlegen

Regelung und Uberwachung von Prozessen

die Parameter einschatzen und beschreiben,
welche die Reaktionsgeschwindigk eit
beeinflussen

Grundsatze der chemischen Kinetik und
Reaktortechnik

Stoff- und Energiebilanzen unter Beruck-
sichtigung der Umweltbelastung erstellen

Stoff- und Energietransport

einen verfahrenstechnischen Ablauf unter dem
Gesichtspunkt einer hohen Produktqualitat und
Wirtschatftlichkeit analysieren und entwerfen

Umweltvertréglichkeit und Lebensdauer von
Produkten

die geeignetste Prozesstechnologie auch im
Hinblick auf deren Umweltvertraglichk eit
auswahlen

exemplarische Prozesse im Bereich der Umwelt-,
Energie- und Biotechnologien sowie zur
Herstellung von Stoffen

die technische Durchfiihrbarkeit eines Prozesses
prifen

Pilotanlagen fiir die Simulation von
grofRtechnischen Anlagen anwenden

Versuchsdaten in Bezug auf die theoretischen
Modelle auswerten und interpretieren

Software zur Datenaufnahme, Kontrolle und
Simulation von Apparaten und Pilotanlagen

Thermodynamik, physikalische und chemische
Gleichgewichtszustande und
Anwendungs beispiele fir Prozesse

Verfahren zur Abwasserbehandlung

experimentelle Tatigkeiten unter
Berticksichtigung der Arbeitssicherheits- und
Umweltschutzrichtlinien planen und durchfiihren

die technische Ausstattung und Prozessfiithrung
einer Chemieanlage in Bezug auf
Arbeitssicherheit und Umweltbelastung prifen
und optimieren

Vorschriften zur Umweltvertraglichkeit

Normen zur Arbeitssicherheit und
Unfallverhiitung

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Modelle der Thermodynamik, Kinetik und von
Stofftrans porten in Prozessen erarbeiten

die theoretischen Modellbeschreibungen mit den
in der Praxis verwendeten Apparaturen
abgleichen

chemische und physikalische Grundlagen in den
Bereichen Umwelt-, Energie-, Werkstoff- und
Biotechnologie

die apparativen und werkstofftechnischen
Anforderungen sowie die Kriterien bezuglich
Stoff- und Betriebsflihrung ausgewahiter
Gleichgewichtsprozesse, wie Rektifikation und
Extraktion, bestimmen

Enzymkinetik und Autokatalyse im Hinblick auf
das Wachstum von Mikroorganismen

Reaktionslehre und Prozessfiihrung von
Bioreaktoren

Diffusion und Membranverfahren

Phasengleichgewicht und verfahrenstechnische
Grundoperationen ausgewahlter Trennverfahren:

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Industrielle chemische Technologien
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Destillation, Absorption, Extraktion

Rektifikations- und Extraktionsanlagen auslegen
und dimensionieren

Stoff- und Energiebilanz der Destillation und
Extraktion

Stoff- und Energieaustausch in Zusammenhang
mit der Umweltvertraglichkeit von Prozessen und
der Lebensdauer von Produkten bringen

Umweltvertraglichkeit von Prozessen und
Lebensdauer von Produkten

eine Kostenbilanz eines Prozesses oder eines
Produktes durchfiihren

Betriebskosten und Einschatzung der
Energieeinsparung

Regelungseinrichtungen von Prozessen
festlegen und begrinden

Flie3bilder mit den entsprechenden
Regelungseinrichtungen, auch mit Hilfe
geeigneter Software, erstellen

die Arbeitsweise einer Pilot- oder

Simulationsanlage mit Hilfe geeigneter
Kontrollsysteme verfolgen

dynamische Systeme und deren Beeinflussung
mittels eines PID-Reglers

FlieRbilder, CAD-Software und
Gleichgewichtsdiagramme

die Risiken eines Prozesses oder eines
Produktes erkennen und klassifizieren
Projekte in Hinsicht auf die Einhaltung
vorgegebener Kriterien Uberprifen

die Arbeitssicherheit und Umweltvertraglichkeit

anhand geeigneter Beurteilungs- und
Kontrollmethoden gewéhrleisten

Audit und Qualitatskontrolle

Risikoanalyse

Schwerpunkt Chemie und Materialien
Industrielle chemische Technologien
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SCHWERPUNKT UMWELT - BIOTECHNOLOGIEN

Im Schwerpunkt Umwelt-Biotechnologien werden die Kompetenzen zur Charakterisierung der
biochemischen und mikrobiologischen Systeme, zur Untersuchung der Umwelt, der Okosysteme, der
Genetik und der Biotechnologien unter Beriicksichtigung der Normen zum Umweltschutz und zur
Sicherheit am Arbeitsplatz und in der Lebensumwelt aufgebaut. Ebenso werden Kompetenzen zur
Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen Energiesystemen und Umwelt, insbesondere im
Hinblick auf die Umweltvertraglichkeit der Anlagen und auf die entsprechenden Schadstoffemissionen,
erworben und \ertieft.

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien Seite 191
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CHEMISCHE ANALYTIK UND LABOR
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien)

Im Fach Chemische Analytik und Labor erwerben die Schilerinnen und Schiler einen Einblick in den
heutigen Stand der klassischen und instrumentellen Analytik und die Fahigkeit, technologische
Instrumente sach- und fachgerecht zu nutzen, wobei sie sowohl auf die Sicherheit am Arbeitsplatz als
auch auf den Schutz der Personen, der Umwelt und des Lebensraums achten. Schilerinnen und
Schiler verstehen und realisieren Produktionsprozesse in verschiedenen Phasen und Stufen, von der
Idee bis zur Herstellung eines Produktes. Dabei fachspezifische Planungs-,
Dokumentations- und Kontrollinstrumente. Projektarbeit und Betriebsbesichtigungen schaffen hierbei

nutzen sie

einen engen Realitatsbezug.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= Informationen beschaffen, Daten erheben und die Ergebnisse durch grundlegende und
abgeleitete GroRen qualitativ und quantitativ ausdriicken und interpretieren

= im Labor eigenstandig und verantwortungs bewusst sowie sauber und genau arbeiten

= Laboranalysen auf den industriellen Mal3stab Ubertragen und die damit zusammenhangenden

Probleme erkennen

= Zusammenhange zwischen Theorie, Praxis und Alltag herstellen und verstehen

= Projekte und Tatigkeiten unter Anwendung von Sicherheitsnormen und Sicherheitsmaflinahmen

kontrollieren

= technische Berichte verfassen und andere Tatigkeiten im Bezug auf berufliche Situationen

dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

zu einer gegebenen Problemstellung
Informationen beschaffen und bearbeiten

Datenerhebung und Dokumentation

Informationen tUber Systeme, Techniken und
chemische Prozesse identifizieren und
auswahlen

technologische Vorrichtungen und spezifische
Software

Umweltschutz- und Sicherheitsnormen bewusst
anwenden

Sicherheitsnormen und -maRnahmen zur
Vorbeugung von Unfallen

Labortatigkeiten dokumentieren und
Versuchsergebnisse unter Verwendung
geeigneter Software auswerten und présentieren

Geréate und Analysenmethoden

Gehaltsangaben mittels chemischer
Konzentrationen

stochiometrisches Rechnen

Formen des technischen Berichtes

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Chemische Analytik und Labor
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Daten interpretieren und die Versuchsergebnisse
mit theoretischen Modellen in Zusammenhang
bringen

Datenverarbeitung und statistische Auswertung

die Eigenschaften einer Substanz mit deren
Struktur in Zusammenhang bringen

atomare und molekulare Struktur der Materie

Reaktivitat der Elemente und Verbindungen in
Zusammenhang mit ihrer Stellung im
Periodensystem

Eigenschaften von Séauren und Basen, von
Oxidations- und Reduktionsmitteln sowie von
Komplexverbindungen

den Ablauf einer chemischen Reaktion aufgrund
der Gesetzmaligkeiten des chemischen
Gleichgewichts voraussagen

thermodynamische Gréf3en und
Zustandsfunktionen

Thermodynamik von Umweltsystemen

Untersuchungsmethoden zum chemischen
Gleichgewicht in wassrigen Lésungen

die Gesetze der Kinetik fir die Bestimmung der
Reaktionsgeschwindigkeit verstehen und
anwenden

Grundkonzepte der chemischen Kinetik und
Reaktionsordnung

geeignete Gerate und passende
Untersuchungsmethoden fir die jeweiligen
Problemstellungen und Experimente auswahlen
und anwenden

Methoden der nasschemischen und
instrumentellen chemischen Analyse

die physikalischen und chemischen Grundlagen
darlegen, auf denen die jeweiligen
Analysenmethoden basieren

Elektrochemie, Trennmethoden, Spektroskopie

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die geeigneten Techniken zur Probenahme,
Probevorbereitung und Analyse einer
Umweltprobe anwenden

Untersuchung von realen Proben
Methoden zur Probenahme

Analysenprozess

die Messdaten verarbeiten und die Ergebnisse
einer Untersuchung kritisch analysieren, um das
Analyseverfahren zu verbessern

Datenverarbeitung und -interpretation

Qualitatskontrolle realer Proben selbststandig
planen und durchfihren

Quialitatskontrolle

Umweltbelastungen durch die Auswahl
geeigneter Methoden und umweltvertraglicher
Stoffe vermeiden

Normen der chemischen Analytik

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Chemische Analytik und Labor
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ORGANISCHE CHEMIE UND BIOCHEMIE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien)

Die Zielsetzung des Unterrichts im Fach Organische Chemie und Biochemie ist es, den Schilerinnen
und Schilern grundlegende Kenntnisse zur Kohlenstoffverbindungen und zum
molekularen Aufbau der Lebewesen zu wermitteln. Die Schilerinnen und Schuler lernen die
unterschiedlichen Reaktionen organischer Substanzen kennen. Der Unterricht soll weiters Methoden
und Fertigkeiten zur Synthese, Trennung, Reinigung und ldentifizierung organischer Substanzen
Die Schilerinnen und Schiler entwickeln ein Verstandnis fir die Bedeutung der
organischen Chemie bei biologischen Vorgangen und erfassen die Zusammenhéange zwischen

Chemie der

vermitteln.

Biologie und Chemie. Beachtung findet auch die korrekte Anwendung der Fachsprache.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= die Begriffe, theoretischen Grundséatze und Modelle der Chemie und Biologie anwenden, um
Naturph&nomene und chemische Prozesse in ihrer Gesamtheit zu verstehen und zu interpretieren

= experimentelle Tatigkeiten planen und organisieren

= wissenschaftliche Daten erfassen sowie die Beobachtungsergebnisse eines
naturwissenschaftlichen Experiments mittels entsprechender Grol3en quantitativ und qualitativ

beschreiben

= selbststandig wichtige Arbeitsmethoden der organischen Chemie, Biochemie und
Molekularbiologie anwenden und entsprechende Laborprojekte ausarbeiten

= einfache Synthesen organischer und biochemischer Verbindungen durchfiihren

= chemische und biotechnologische Prozesse unter Einhaltung der Normen zu Umweltschutz und
Arbeitssicherheit beaufsichtigen und dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Informationen Uber ausgewahlte Stoffe,
Techniken und Prozesse beschaffen und die
Normen zu Arbeitssicherheit, Gesundheits- und
Umweltschutz anwenden

grundlegende Daten zu Stoffen und Techniken

geltende Bestimmungen zu Sicherheit und
Umweltschutz

Daten und Versuchsergebnisse im
Zusammenhang mit den theoretischen
Lerninhalten interpretieren

Aufbau und Inhalte eines Laborprotokolls

Beziige zwischen Versuchsergebnissen und
theoretischen Lerninhalten

organische Verbindungen als Strukturformeln,
Summenformeln, Skelettformeln und in
perspektivischen Formelschreibweisen darstellen
und benennen

Elektronenkonfiguration der Atome und
Bindungstypen

Reaktivitat des Kohlenstoffes, organische
Verbindungen und ihre Nomenklatur

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Organische Chemie und Biochemie
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chemische Formelschreibweisen

die intramolekularen Wechselwirkungen, die
Molekllgeometrie und die physikalischen
Eigenschaften der Substanzen erklaren

intramolekulare Wechselwirkungen,
Molekiilgeometrie und physikalische
Eigenschaften von organischen Verbindungen

den Zusammenhang zwischen dem Aufbau der
wesentlichen funktionellen Gruppen und ihren
physikalischen und chemischen Eigenschaften
herstellen

funktionelle Gruppen, Stoffklassen und Isomerie

die Grundstruktur eines Biomolekils erklaren und
diese mit seinen biologischen Funktionen in
Zusammenhang bringen

Struktur und Eigenschaften von organischen
Molekilen und Biomolekilen

die verschiedenen Isomerietypen unterscheiden

Strukturisomerien und Stereoisomerien

Versuche unter Berucksichtigung einer
umweltvertraglichen Anwendung von
Chemikalien im Labormaf3stab planen und
durchfiihren

nukleophile und elektrophile Reaktionen und
induktive und mesomere Effekte

wichtige Mechanismen organischer Reaktionen
und ihre reaktiven Zwischenstufen

Struktur und Synthese von Polymeren

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Informationen zu ausgewahlten Enzymen und
Mikroorganismen beschaffen

den Zusammenhang zwischen Umweltfaktoren
und dem Ablauf enzymatischer Reaktionen
herstellen

Struktur und Funktion von organischen
Molekulen und Biomolekilen

Struktur von Aminosauren, Peptiden und
Proteinen, Enzymen, Kohlenhydraten, Lipiden,
Nukleinsauren (RNA und DNA)

Primér-, Sekundar-, Tertiar- und Quartarstruktur
von Proteinen

Nomenklatur, Einteilung und Funktions prinzip
von Enzymen; GesetzmalRigkeiten der
Enzymkinetik

die wichtigsten Stoffwechselwege erlautern

Energiestoffwechsel

ATP und damit verbundene Reaktionen,
Proteinbiosynthese

grundlegende Stoffwechselprozesse

die wesentlichen Mikroorganismen
charakterisieren und deren
Wachstumsbedingungen sowie ihre
Einsatzmoglichkeiten in der Biotec hnologie
beschreiben

wichtige Mikroorganismen in der Biotechnologie

Morphologie, mikroskopische Untersuchung,
Wachstum und Stoffwechselwege der
Mikroorganismen

Risiken im Umgang mit Mikroorganismen

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Organische Chemie und Biochemie
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Sterilisations verfahren und mikrobiologische physikalische und chemische
Arbeitstechniken anwenden Sterilisations verfahren

Methoden zur Kultivierung und zum Nachweis
von Mikroorganismen

die wesentlichen Nahrmedienbestandteile und Nahrmedien und ihre Bestandteile
deren Bedeutung fiir das Wachstum von

Mikroorganismen beschreiben

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien Seite 196
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BIOLOGIE, MIKROBIOLOGIE UND UMW ELTKONTROLLTECHNOLOGIEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien)

Die Zielsetzung des Unterrichts aus Biologie, Mikrobiologie und Umweltkontrolltechnologien ist es, die
Schiilerinnen und Schiller mit den biologischen Teildisziplinen der angewandten Okologie,
Zellbiologie, Gentechnik, Mikrobiologie und Biotechnologie in Theorie und Praxis vertraut zu machen.
Dabei sollen im Sinne einer interdisziplinaren Arbeitsweise sowohl im Theorieunterricht als auch im
Labortatigkeit facheribergreifenden Projekten
Zusammenhange mit den anderen spezifischen Fachern des Schwerpunktes aufgezeigt werden,

Rahmen der und von immer wieder die

insbesondere mit der organischen Chemie und Biochemie.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= wissenschaftliche Daten erfassen sowie die Beobachtungsergebnisse eines
naturwissenschaftlichen Experiments mittels entsprechender Gré3en quantitativ und qualitativ

beschreiben

= experimentelle Tatigkeiten planen und organisieren

= die Begriffe, theoretischen Grundséatze und Modelle der Biowissenschaften anwenden, um
Naturph&nomene und biotechnologische Prozesse in ihrer Gesamtheit zu verstehen und zu

interpretieren

= selbststandig mikrobiologische Arbeitstechniken anwenden und biotechnologische Projekte

ausarbeiten

= mikrobiologische und biotechnologische Prozesse unter Einhaltung der Normen zu Umweltschutz
und Arbeitssicherheit beaufsichtigen und dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Experimente unter Berlicksichtigung der
Arbeitssicherheits- und Umweltschutzrichtlinien
planen und realisieren

Arbeitssicherheits- und Arbeitsschutz-
bestimmungen

Entsorgung von Laborabfallen

grundlegende Arbeitstechniken im Labor

die Struktur und Organisation von Zellen sowie
den Stoffwechsel und das Wachstum wvon
Mikroorganismen identifizieren und beschreiben

die Zelle als Grundeinheit des Lebens, Aufbau
und Organisation der prokaryotischen und
eukaryotischen Zellen

Mikroorganismen durch mikroskopische
Untersuchung, Selektivnahrb6éden und
Farbemethoden identifizieren

Methoden zur Identifizierung von
Mikroorganismen

die wesentlichen mikrobiellen Stoffvechselwege
der Garung, Atmung und Photosynthese erklaren

Stoffwec hsel und Wachstum wvon
Mikroorganismen

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Biologie, Mikrobiologie und Umweltkontrolltechnologien
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die Wachstumsphasen einer Bakterienkultur
beschreiben

die verschiedenen Formen der mikrobiellen
Vermehrung analysieren

die DNA-Replikation nachvollziehen und
Ursachen fur Verdnderungen des Phanotyps
beschreiben

Vererbung und Mutationen

die Gro3lebensraume der Erde und die
wichtigsten Okosysteme beschreiben

Umwelt und Okosysteme, Umweltbereiche

Stoffkreislaufe und Energieflisse in
Okosystemen analysieren

Stoff- und Energiebilanzen

biogeochemische Kreislaufe

die Organisation, Funktion und Klassifikation von
Mikroorganismen in der Umwelt bestimmen

morphologische Beschreibung und
Klassifizierung der Mikroorganismen in der
Umwelt- und Biotechnologie

die wesentlichen Wechselwirkungen zwischen
natiirlichen Okosystemen erkennen und
Bioindikatoren beschreiben

Grundlagen der Systemtheorie

die Rolle der Mikroorganismen in der Umwelt
erklaren

Okologische Aspekte der Mikrobiologie

den Einfluss des Menschen auf die Umwelt
reflektieren

anthropogene Einflisse und Auswirkungen auf
die Umwelt

die Mechanismen der Verteilung und
Bioakkumulation von Schadstoffen darlegen

Dynamik der Verteilung und Bioakkumulation von
Schadstoffen

freigesetzte Schadstoffe bestimmen und die
gesetzlich vorgesehenen chemischen,
physikalischen, biologischen und
mikrobiologischen Untersuchungsmethoden
anwenden

Grundlagen der Toxikologie

die Bedeutung von Restriktionsenzymen in der
Gentechnik beschreiben

Geschichte und Ziele der Biotechnologie

Werkzeuge der Gentec hnik

Methoden zum Nachweis und Klonieren von
Genen erklaren

Funktionsprinzip und Anwendungen der
Elektrophorese

Gensonden, Polymerasekettenreaktion (PCR),
Restriktionsfragmentanalyse (RFLP),
monoklonale Antikdrper, Mikroarrays (DNA-
Chips)

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Biologie, Mikrobiologie und Umweltkontrolltechnologien
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5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

das Verfahrensschema sowie die wesentlichen
chemischen, physikalischen und biologischen
Parameter einer biologischen
Abwasserreinigungsanlage beschreiben und
analysieren

Technologien zur chemischen, physikalischen
und biologischen Behandlung von Wasser, zur
Entsorgung von Klarschlamm und zur Produktion
von Biogas

Pflanzenklaranlage

eine biologische Bodensanierung planen

chemische, physikalische und biologische
Bodenbehandlung, Biosanierung und
Wiedergewinnung von kontaminierten Bereichen

Technologien zur energetischen Verwertung von
Abfallprodukten und deren Nutzung in der
Energieproduktion und im Recycling erklaren

Entstehung und Klassifizierung von Abfall,
Methoden zur Abfallentsorgung und -verwertung

Techniken zur Abtrennung von organischen
Substanzen sowie von Schwefel- und
Stickstoffverbindungen aus Abgasen verstehen
und beschreiben

chemische, physikalische und biologische
Behandlung von Abgasen

Normen und Techniken des Monitorings fiir
Umweltschutz und Arbeitssicherheit anwenden

Sicherheitsnormen und SchutzmafRnahmen bei
Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen

Normen, Richtlinien, gesetzliche Bestimmungen

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Biologie, Mikrobiologie und Umweltkontrolltechnologien
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UMWELTPHYSIK
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien)

Im Unterricht aus Umweltphysik erhalten die Schilerinnen und Schiler einen Uberblick tber die
verschiedenen Energieformen, deren Gewinnung und Einsatz. Durch die Diskussion Uber Vor- und
Nachteile werden Schulerinnen und Schiler angeregt, sich kritisch mit der jeweiligen Energieform
auseinanderzusetzen und ihre Einstellung zum Umweltschutz zu sensibilisieren. Projektarbeit und

Besichtigungen verschiedener Anlagen werden dabei unterstiitzend durchgefihrt und eingesetzt.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= Daten erheben und die Ergebnisse der Beobachtungen durch grundlegende und abgeleitete

GréRen qualitativ und quantitativ ausdriicken

= die Begriffe, Prinzipien und Modelle der physikalischen Chemie zur Erklarung der jeweiligen

Energieform nutzen

= Projekte ausarbeiten, Labortatigkeiten durchfihren und Tatigkeiten kontrollieren, indem die
Normen zum Umweltschutz und zur Sicherheit angewandt werden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

den Zusammenhang zwischen Energie, Leistung
und Arbeit erklaren

physikalische GroRen, Energie, Leistung, Arbeit

die WarmeUbertragung bei Warmekraft-
maschinen untersuchen und erklaren, die in der
Umwelt- und Biotechnologie angewandt werden

Warmekraftmaschinen

Methoden zur Produktion elektrischer Energie
analysieren

das Konzept der Energieetikettierung im Sinne
der Energieeinsparung verstehen und anwenden

Heizungsanlagen, Energieetikettierung

die Funktionsweise von Sonnenkollektoren und
Solarzellen analysieren

die verschiedenen Arten von Windkraftanlagen in
Hinblick auf deren Funktionsweise und
Umweltvertraglichkeit unterscheiden

Sonnen- und Windenergie

die Arten von Biomasse und deren Nutzung als
Energiequellen beschreiben

Biomasse

die Funktionsweise von Heizanlagen und
Methoden zur Energieeinsparung analysieren

hydroelektrische Energie

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien
Umweltphysik

Seite 200



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l 205

die Funktionsweise geothermischer Kraftwerke geothermische Energie
analysieren und erkléaren

Larmbelastungen und die Ausbreitung von Schallwellen und Larmbelastung
Schallwellen analysieren

5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

elektrische und magnetische Felder untersuchen | Elektrizitat und Elektromagnetismus

die elektromagnetische Belastung und deren elektromagnetische Belastung
Umweltrisiken analysieren

den Aufbau von Materie beschreiben Kernkraft, Radon

die Funktionsweise eines Kernkraftwerkes und
die Risikofaktoren fir die Umwelt analysieren

die Umweltbelastung durch Radon erkennen

die Produktion von elektrischer Energie mit Hilfe Brennstoffzellen
von Brennstoffzellen analysieren

Schwerpunkt Umwelt - Biotechnologien Seite 201
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SCHW ERPUNKT BIOTECHNOLOGIEN IM SANITATSBEREICH

Im Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitatsbereich werden die Kompetenzen zur Charakterisierung
der biochemischen, biologischen, mikrobiologischen und anatomischen Systeme und zur Anwendung
der wesentlichen sanitaren Technologien im biomedizinischen, pharmazeutischen und ernahrungs-
spezifischen Bereich angebahnt, erworben und vertieft, um Risikofaktoren und Krankheitserreger zu
identifizieren und epidemiologische Studien anzuwenden, womit zur persénlichen und kollektiven
Gesundheitsforderung beigetragen wird. Es werden zudem die italienischen und europaischen
Normen im Sanitéatsbereich zum Schutz der Person analysiert.

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitéatsbereich Seite 202
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CHEMISCHE ANALYTIK UND LABOR
(2. Biennium, Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitatsbereich)

Im Fach Chemische Analytik und Labor erwerben die Schilerinnen und Schiler einen Einblick in den
heutigen Stand der klassischen und instrumentellen Analytik und die Fahigkeit, technologische
Instrumente sach- und fachgerecht zu nutzen, wobei sie sowohl auf die Sicherheit am Arbeitsplatz als
auch auf den Schutz der Personen, der Umwelt und des Lebensraums achten. Schilerinnen und
Schiler verstehen und realisieren Produktionsprozesse in verschiedenen Phasen und Stufen, von der
Idee bis zur Herstellung eines Produktes. Dabei
Dokumentations- und Kontrollinstrumente. Projektarbeit und Betriebsbesichtigungen schaffen hierbei

nutzen sie fachspezifische Planungs-,

einen engen Realitatsbezug.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schilerin, der Schuler kann

= Daten erheben und die Ergebnisse von Beobachtungen eines Phanomens durch grundlegende
und abgeleitete GroRen qualitativ und quantitativ ausdriicken und interpretieren

= Konzepte und Modelle der physikalischen Chemie verwenden, um die Struktur der Systeme und
ihre Veranderungen zu verstehen

= chemische und biotechnologische Projekte ausarbeiten und Tatigkeiten im Labor durchfiihren

= Projekte und Tatigkeiten Gberwachen, wobei die Vorschriften fur den Umweltschutz und die
Sicherheitsvorschriften angewandt werden

= technische Berichte erstellen und Arbeitsprozesse dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Informationen gewinnen und verarbeiten

BasisgréRen und deren Ableitungen, chemische
und stéchiometrische GroRen

Daten interpretieren und die experimentell
gewonnenen Ergebnisse mit den theoretischen
Modellen vergleichen

Theorie der Messung, statistische Methoden der
Datenauswertung

die Ergebnisse experimenteller Untersuchungen
dokumentieren

Aufbau eines Laborprotokolls

Informationen zu chemischen Systemen,
Technologien und Prozessen gewinnen,
bewerten und auswahlen

Reaktivitat von Elementen und Verbindungen in
Abhangigkeit von ihrer Stellung im
Periodensystem

Eigenschaften von Sauren, Basen,

Oxidationsmitteln, Reduktionsmitteln und
Komplexen

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich
Chemische Analytik und Labor
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Normen beziglich des Umweltschutzes und der Normen und Vorgehensweisen fir die Sicherheit
Sicherheit anwenden und die Pravention von Unféllen

den Zusammenhang zwischen chemischen und atomare und molekulare Struktur der Materie
chemisch-physikalischen Eigenschaften und der
Struktur darlegen

physikalische und chemisch-physikalische Thermodynamik und Zustandsgleichung
Prinzipien der chemischen Analysemethoden Gleichgewichte in wassriger Lésung
erarbeiten

Grundzlge der Elektrochemie
chemische Kinetik und Interpretationsmodelle

Atom- und Molekilspektroskopie

den Umgang mit Geraten und Methoden fir die technische Einrichtungen und Software

Tatigkeit im Labor beherrschen qualitative, quantitative und instrumentelle
Analysemethoden

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich Seite 204
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ORGANISCHE CHEMIE UND BIOCHEMIE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitatsbereich)

Im Unterricht des Faches Organische Chemie und Biochemie entwickeln die Schilerinnen und
Schiler ein vertieftes Verstandnis fiir die Bedeutung der organischen Chemie bei biologischen
Vorgangen und erfassen die Zusammenhénge zwischen Biologie und Chemie. Sie erwerben
grundlegende Kenntnisse zur Chemie der Kohlenstoffverbindungen und zum molekularen Aufbau der
Lebewesen und lernen die unterschiedlichen Reaktionen organischer Substanzen kennen. Die
Schilerinnen und Schiler erwerben weiters Fertigkeiten und Methoden zur Synthese, Trennung,
Reinigung und Identifizierung organischer Substanzen. Beachtung findet im Unterricht auch die
korrekte Anwendung der Fachsprache.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= Daten erheben sowie die Beobachtungsergebnisse qualitativ und quantitativ durch entsprechende
GrundgrofRen und abgeleitete Gré3en beschreiben

= Informationen fur die Organisation der Laborversuche erfassen und umsetzen

= Konzepte und Modelle der Chemie und Biologie zum Verstehen von chemischen Reaktionen
anwenden

= chemische und biotechnologische Versuche ausarbeiten und Laborversuche durchfihren

= Regeln des Umweltschutzes und der Arbeitssicherheit anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Informationen zu Materialien, Systemen,
Techniken und Methoden fir Untersuchungen
nutzen und die Sicherheitsnormen zum Schutz

Techniken und Methoden fir Untersuchungen,
Sicherheitsnormen im Labor

der Gesundheit und der Umwelt anwenden

die Ergebnisse experimenteller Versuche bzw.
Untersuchungen dokumentieren

Aufbau eines Laborprotokolls

verschiedene Darstellungsformen der
organischen Chemie einsetzen

die Elektronenkonfiguration der Atome und die
Mesomerie

die zwischenmolekulare Wechselwirkung, die
Struktur der Molekile und ihre Eigenschaften
beschreiben

Reaktionen, Geometrie und Eigenschaften der
Molekile

Reaktionen des Kohlenstoffs und der
organischen Verbindungen

die Nomenklatur und die Merkmale der
Strukturformel

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich
Organische Chemie und Biochemie
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die Zusammenhéange der chemischen und
physikalischen Eigenschaften zur Struktur der
wichtigen funktionellen Gruppen darlegen

die funktionellen Gruppen, Stoffklassen und
Isomerien

die Reaktionszentren bestimmter chemischer
Verbindungen erkennen und das
Reaktionswerhalten ableiten

nukleophile, elektrophile und radikalische
Reaktionen

Reaktionsmechanismen der Organik mit
Zwischenprodukten

radikalische Substitutionsreaktion, Additions-
reaktion an Doppel- und Dreifachbindungen

die elektrophile Substitutionsreaktion an
aromatischen Verbindungen und die nukleophile
Substitution an gesattigten organischen
Verbindungen

Eliminations- und Trans positionsreaktionen,
Oxidation und Reduktion

die Grundstruktur eines Biomolekils darstellen
und den Funktionen zuordnen sowie Isomere
unterscheiden

Struktur- und Funktionsmerkmale der
organischen Molekiile

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die wichtigen Strukturmerkmale der organischen
Molekdile beschreiben

Struktur- und Funktionsmerkmale der
organischen Molekile

die Funktion der Biomolekiile darlegen

Struktur der Aminoséauren, Peptide und Proteine,
Enzyme, Kohlenhydrate, Fette und
Nukleinsduren (DNA, RNA)

die Strukturen der Proteine beschreiben und
deren Bedeutung ableiten

die Priméar-, Sekundar-, Tertiar- und
Quartarstruktur der Proteine

die Einteilung der Enzyme erkléaren

Nomenklatur, Systematik und
Reaktionsmechanismus der Enzyme

die wichtigsten Mikroorganismen und Viren von
biotechnologischer Bedeutung, deren
Wachstumsbedingungen und Anwendungen auf
Produktionsebene beschreiben

Morphologie und mikroskopische Beobachtung
von Mikroorganismen und Viren

das mikrobielle Wachstum, wichtige Zyklen und
Stoffwechselwege

die Bedeutung der Viren in der Gentherapie
erklaren

Methoden der Gentherapie mit Hilfe von
shaktiven* Viren

die Bedeutung der Membranproteine beim
Transport von Stoffen durch die Membran
darlegen

Membrantransport

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich
Organische Chemie und Biochemie
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Sterilisationsmethoden und mikrobielle physikalische und chemische

Arbeitsmethoden durchfiihren Sterilisationsmethoden

die wichtigsten Komponenten der Nahrbdden Methoden der Mikroskopie, zur

und deren Funktion darlegen Zellzahlbestimmung, Farbung und Anzucht von

Mikroorganismen und Viren

chemisch-biologische Risiken bei der
Verwendung von Mikroorganismen

die wichtigsten Stoffwechselwege erklaren Energie und Stoffwechselprozesse, ATP,
gekoppelte Reaktionen und die Proteinsynthese

Grundbegriffe der Enzymkinetik
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BIOLOGIE, MIKROBIOLOGIE UND SANITATSKONTROLLTECHNOLOGIEN
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitatsbereich)

Die Zielsetzung des Unterrichts aus Biologie, Mikrobiologie und Sanitatskontrolltechnologien ist es, die
Schiilerinnen und Schiller mit den biologischen Teildisziplinen der angewandten Okologie,
Zellbiologie, Gentechnik, Mikrobiologie und Biotechnologie in Theorie und Praxis vertraut zu machen.
Dabei sollen im Sinne einer interdisziplindaren Arbeitsweise sowohl im Theorieunterricht als auch im
Rahmen der Labortatigkeit und fachertbergreifenden Projekten die
Zusammenhange mit den anderen spezifischen Fachern des Schwerpunktes aufgezeigt werden,
insbesondere mit der organischen Chemie und Biochemie. Schilerinnen und Schuler verstehen und
realisieren Produktionsprozesse in verschiedenen Phasen und Stufen, von der ldee bis zur
Herstellung eines Produktes. Dabei Dok umentations-,
Sicherheits- und Kontrollinstrumente.

von immer wieder

nutzen sie fachspezifische Planungs-,

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= wissenschaftliche Daten erfassen sowie die Beobachtungsergebnisse eines
naturwissenschaftlichen Experiments mittels entsprechender Gré3en quantitativ und qualitativ
beschreiben

= experimentelle Tatigkeiten planen und organisieren

= die Begriffe, theoretischen Grundséatze und Modelle der Biowissenschaften anwenden, um
Naturphdnomene und biotechnologische Prozesse zu verstehen und zu interpretieren

= selbststandig mikrobiologische Arbeitstechniken anwenden und biotechnologische Projekte
ausarbeiten

= mikrobiologische und biotechnologische Prozesse beaufsichtigen und unter Einhaltung der
Normen zu Umweltschutz und Arbeitssicherheit dokumentieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

experimentelle Tatigkeiten unter
Berlcksichtigung der Sicherheit und des
Umweltschutzes planen und umsetzen

Sicherheitsnormen, Pravention und
Millentsorgung

grundlegende Verfahren im Labor

grundlegende Arbeiten im Labor unter Einhaltung
einer Methodik durchflihren, experimentelle
Daten gewinnen und auswerten

Materie- und Energiebilanzen

die wichtigsten Makromolekile von biologischem
Interesse mit Hilfe entsprechender
Analyseinstrumente erkennen und
charakterisieren

Grundziige der Biochemie

strukturelle und organisatorische Eigenschaften

Struktur und Organisation der Prokaryoten,

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich
Biologie, Mikrobiologie und Sanitatskontrolltechnologien
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der prokaryotischen und eukaryotischen Zellen
und der Viren erkennen und beschreiben

Eukaryoten und Zellorganisation

die wichtigsten Gruppen von Mikroorganismen
von Interesse in der Medizin, bei Lebensmitteln
und in der Industrie benennen und beschreiben

die Welt der Mikroben

Mikroorganismen mit Hilfe des Mikroskops, mit
Hilfe von Bodenkulturen und Farbungen
bestimmen und charakterisieren

grampositive Bakterien sowie gramnegative
Saprophyten und pathogene Bakterien

Kulturbdden und die wichtigsten Verfahren zur
Farbung der Mikroorganismen

Duplikationsmechanismen und
Reparaturmechanismen der DNA erklaren

Meiose und Mitose

Reproduktionsmodalitaten der Bakterien und die
metabolischen Prozesse der Mikroorganismen
beschreiben und ihre Wachstumskurve
bestimmen

der Zellzyklus

die Logik der Mendel'schen Experimente und
Anwendungen in der Genetik des Menschen
beschreiben

Mendel‘'sche Analyse

die Grundprinzipien der Biosynthese von
Proteinen Ubersichtlich darstellen und
Kontrollmechanismen beschreiben

Transkription der RNA, Proteinsynthese und
Kontrolle der Genexpression

die genetische Mutation auf molekularer Ebene
definieren

Mutationen und Genetik der Bakterien

die Gentherapie und die Gene, die in kranke
Zellen eingeschleust werden, analysieren

Gentherapie

die Methoden der molekularen Diagnostik
anwenden

Methoden der molekularen Diagnostik

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die wichtigsten Fermentationsprozesse der
entsprechenden Mikroorganismen beschreiben

Mikrobiologie und Biochemie der
Fermentationsprozesse

die Herkunft der Wirkstoffe und die Testphasen
eines Medikamentes erklaren

den Unterschied zwischen Medikament und
toxischer Substanz analysieren und die Rolle der
Pharmakovigilanz beschreiben

biotechnologische Prozesse und Produkte

Kontroll- und Uberwachungsmechanismen

die pharmadynamischen und pharmakinetischen
Mechanismen beschreiben

die wichtigsten Umweltverschmutzungen

Biotechnologie fir immunochemische und
Umweltanwendungen

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich
Biologie, Mikrobiologie und Sanitatskontrolltechnologien
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analysieren und die Mikroorganismen zu ihrer
Einddmmung beschreiben

Mechanismen der Zelldifferenzierung aufzeigen die monoklonalen Antikérper
und die Rolle der Stammzellen analysieren

die Biotechnologien beschreiben, die in Biotechnologien in der Landwirtschaft
Agrarproduktion und Zootechnik angewandt

werden

mikrobiologische Techniken fiir die Erzeugung Hygiene- und Sanitarkontrolle in der
von Qualitat, Hygiene und Haltbarkeit von Lebensmittelindustrie

Lebensmitteln einsetzen

verschiedene Arten von Biosensoren analysieren | Biosensoren oder Sensorelektroden

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich Seite 210
Biologie, Mikrobiologie und Sanitatskontrolltechnologien



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l 215

HYGIENE, ANATOMIE, PHYSIOLOGIE, PATHOLOGIE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitéatsbereich)

Im Fach Hygiene, Anatomie, Physiologie, Pathologie erwerben die Schiilerinnen und Schuler die
Fahigkeit, technologische Instrumente sach- und fachgerecht zu nutzen, wobei sie sowohl auf die
Sicherheit am Arbeitsplatz als auch auf den Schutz der Personen, der Umwelt und des Lebensraums
achten. Schiulerinnen und Schuler verstehen Diagnose- und Praventionsprozesse mit ihren
verschiedenen Phasen und Stufen und setzen sie um. Dabei nutzen sie fachspezifische Planungs-,
Dokumentations- und Kontrollinstrumente.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= Daten erheben und die Ergebnisse von Beobachtungen eines Phanomens sowohl qualitativ als
auch quantitativ hinsichtlich der Grundgréf3en und deren Ableitungen darstellen

= Informationen erfassen und anwenden, um Experimente durchzufiihren

= Konzepte, Prinzipien und Modelle der physikalischen Chemie verwenden, um die Struktur der
Systeme und ihre Veradnderungen zu verstehen

= chemische und biotechnologische Projekte ausarbeiten und Tatigkeiten im Labor durchfiihren

= Projekte und Tatigkeiten Uberwachen, wobei die Vorschriften fir den Umweltschutz und die
Sicherheitsworschriften angewandt werden

= den Einfluss der Entwicklung in den Naturwissenschaften, Technologien und entsprechenden
Techniken auf die verschiedenen spezifischen Berufsfelder reflektieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Bedeutung epidemiologischer Mal3e in der Male der Epidemiologie
Bewertung des Gesundheitszustandes einer
Bewilkerungsgruppe erklaren

die wichtigen Ziele/lnhalte einer Krankheitsursachen, Risikofaktoren und
epidemiologischen Studie erfassen Vorsorgemalinahmen bei ansteckenden und
nicht ansteckenden Krankheiten

Bakterien, Viren, Pilze und Protozoen Untersuchungsmethoden
untersuchen, die zur Diagnose, Pravention und
Heilung von Krankheiten notwendig sind

Ursachen und Mechanismen der Krankheiten Krankheitsbilder, Ubertragungswege
des Menschen und die Ubertragungswege von
Infektionskrankheiten beschreiben

Tests flr die Diagnose von Infektionskrankheiten | Testwerfahren
beschreiben

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitéatsbereich Seite 211
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Erbkrankheiten und Pradisposition dafir
beschreiben

Epidemiologie der genetisch bedingten
Krankheiten

Unterschiede zwischen autosomalen Krankheiten
bestimmen

Diagnosetechniken fuir autosomale Krankheiten

die Organisation des menschlichen Koérpers auf
makroskopischer und mikroskopischer Ebene
beschreiben

Organisation des menschlichen Kérpers

histologische Praparate betrachten und
verschiedene Gewebe klassifizieren

Histologie

die Mechanismen erkennen, die das
homoostatische Gleichgewicht regulieren

Anpassungsvorgange und krankhafte
Veranderungen der Homoéostase auf zellularer
und systemischer Ebene

grundlegende Koérpervorgange analysieren

Morphologie und Struktur des menschlichen
Kdrpers

den Zusammenhang zwischen Struktur und
Funktion der Organsysteme erlautern

strukturelle Merkmale der Organsysteme des
menschlichen Korpers

krankheitsbedingte Verdnderungen des Aufbaus Pathologien
und der Funktion verschiedener Systeme des

menschlichen Koérpers beschreiben

5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Ursachen und Ubertragungswege von
Krankheiten analysieren und die Merkmale
betroffener Organsysteme beschreiben

Krankheitserreger, Krankheitshilder von
Infektionskrankheiten und von nosokomialen
Infektionen

PraventionsmaflRnahmen entwickeln, um die
Verbreitung von Infektionskrankheiten zu
begrenzen

MaRnahmen der priméren und sekundaren
Pravention

die wichtigsten Risikofaktoren von chronisch-
degenerativen Krank heiten beschreiben und die
Ursachen, die zu einer Funktionsstérung eines
Organsystems gefiihrt haben, darlegen

Epidemiologie chronisch-degenerativer
Krankheiten

Praventionsmaflnahmen entwickeln, um die
Prognose chronisch-degenerativer Krankheiten
Zu verbessern

MaRnahmen der priméaren, sekundaren und
tertidren Pravention

die wichtigsten Diagnosetechniken fir die
jeweiligen Pathologien chronisch-degenerativer
Krankheiten bestimmen

Diagnosetechniken

Funktionsstérungen aufzeigen, die mit genetisch
bedingten Krankheiten verbunden sind

genetisch bedingte Krankheiten

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich
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GESETZGEBUNG IM SANITATSBEREICH
(5. Klasse, Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitatsbereich)

Das Fach Gesetzgebung im Sanitatsbereich ermdglicht den Schilerinnen und Schilern, sich im
Rahmen der normativen Inhalte der Gesetzgebung im Sanitétsbereich zurechtzufinden. Der Sicherheit
im alltaglichen Leben und insbesondere am Arbeitsplatz, dem Umweltschutz und der Erhaltung der

kulturellen Besonderheiten des Lebensumfeldes wird erhdhte Aufmerksamkeit beigemessen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann

= die sozialen, wissenschaftlichen, wirtschaftlichen, ethischen und umweltpolitischen Auswirkungen
des technologischen Fortschritts und der diesbeziiglichen Anwendungen, insbesondere im

Sanitatsbereich, durchblicken

= die Bedeutung, die Grenzen und Risiken der verschiedenen technischen Méglichkeiten fiir die
kulturelle und soziale Entwicklung der Gesellschaft analysieren

= aufdie Sicherheit im alltdglichen Leben, insbesondere am Arbeitsplatz, auf den Umweltschutz und

auf die Erhaltung der Besonderheiten des Lebensumfeldes achten

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

staatliche Rechtsquellen analysieren

Grundlagen der italienischen Gesetzgebung im
Sanitatsbereich

landesspezifische Rechtsquellen analysieren

Grundlagen der Landesgesetzgebung der
Autonomen Provinz Bozen im Sanitéatsbereich

Rechtsquellen der Européischen Union im
Zusammenhang mit dem europdaischen
Gesundheitssystem analysieren

Grundlagen der Gesetzgebung im
Sanitatsbereich im Rahmen der Europaischen
Union

den Aufbau des staatlichen Gesundheitswesens
und die Zustandigkeiten der einzelnen
Koérperschaften beschreiben

Organisation des staatlichen Gesundheitswesen

den Aufbau des Gesundheitswesens in Sudtirol
und die Zustandigkeiten der einzelnen
Korperschaften erklaren

Organisation des Gesundheitswesen im
Kompetenzbereich der Autonomen Provinz
Bozen

die Berufshilder im Sanitadtswesen darlegen

Berufe im Sanitatsbereich

die MalRnahmen der Sanitatsdienste zur
Betreuung, zum Schutz der Interessen und zum
Einbezug der Patienten benennen und
beschreiben

Betreuung, Einbezug und Schutz des Patienten

Problemstellungen der Ethik und der
medizinischen Deontologie im Sanitatswesen
aufzeigen und dazu Stellung nehmen

Ethik und medizinische Deontologie

Schwerpunkt Biotechnologien im Sanitétsbereich
Gesetzgebung im Sanitatsbereich
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FACHRICHTUNG LANDWIRTSCHAFT, LEBENSMITTEL UND VERARBEITUNG

Die Fachrichtung gliedert sich, obgleich in einer einheitlichen Logik strukturiert, in drei Schwerpunkte:
Produktion und Verarbeitung, Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau und Onologie. Fir den
Schwerpunkt Onologie ist nach dem Diplom ein sechstes Jahr zur Erreichung der beruflichen
Qualifizierung als Weinbautechniker vorgesehen.

SCHWERPUNKT PRODUKTION UND VERARBEITUNG

Im Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung erarbeiten die Schulerinnen und Schiler vertiefte
Kenntnisse in der Erzeugung, Verarbeitung und Vermarktung der verschiedenen landwirtschatftlichen
Produkte, insbesondere auch jener des Obst- und Weinbaus. In allen Fachbereichen bieten die
Aspekte der Umweltvertraglichkeit, der Nachhaltigkeit und der Qualitatssicherung eine grundlegende
Orientierung.
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NUTZTIERHALTUNG
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung)

Der Unterricht im Fach Nutztierhaltung ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, sich mit den
ernahrungsphysiologischen, zlchterischen und tiermedizinischen Grundlagen der Nutztierhaltung zu
befassen. Die Schilerinnen und Schiler lernen die Haltungsformen und Technologien unter
Beachtung der Tiergerechtheit, der Umwelt und der Arbeitssicherheit kennen und einsetzen. Sie sind
in der Lage, Produktionszyklen in ihren verschiedenen Phasen zu erfassen und fachgerecht zu
steuern. Sie kdnnen die Qualitdt und die Effizienz von Arbeitsablaufen erfassen und beurteilen und
kennen die wissenschatftlichen, wirtschaftlichen, ethischen, sozialen und 6kologischen Aspekte der
modernen Tierhaltung und deren Anwendungsmdglichkeiten.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

=  Produktionsablaufe in der Nutztierhaltung unter Beachtung der Aspekte von Qualitat, Sicherheit
und Nachverfolgbarkeit gestalten

= die europdische, nationale und regionale Gesetzgebung den spezifischen Agrarsektor betreffend
anwenden

= die im Fachbereich verwendeten Technologien beherrschen und diese unter Beachtung der
Tiergerechtheit, der Umwelt und der Arbeitssicherheit einsetzen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

wichtige Arten und Rassen von Nutztieren Arten und Rassen in der Nutztierhaltung
erkennen und beschreiben

Tiere bewerten, deren Zuchtwert schéatzen und Grundlagen der Anatomie und der
geeignete Zuchtmethoden einsetzen Tierbeurteilung
Nutzungsrichtungen

Zuchtwert und Zuchtmethoden

Herdeblicher und deren Fihrung

Reproduktionsmethoden beurteilen Reproduktionsmethoden

fir den jeweiligen Betrieb geeignete Haltungs- und Aufzuchtsysteme
Haltungsformen auswéhlen

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung Seite 215
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5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Eigenschaften der Futtermittel fur die Erstellung Grundlagen der Tierernahrung
einer ausgeglichenen Ration bewerten Physiologie der Erndhrung

Kriterien und Methoden der
Futtermittelbewertung

Futterrationen in Abhangigkeit von Rasse, Alter, Methoden der Rationserstellung

Leistungsniveau und Korperkondition erstellen Anwendung von biotechnischen Verfahren

fir das Wohlbefinden der Tiere geeignete Mechanisierung in der Tierhaltung

Umweltbedingungen erkennen und gestalten okologische Aspekte der Infektionskrankheiten
der Tiere

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung Seite 216
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PFLANZENBAU
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung)

Der Unterricht im Fach Pflanzenbau ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, sich mit den
verschiedenen Aspekten des Pflanzenbaus zu befassen und sich sowohl mit dem allgemeinen
Pflanzenbau und der Bodenkunde als auch mit den speziellen Bereichen des Ackerbaus, des
Grinlands, des Obstbaus und des Weinbaus auseinanderzusetzen. Die Schilerinnen und Schiler
beherrschen die im Pflanzenbau verwendeten Technologien und setzen diese unter Beachtung des
Schutzes won Landschaft, Umwelt und der Arbeitssicherheit ein. Sie kénnen pflanzenbauliche
Produktionsprozesse in ihren verschiedenen Phasen und unter Nutzung verschiedener technischer
Hilfsmittel erfassen und fachgerecht steuern. Sie kennen die wissenschaftlichen, wirtschaftlichen,
ethischen und  o©kologischen  Aspekte der modernen  Technologien deren
Anwendungsmoglichkeiten.

sowie

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann
= typische Merkmale der Agrardkosysteme und Standorte erfassen und beschreiben
= umweltvertragliche Produktionsprozesse planen und organisieren

= pflanzenbauliche MalRnahmen unter Beachtung der Aspekte von Qualitat, Sicherheit und
Nachverfolgbark eit gestalten

= die europdische, nationale und regionale Gesetzgebung, den Pflanzenbau, Obst- und Weinbau
betreffend, interpretieren und anwenden

= technische Verfahren in Bezug auf ihre gesellschaftliche und kulturelle Relevanz bewerten und
dabei insbesondere die Aspekte der Arbeitssicherheit, des Umwelt- und Landschaftsschutzes
berticksichtigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Okologische Zusammenhéange erfassen

Produktionsfaktoren in der Landwirtschaft

Agrartkosysteme, Umweltvertraglichkeit und
Nachhaltigkeit

MalRnahmen zur Erhaltung und Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit durchfiihren

MafRnahmen zur Be- und Entwésserung ergreifen

Bodenfruchtbarkeit: Einflussfaktoren und
Entwicklung

erhaltende und verbessernde Kulturmaf3nahmen

umweltvertragliche und nachhaltige
AnbaumafRnahmen durchfihren

Betriebsformen und Organisation von
Produktionsprozessen

verschiedene Anbausysteme

geeignete Arten und Sorten auswahlen

Standortanspriiche, Eigenschaften und Anbau
wichtiger landwirtschaftlicher Kulturen

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Pflanzenbau
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Funktion und Anwendung landwirtschaftlicher
Maschinen sowie die Mechanisierung der
Landwirtschaft beschreiben und erkléaren

Landmaschinenkunde

Mafl3nahmen zur Fdrderung der
Pflanzengesundheit ergreifen und
Pflanzenschutzmaflinahmen durchfihren

Pflanzengesundheit und Pflanzenschutz

Qualitat landwirtschaftlicher Produkte und deren
Bestimmung

Anbau geschutzter Kulturen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

fir den jeweiligen Standort die richtigen Arten
und Sorten auswahlen

Aufbau und Eigenschaften von Kulturpflanzen im
Obst- und Weinbau

Standortanspriiche und Produktionszyklen

Arten- und Sortenwahl

rationell zu bewirtschaftende Neuanlagen planen
und erstellen

Methoden der Erstellung von Neuanlagen,
PflegemalRnahmen, Ernte

umwelt- und gesundheitsvertraglichen
Pflanzenschutz planen und durchfiihren

Pflanzenschutz im Obst- und Weinbau
Qualitat der Produkte und deren Bestimmung

umweltvertraglicher und biologischer Anbau

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Pflanzenbau
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LEBENSMITTELVERARBEITUNG
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung)

Der Unterricht im Fach Lebensmittelverarbeitung ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, sich
mit der Verarbeitung und Haltbarmachung von Lebensmitteln zu befassen. Die Schilerinnen und
Schuler kdnnen Produktionsprozesse in ihren verschiedenen Phasen, von der Planung Uber die
Dokumentation bis zur Kontrolle, erfassen und fachgerecht steuern. Sie beherrschen die in der
Lebensmittelverarbeitung verwendeten Technologien und setzen diese unter Beachtung des Schutzes
der Verbraucher und der Umwelt ein. Sie kbnnen Aspekte der Ernahrung und der Lebensmittelqualitat

miteinander verknipfen und zu den Verarbeitungsprozessen in Beziehung setzen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

=  Produktions- und Verarbeitungsablaufe unter Beachtung der Aspekte von Qualitat und

Nachverfolgbarkeit gestalten

= die europaische, nationale und regionale Gesetzgebung den Lebensmittelsektor betreffend

interpretieren und anwenden

= technische Verfahren in Bezug auf ihre soziale und kulturelle Relevanz bewerten und dabei
insbesondere die Aspekte des Umwelt- und Verbraucherschutzes sowie der

Lebensmittelsicherheit berucksichtigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Analysenergebnisse der Rohstoffqualitats-
bestimmung einordnen und beurteilen

physikalische, chemische, biologische und
produktspezifische Aspekte der Rohstoffe

die technischen Ablaufe der
Verarbeitungsprozesse ermitteln

Verfahren zur Verarbeitung der Rohstoffe;
entsprechende Maschinen und Gerate

die grundlegenden Aspekte der allgemeinen
Verfahren in der Lebensmittelverarbeitung
erklaren und einordnen

allgemeine Verarbeitungsverfahren
chemische Aspekte der Verarbeitungsverfahren

analytische Methoden zur Bestimmung der
Hauptinhaltsstoffe

den Energiebedarf der verschiedenen Verfahren
und deren Wirkungsgrad ermitteln

Energiebilanz und Wirkungsgrad der
Verarbeitungsverfahren

die Kontrolle der Verfahren und der Qualitat der
Produkte organisieren

kritische Punkte der Verarbeitungsverfahren und
Kontrollmethoden

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Lebensmittelverarbeitung
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5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

flr die Qualitatsproduktion geeignete
Verarbeitungsprozesse und dafir mégliche
Techniken auswahlen

spezielle Technologien in der Onologie, der
Kaserei, der Olgewinnung und der
Konservenherstellung

konkrete Verarbeitungsablaufe planen und
durchfiihren

Wartungsarbeiten im Verlauf der
Verarbeitungsprozesse planen

technologische Aspekte der Organisation von
Verarbeitungsprozessen

mikrobiologische und enzymatische Aspekte der
Verarbeitungsprozesse

Kriterien fir die Bestimmung von MalZnahmen
zur Transparenz der Verarbeitungsverfahren und
der Ruckverfolgbarkeit der Produkte

gesetzliche Regelungen in den verschiedenen
Lebensmittelsektoren

Kriterien und Techniken zur Behandlung von
Abwassern und Rickstanden anwenden

Grundlagen der Verwertung oder Entsorgung von
Abwassern und Rickstéanden der
Lebensmittelverarbeitung und entsprechende
Technologien

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Lebensmittelverarbeitung
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AGRARWIRTSCHAFT, SCHATZUNG UND AGRARRECHT
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung)

Der Unterricht im Fach Agrarwirtschaft, Schatzung und Agrarrecht ermdglicht es den Schilerinnen
und Schilern auf der Grundlage wirtschaftlicher Uberlegungen und unter Beriicksichtigung der
rechtlichen Rahmenbedingungen Betriebe zu analysieren, zu planen und zu steuern. Sie sind in der
Lage, den Wert von Gutern und Rechten zu schatzen und Kosten-Nutzen-Analysen durchzufihren.
Sie kennen die Besonderheiten der Agrarméarkte und konnen ausgehend von Marktanalysen
geeignete Marketingstrategien entwickeln.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schiler kann
= die umweltvertragliche Erzeugung planen und organisieren

= das Betriebskapital sowie die Kosten und Erlése erheben, die Ergebnisse fachgerecht darstellen
und Wirtschalftlichkeitstiberlegungen anstellen

= Schéatzungen, Kosten-Nutzen-Analysen und Umweltvertraglichkeitsprifungen durchfiihren

= die europdische, nationale und regionale Gesetzgebung den Agrarsektor betreffend interpretieren
und anwenden

=  Marketingstrategien zur Aufwertung von regionalen Produkten und Lebensmitteln aus bauerlicher
Landwirtschaft umsetzen

= die grundlegenden Fuhrungs- und Kommunikationsinstrumente anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Methoden des Rechnungswesens und der Methoden und Verfahren der Buchfihrung
Okonomik auf die verschiedenen Betriebsformen
und -strukturen anwenden

die verschiedenen Kostenarten unterscheiden Kostenrechnungsverfahren
und ihre Bedeutung erfassen

Wirtschatftlichkeitsiiberlegungen unter Betrieb und Unternehmen
Beriicksichtigung der verschiedenen Produktionsfaktoren

Unternehmens- und Rechtsformen anstellen Grundlagen der Betriebsanalyse

Rechtsformen und Einkommen des
Unternehmers

wirtschaftliche Erfolgsmafstabe und Kennzahlen
der Wirtschaftlichkeit

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung Seite 221
Agrarwirtschaft, Schatzung und Agrarrecht



Supplemento n. 1 al B.U. n. 50/I-1l del 11/12/2012 / Beiblatt Nr. 1 zum Amtsblatt vom 11/12/2012 Nr. 50/I-1l

226

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

den wirtschatftlichen Aspekt bei der Schatzung
von Gitern, Diensten und Rechten auswahlen

Markt, Schatzwerte und Ertragsfahigkeit

praktische Schatzungen in verschiedenen
Situationen durchfiihren

Schatzverfahren

Schatzmethoden fur die Bewertung von
Grundstucken

Schétzung bei normativen Vorgaben, Schétzung
von Diensten und Rechten

internationale Standards im Schatzungswesen

Methoden der Kosten-Nutzen-Rechnung und
Schétzung von Umweltgltern

die geeigneten Vermarktungsformen fir einzelne
agrarische Produkte bzw. Lebensmittel
bestimmen

Merkmale der Agrarmarkte

Formen der Uberbetrieblichen Zusammenarbeit

einfache Marktforschungen planen, durchfihren
und interpretieren

Methoden der Marktforschung

Benchmarking-Methoden

normative Vorgaben in den einzelnen Phasen der
Erzeugung umsetzen

nationale Gesetzgebung zum
landwirtschaftlichen Unternehmen

grundlegende Aspekte der Qualitéat

die nationalen und gemeinschaftlichen Normen
im Bereich Landwirtschaft ausfindig machen

Gemeinschatftliche Agrarpolitik

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Agrarwirtschaft, Schatzung und Agrarrecht
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LANDWIRTSCHAFTLICHES BAUWESEN UND VERMESSUNG
(2. Biennium, Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung)

Der
Schilerinnen und Schilern die Grundlagen der Vermessung zu erlernen und die praktische
Anwendung mit Hilfe der verschiedenen Instrumente einzuliben. Die Schilerinnen und Schuler
erlernen auRerdem die Grundlagen der Planung fiir landwirtschatftliche Infrastrukturen, Geb&aude und
Baulichkeiten. Sie kennen die im Fachbereich verwendeten Technologien und Uben ihren Einsatz ein.

Unterricht im Fach Landwirtschaftliches Bauwesen und Vermessung ermoglicht es den

Sie kennen die wissenschaftlichen,

Anwendungsmdglichkeiten auseinander.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schdulerin, der Schiler kann

wirtschatftlichen,
landwirtschaftlichen Bauwesen und setzen sich mit

kulturellen und 0©kologischen Aspekte im
modernen Technologien sowie deren

= vermessungstechnische Erhebungen durchfihren und mit den dafiir notwendigen Karten, Skizzen

und Grafiken umgehen

= vermessungstechnische Gerate einsetzen

= Jandwirtschaftliche Infrastrukturen, Gebaude und Baulichkeiten, deren Eigenschaften und

Funktionen beschreiben

= Planungen fur landwirtschatftliche Infrastrukturen, Geb&ude und Baulichkeiten durchfiilhren und in
Bezug auf ihre funktionale, 6kologische und kulturelle Relevanz bewerten

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Vermessungen und Erhebungen zur Fihrung des
Katasters durchfiihren

Vermessungsverfahren

Messen von Winkeln, Entfernungen,
Hohenunterschieden und Flachen

Lage- und Hé6henmessungen

Flachenermittlungen

mit modernen Messwverfahren umgehen,
thematische Karten interpretieren

Grundlagen der Fotogrammetrie
satellitengestiitzte Vermessungen

Positionsbestimmung mit dem Globalen
Navigationssatellitensystem (GPS)

geografisch-territoriale Informationssysteme
(GIS)

Eigenschaften verschiedener landwirtschaftlicher
Infrastrukturen, Gebaude und Baulichkeiten
erkennen und beschreiben

die verschiedenen Typen von
landwirtschaftlichen Infrastrukturen, Gebauden
und Baulichkeiten

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Landwirtschaftliches Bauwesen und Vermessung
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landwirtschaftliche Gebaude und Baulichkeiten
raumlich anordnen und dimensionieren

Baustoffe
Grundlagen der Baustatik

das landwirtschaftliche Wohngebaude

Okologische Risikofaktoren bewerten und

mdgliche SchutzmaflRnahmen planen

Gewassernutzung und Gewasserschutz

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Landwirtschaftliches Bauwesen und Vermessung
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ANGEWANDTE BIOLOGIE UND BIOTECHNOLOGIE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung)

Der Unterricht im Fach Angewandte Biologie und Biotechnologie befahigt die Schulerinnen und
Schiler die Grundlagen der Mikrobiologie, der Botanik, der Genetik und der Biotechnologie vertieft
kennen zu lernen und praktische Fertigkeiten dazu einzutiben. Sie befassen sich mit den Erregern von
Pflanzenkrankheiten und Schadorganismen, kénnen ihre Entwicklungszyklen und ihre Lebensweise
beschreiben. Sie beherrschen die im Fachbereich verwendeten Technologien und setzen diese unter
Beachtung des Schutzes der Umwelt und der Arbeitssicherheit ein. Die Schilerinnen und Schiler
kennen die wissenschaftlichen, wirtschaftlichen, ethischen und 0©kologischen Aspekte der
Biotechnologie sowie deren Anwendungsmdglichkeiten.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

= Grundlagen und Sachverhalte der angewandten Biologie und Biotechnologie in einer
angemessenen Fachsprache erértern

= GesetzmaRigkeiten, Zusammenhange und Wechselwirkungen von Vorgangen in der Natur
erkennen und beschreiben sowie ihre Bedeutung fur Okologie und Landwirtschaft erfassen

= wichtige gentechnische und biotechnische Verfahren und ihre Anwendung kennen und bewerten

= in einem Labor angemessen arbeiten und Versuche selbststandig planen, durchfihren und
interpretieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

mikrobiologische Arbeitsweisen einsetzen

Grundlagen der Mikrobiologie

charakteristische, einheimische Pflanzenarten
bestimmen, beschreiben und dokumentieren und
systematisch einordnen

die wichtigsten anatomischen Merkmale einer
Pflanze und deren Funktionen beschreiben
mikroskopische Praparate und Zeichnungen
anfertigen

Grundlagen der Pflanzenanatomie und
Pflanzenphysiologie

Grundlagen der Pflanzensystematik

die Erkenntnisse der klassischen Genetik mit
jenen der Molekulargenetik verkntipfen

Grundlagen der klassischen Genetik
Molekulargenetik: Aufbau des Erbmaterials

molekularbiologische Prozesse und genetischer
Code

gentechnische Verfahren und transgene
Organismen

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Angewandte Biologie und Biotechnologie
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die wichtigsten Schadlinge und Krankheitserreger
der Kulturpflanzen erkennen, zuordnen und
deren Morphologie und Lebensweise
beschreiben

Nematoden, Milben, Insekten

Viren, Viroide, Phytoplasmen, Bakterien und
Pilze

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die wichtigsten Krankheitserreger und Schadlinge
der Kulturpflanzen erkennen, zuordnen und
deren Morphologie, Lebensweise und
Populationsdynamiken beschreiben

Entwicklungszyklen der Krankheitserreger und
Schédlinge und Auswirkungen auf die
Kulturpflanzen

die Bedeutung der modernen Biotechnologien,
deren Einsatz in der verarbeitenden Industrie,
Landwirtschaft und Umwelt erkennen und
bewerten

innovative Biotechnologien

biotechnologische Verfahren in der
Landwirtschaft, Lebensmittelherstellung und im
Umweltbereich

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung
Angewandte Biologie und Biotechnologie
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AGRAROKOLOGIE
(5. Klasse, Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung)

Der Unterricht im Fach Agrartkologie ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, die 6kologische
und landschaftliche Bedeutung von Natur- und Kulturlandschaften zu erfassen, die ©kologischen
Zusammenhéange in den verschiedenen landwirtschaftlichen Produktionsbereichen zu verstehen und
sich mit den damit zusammenhangenden wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und kulturellen Aspekten
und deren geschichtlicher Entwicklung auseinanderzusetzen. Sie kennen die umweltrelevanten
rechtlichen Rahmenbedingungen und kénnen MaRnahmen im Sinne einer nachhaltigen Nutzung
ergreifen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= typische Merkmale wichtiger Umweltbereiche erfassen und beschreiben

= Okologische Zusammenhéange in den verschiedenen landwirtschaftlichen Produktionsbereichen
erfassen und beschreiben

= umweltvertragliche Produktionsprozesse planen und organisieren

= die europaische, nationale und regionale Gesetzgebung den Agrarsektor und im Besonderen den
Umweltbereich betreffend anwenden

5. Klasse
Fertigkeiten Kenntnisse
Bestandsaufnahme und Klassifizierung von Merkmale und Klassifizierung von Landschaften
Landschaften und Okosystemen durchfiihren und Okosystemen
typische Landschaftselemente, ihre
Eigenschaften und Funktionen
MalRRnahmen zum Schutz der Umwelt und der UmweltschutzmaRnahmen

Biodiversitat ermitteln

Umwelt- und Landschaftsschutzgesetze Umwelt- und Landschaftsschutzgesetze

interpretieren und anwenden Umweltvertraglichkeitspriifung

Formen der Zusammenarbeit mit Organisationen, | Kompetenzverteilung der Lokalkérperschaften
Amtern und Gebietskorperschaften entwickeln

Schwerpunkt Produktion und Verarbeitung Seite 227
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SCHWERPUNKT LANDWIRTSCHAFT UND UMWELT

Im Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt steht die nachhaltige und umweltvertragliche Erzeugung,
Verarbeitung und Vermarktung der verschiedenen landwirtschaftichen Produkte der alpinen
Landwirtschaft im Mittelpunkt des Lernens. Die Forstwirtschaft und die Landschaftspflege stellen
einen besonderen Lernbereich in diesem Schwerpunkt dar.

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt Seite 228
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NUTZTIERHALTUNG
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt)

Der Unterricht im Fach Nutztierhaltung ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, sich mit den
ernahrungsphysiologischen, zlchterischen und tiermedizinischen Grundlagen der Nutztierhaltung zu
befassen. Die Schilerinnen und Schuler lernen die Haltungsformen und Technologien unter
Beachtung der Tiergerechtheit, der Umwelt und der Arbeitssicherheit kennen und einsetzen. Sie sind
in der Lage, Produktionszyklen in ihren verschiedenen Phasen zu erfassen und fachgerecht zu
steuern. Sie kdnnen die Qualitdt und die Effizienz von Arbeitsablaufen erfassen und beurteilen und
kennen die wissenschatftlichen, wirtschaftlichen, ethischen, sozialen und 6kologischen Aspekte der
modernen Tierhaltung und deren Anwendungsmdglichkeiten.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

=  Produktionsablaufe in der Nutztierhaltung unter Beachtung der Aspekte von Qualitat, Sicherheit
und Nachverfolgbarkeit gestalten

= die europdische, nationale und regionale Gesetzgebung den spezifischen Agrarsektor betreffend
anwenden

= die im Fachbereich verwendeten Technologien beherrschen und diese unter Beachtung der
Tiergerechtheit, der Umwelt und der Arbeitssicherheit einsetzen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

wichtige Arten und Rassen von Nutztieren Arten und Rassen in der Nutztierhaltung
erkennen und beschreiben

Tiere bewerten und deren Zuchtwert schatzen Grundlagen der Anatomie und der
und geeignete Zuchtmethoden einsetzen Tierbeurteilung
Nutzungsrichtungen

Zuchtwert und Zuchtmethoden

Herdebiicher und deren Fihrung

Reproduktionsmethoden beurteilen Reproduktionsmethoden

fir den jeweiligen Betrieb geeignete Haltungs- und Aufzuchtsysteme
Haltungsformen auswéhlen

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt Seite 229
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5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Eigenschaften der Futtermittel fur die Erstellung Grundlagen der Tierernahrung
einer ausgeglichenen Ration bewerten Physiologie der Erndhrung

Kriterien und Methoden der
Futtermittelbewertung

Futterrationen in Abhangigkeit von Rasse, Alter, Methoden der Rationserstellung

Leistungsniveau und Korperkondition erstellen Anwendung von biotechnischen Verfahren

fir das Wohlbefinden der Tiere geeignete Mechanisierung in der Tierhaltung

Umweltbedingungen erkennen und gestalten okologische Aspekte der Infektionskrankheiten
der Tiere

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt Seite 230
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PFLANZENBAU
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt)

Der Unterricht im Fach Pflanzenbau ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, sich mit den
verschiedenen Aspekten des Pflanzenbaus zu befassen und sich sowohl mit dem allgemeinen
Pflanzenbau und der Bodenkunde als auch mit den speziellen Bereichen des Ackerbaus, des
Grunlands, des Obstbaus und des Weinbaus auseinanderzusetzen. Die Schilerinnen und Schiler
beherrschen die im Pflanzenbau verwendeten Technologien und setzen diese unter Beachtung des
Schutzes won Landschaft, Umwelt und der Arbeitssicherheit ein. Sie kdénnen pflanzenbauliche
Produktionsprozesse in ihren verschiedenen Phasen und unter Nutzung verschiedener technischer
Hilfsmittel erfassen und fachgerecht steuern. Sie kennen die wissenschatftlichen, wirtschaftlichen,
ethischen okologischen  Aspekte Technologien deren
Anwendungsmdglichkeiten.

und der modernen sowie

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= typische Merkmale der Agrarokosysteme und Standorte erfassen und beschreiben
= umweltvertragliche Produktionsprozesse planen und organisieren

= pflanzenbauliche MalRnahmen unter Beachtung der Aspekte von Qualitat, Sicherheit und
Nachverfolgbarkeit gestalten

= die europaische, nationale und regionale Gesetzgebung den Pflanzenbau, Obst- und Weinbau
betreffend interpretieren und anwenden

= technische Verfahren in Bezug auf ihre gesellschaftliche und kulturelle Relevanz bewerten und
dabei insbesondere die Aspekte der Arbeitssicherheit, des Umwelt- und Landschaftsschutzes
berticksichtigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Okologische Zusammenhénge erfassen Produktionsfaktoren in der Landwirtschaft

Agrarokosysteme, Umweltvertraglichkeit und
Nachhaltigkeit

Bodenfruchtbarkeit: Einflussfaktoren und
Entwicklung

MalRnahmen zur Erhaltung und Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit durchfiihren

MalRnahmen zur Be- und Entwasserung ergreifen | erhaltende und verbessernde KulturmafZnahmen

umweltvertragliche und nachhaltige
Anbaumalnahmen durchfiihren

Betriebsformen und Organisation von
Produktionsprozessen

verschiedene Anbausysteme

geeignete Arten und Sorten auswéahlen

Standortanspriiche, Eigenschaften und Anbau
wichtiger landwirtschaftlicher Kulturen

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Pflanzenbau
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Funktion und Anwendung landwirtschaftlicher
Maschinen sowie die Mechanisierung der
Landwirtschaft beschreiben und erkléaren

Landmaschinenkunde

Mafl3nahmen zur Fdrderung der
Pflanzengesundheit ergreifen und
Pflanzenschutzmaflinahmen durchfihren

Pflanzengesundheit und Pflanzenschutz

Qualitat landwirtschaftlicher Produkte und deren
Bestimmung

Anbau geschutzter Kulturen

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

fir den jeweiligen Standort die richtigen Arten
und Sorten auswahlen

Aufbau und Eigenschaften von Kulturpflanzen im
Obst- und Weinbau

Standortanspriiche und Produktionszyklen

Arten- und Sortenwahl

rationell zu bewirtschaftende Neuanlagen planen
und erstellen

Methoden der Erstellung von Neuanlagen,
PflegemalRnahmen, Ernte

umwelt- und gesundheitsvertraglichen
Pflanzenschutz planen und durchfiihren

Pflanzenschutz im Obst- und Weinbau
Qualitat der Produkte und deren Bestimmung

umweltvertraglicher und biologischer Anbau

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Pflanzenbau
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LEBENSMITTELVERARBEITUNG
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt)

Der Unterricht im Fach Lebensmittelverarbeitung erméglicht es den Schilerinnen und Schulern, sich
mit der Verarbeitung und Haltbarmachung von Lebensmitteln zu befassen. Die Schulerinnen und
Schiler kénnen Produktionsprozesse in ihren verschiedenen Phasen, von der Planung Uber die
Dokumentation bis zur Kontrolle, erfassen und fachgerecht steuern. Sie beherrschen die in der
Lebensmittelverarbeitung verwendeten Technologien und setzen diese unter Beachtung des Schutzes
der Verbraucher und der Umwelt ein. Sie konnen Aspekte der Ernahrung und der Lebensmittelqualitat

miteinander verkntpfen und zu den Verarbeitungsprozessen in Beziehung setzen.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

=  Produktions- und Verarbeitungsablaufe unter Beachtung der Aspekte von Qualitat und

Nachverfolgbark eit gestalten

= die europdische, nationale und regionale Gesetzgebung den Lebensmittelsektor betreffend

interpretieren und anwenden

= technische Verfahren in Bezug auf ihre soziale und kulturelle Relevanz bewerten und dabei
insbesondere die Aspekte des Umwelt- und Verbraucherschutzes sowie der

Lebensmittelsicherheit berticksichtigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Analysenergebnisse der Rohstoffqualitats-
bestimmung einordnen und beurteilen

physikalische, chemische, biologische und
produktspezifische Aspekte der Rohstoffe

die technischen Ablaufe der
Verarbeitungsprozesse ermitteln

Verfahren zur Verarbeitung der Rohstoffe;
entsprechende Maschinen und Geréte

die grundlegenden Aspekte der allgemeinen
Verfahren in der Lebensmittelverarbeitung
erklaren und einordnen

allgemeine Verarbeitungsverfahren

chemische Aspekte der Verarbeitungsverfahren

die Kontrolle der Verfahren und der Qualitat der
Produkte organisieren

kritische Punkte der Verarbeitungsverfahren und
Kontrollmethoden

5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

flr die Qualitatsproduktion geeignete
Verarbeitungsprozesse und daftr mogliche
Techniken auswéhlen

spezielle Technologien in der Onologie, der
Kaserei, der Olgewinnung und der
Konservenherstellung

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Lebensmittelverarbeitung
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konkrete Verarbeitungsablaufe planen und
durchfiihren

Wartungsarbeiten im Verlauf der
Verarbeitungsprozesse planen

technologische Aspekte der Organisation von
Verarbeitungsprozessen

Kriterien fir die Bestimmung von Malinahmen
zur Transparenz der Verarbeitungsverfahren und
der Rickwverfolgbarkeit der Produkte

gesetzliche Regelungen in den verschiedenen
Lebensmittelsektoren

Kriterien und Techniken zur Behandlung von
Abwassern und Rickstanden anwenden

Grundlagen der Verwertung oder Entsorgung von
Abwassern und Rickstéanden der
Lebensmittelverarbeitung und entsprechende
Technologien

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Lebensmittelverarbeitung
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AGRARWIRTSCHAFT, SCHATZUNG UND AGRARRECHT
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt)

Der Unterricht im Fach Agrarwirtschaft, Schatzung und Agrarrecht erméglicht es den Schilerinnen
und Schiilern, auf der Grundlage wirtschaftlicher Uberlegungen und unter Beriicksichtigung der
rechtlichen Rahmenbedingungen, Betriebe zu analysieren, zu planen und zu steuern. Sie sind in der
Lage, den Wert von Gltern und Rechten zu schétzen und Kosten-Nutzen-Analysen durchzufihren.
Sie kennen die Besonderheiten der Agrarmarkte und kénnen ausgehend von Marktanalysen
geeignete Marketingstrategien entwickeln.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schulerin, der Schiler kann
= die umweltvertrégliche Erzeugung planen und organisieren

= das Betriebskapital sowie die Kosten und Erlése erheben, die Ergebnisse fachgerecht darstellen
und Wirtschalftlichkeitstiberlegungen anstellen

= Schatzungen, Kosten-Nutzen-Analysen und Umweltvertraglichkeitspriifungen durchfiihren

= die europaische, nationale und regionale Gesetzgebung den Agrarsektor betreffend interpretieren
und anwenden

=  Marketingstrategien zur Aufwertung von regionalen Produkten und Lebensmitteln aus béuerlicher
Landwirtschaft sowie des landlichen Raumes umsetzen

= die grundlegenden Fihrungs- und Kommunikationsinstrumente anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

die Methoden des Rechnungswesens und der Methoden und Verfahren der Buchfihrung
Okonomik auf die verschiedenen Betriebsformen
und -strukturen anwenden

die verschiedenen Kostenarten unterscheiden Kostenrechnungsverfahren
und ihre Bedeutung erfassen

Wirtschatftlichkeitsiiberlegungen unter Betrieb und Unternehmen

Beriicksichtigung der verschiedenen Produktionsfaktoren

Unternehmensformen und Rechtsformen Grundlagen der Betriebsanalyse

anstellen
Rechtsformen und Einkommen des
Unternehmers
wirtschalftliche Erfolgsmaf3stabe und Kennzahlen
der Wirtschaftlichkeit

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt Seite 235
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5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

den wirtschatftlichen Aspekt bei der Schatzung
von Gitern, Diensten und Rechten auswahlen

Markt, Schatzwerte und Ertragsfahigkeit

praktische Schatzungen in verschiedenen
Situationen durchfiihren

Schatzverfahren

Schatzmethoden fur die Bewertung von
Grundstucken

Schétzung bei normativen Vorgaben, Schétzung
von Diensten und Rechten

internationale Standards im Schatzungswesen

Methoden der Kosten-Nutzen-Rechnung und
Schétzung von Umweltgltern

die geeigneten Vermarktungsformen fir einzelne
agrarische Produkte bzw. Lebensmittel
bestimmen

Merkmale der Agrarmarkte

Formen der Uberbetrieblichen Zusammenarbeit

einfache Marktforschungen planen, durchfihren
und interpretieren

Methoden der Marktforschung

Benchmarking-Methoden

normative Vorgaben bei den einzelnen Phasen
der Erzeugung umsetzen

nationale Gesetzgebung zum
landwirtschaftlichen Unternehmen

grundlegende Aspekte der Qualitéat

die nationalen und gemeinschaftlichen Normen
im Bereich Landwirtschaft ausfindig machen

Gemeinschatftliche Agrarpolitik

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Agrarwirtschaft, Schatzung und Agrarrecht
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LANDWIRTSCHAFTLICHES BAUWESEN UND VERMESSUNG
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt)

Der Unterricht im Fach Landwirtschaftliches Bauwesen und Vermessung ermoglicht es den
Schilerinnen und Schilern, die Grundlagen der Vermessung zu erlernen und die praktische
Anwendung mit Hilfe der verschiedenen Instrumente einzuliben. Die Schilerinnen und Schuler
erlernen auBerdem die Grundlagen der Planung von landwirtschatftliche Infrastrukturen, Gebauden
und Baulichkeiten sowie fur die Gewinnung erneuerbarer Energie in der Landwirtschaft. Sie kennen
die im Fachbereich verwendeten Technologien und tGben deren Einsatz ein.

Sie kennen die wissenschaftlichen, wirtschaftlichen, kulturellen und &kologischen Aspekte im
landwirtschaftlichen Bauwesen und setzen sich mit modernen Technologien sowie deren
Anwendungsméglichkeiten auseinander.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Der Schiiler, die Schiilerin kann

= vermessungstechnische Erhebungen durchfiihren und mit den dafur notwendigen Karten, Skizzen
und Grafiken umgehen

= vermessungstechnische Geréte einsetzen

= landwirtschaftliche Infrastrukturen, Geb&aude und Baulichkeiten, deren Eigenschaften und
Funktionen beschreiben

= Planungen von landwirtschaftlichen Infrastrukturen, Gebauden und Baulichkeiten durchfihren und
in Bezug auf ihre funktionale, 6kologische und kulturelle Relevanz bewerten

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Vermessungen und Erhebungen zur Fihrung des | Vermessungsverfahren

Katasters durchfihren Messen von Winkeln, Entfernungen,

Hoéhenunterschieden und Flachen
Lage- und Hohenmessungen

Flachenermittlungen

Werkzeuge und Instrumente zur fotografischen Grundlagen der Fotogrammetrie
Erhebung von Gefahrenzonen verwenden und satellitengestiitzte Vermessungen

thematische Karten interpretieren Positionsbestimmung mit dem Globalen

Navigationssatellitensystem (GPS)

geografisch-territoriale Informationssysteme
(GIS)

physikalische Grundlagen und Zusammenhénge | Energiegewinnung in der Landwirtschaft
der Energiegewinnung in der Landwirtschaft
erfassen und anwenden

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt Seite 237
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5. Klasse
Fertigkeiten Kenntnisse
landwirtschaftliche Infrastrukturen, Gebaude und Baustoffe

Baulichkeiten raumlich anordnen und
dimensionieren

Grundlagen der Baustatik

die verschiedenen Typen von
landwirtschaftlichen Infrastrukturen, Gebauden
und Baulichkeiten

Okologische Risikofaktoren bewerten und
mdgliche SchutzmaflRnahmen planen

Gewassernutzung und Gewasserschutz
Mafdnahmen zur Vorbeugung hydrogeologischer
Risiken

MalRnahmen zum Schutz von Flusslaufen, Ufern,
Boschungen und Schutzbauten

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Landwirtschaftliches Bauwesen und Vermessung
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ANGEWANDTE BIOLOGIE UND BIOTECHNOLOGIE
(2. Biennium, Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt)

Der Unterricht im Fach Angewandte Biologie und Biotechnologie befahigt die Schulerinnen und
Schiler die Grundlagen der Mikrobiologie, der Botanik, der Genetik und der Biotechnologie vertieft
kennen zu lernen und praktische Fertigkeiten dazu einzutiben. Sie befassen sich mit den Erregern von
Pflanzenkrankheiten und Schadorganismen, kénnen ihre Entwicklungszyklen und ihre Lebensweise
beschreiben. Sie beherrschen die im Fachbereich verwendeten Technologien und setzen diese unter
Beachtung des Schutzes der Umwelt und der Arbeitssicherheit ein. Die Schilerinnen und Schiler
kennen die wissenschaftlichen, wirtschaftlichen, ethischen und 0©kologischen Aspekte der
Biotechnologie sowie deren Anwendungsmdglichkeiten.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schilerin, der Schuler kann

= Grundlagen und Sachverhalte der angewandten Biologie und Biotechnologie in einer
angemessenen Fachsprache erértern

= GesetzmaRigkeiten, Zusammenhange und Wechselwirkungen von Vorgangen in der Natur
erkennen und beschreiben sowie ihre Bedeutung fur Okologie und Landwirtschaft erfassen

= wichtige gentechnische und biotechnische Verfahren und ihre Anwendung kennen und bewerten

= in einem Labor angemessen arbeiten und Versuche selbststandig planen, durchfihren und
interpretieren

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

mikrobiologische Arbeitsweisen einsetzen

Grundlagen der Mikrobiologie

charakteristische, einheimische Pflanzenarten
bestimmen, beschreiben und dokumentieren und
systematisch einordnen

die wichtigsten anatomischen Merkmale einer
Pflanze und deren Funktionen beschreiben
mikroskopische Praparate und Zeichnungen
anfertigen

Grundlagen der Pflanzenanatomie und
Pflanzenphysiologie

Grundlagen der Pflanzensystematik

die Erkenntnisse der klassischen Genetik mit
jenen der Molekulargenetik verkntipfen

Grundlagen der klassischen Genetik
Molekulargenetik: Aufbau des Erbmaterials

molekularbiologische Prozesse und genetischer
Code

gentechnische Verfahren und transgene
Organismen

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Angewandte Biologie und Biotechnologie
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die wichtigsten Schadlinge und Krankheitserreger
der Kulturpflanzen erkennen, zuordnen und
deren Morphologie und Lebensweise
beschreiben

Nematoden, Milben, Insekten

Viren, Viroide, Phytoplasmen, Bakterien und
Pilze

Entwicklungszyklen der Krankheitserreger und
Schadlinge und Auswirkungen auf die
Kulturpflanzen

die Bedeutung der modernen Biotechnologien,
deren Einsatz in der verarbeitenden Industrie,
Landwirtschaft und Umwelt erkennen und
bewerten

Biotechnologien

biotechnologische Verfahren in der
Landwirtschatft, Lebensmittelherstellung und im
Umweltbereich

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Angewandte Biologie und Biotechnologie
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FORSTWIRTSCHAFT UND LANDSCHAFTSPFLEGE
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt)

Der Unterricht im Fach Forstwirtschaft und Landschaftspflege ermdglicht es den Schilerinnen und
Schilern, die o6kologische und landschaftliche Bedeutung von Natur- und Kulturlandschaften zu
erfassen, die okologischen Zusammenhéange in den verschiedenen land- und forstwirtschaftlichen
Produktionsbereichen zu verstehen und sich mit den damit zusammenhangenden wirtschaftlichen,
gesellschatftlichen Aspekten geschichtlicher  Entwicklung
auseinanderzusetzen. Die Schulerinnen und Schiler lermen die im Fachbereich verwendeten
Technologien kennen und diese unter Beachtung des Schutzes von Landschaft, Umwelt und
Arbeitssicherheit einsetzen. Sie kennen die fir die Forstwirtschaft und Landschaftspflege relevanten
rechtlichen Rahmenbedingungen und kénnen MaRnahmen im Sinne einer nachhaltigen Nutzung
ergreifen.

und  kulturellen und deren

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schdulerin, der Schiler kann

= typische Merkmale wichtiger Umweltbereiche und im Besonderen der Forstwirtschaft erfassen und
beschreiben

= Okologische Zusammenhange in den verschiedenen landwirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen
Produktionsbereichen erfassen und beschreiben

= nachhaltige forstwirtschaftliche MalRnahmen durchfiihren
= umweltvertragliche Produktionsprozesse planen und organisieren

= die europdische, nationale und regionale Gesetzgebung, den Agrarsektor und im Besonderen den
Umweltbereich und die Forstwirtschaft betreffend, interpretieren und anwenden

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

Bestandsaufnahme und Klassifizierung von
Landschaften und Okosystemen durchfiihren

Merkmale und Klassifizierung von Landschaften
und Okosystemen

typische Landschaftselemente, ihre
Eigenschaften und Funktionen

MalRnahmen zum Schutz der Umwelt und der
Biodiversitat ermitteln

UmweltschutzmafRnahmen

Umwelt- und Landschaftsschutzgesetze
interpretieren und anwenden

Umwelt- und Landschaftsschutzgesetze

Umweltvertréglichkeitsprufung

Modelle der Zusammenarbeit mit Organisationen,
Amtern und Gebietskdrperschaften entwickeln

Kompetenzverteilung der Lokalkérperschaften

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Forstwirtschaft und Landwirtschafts pflege
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5. Klasse

Fertigkeiten

Kenntnisse

die weltweite Verbreitung des Waldes darlegen
und mogliche Nutzungsarten bewerten

Verbreitung und Nutzung des Waldes

die Baume des Waldes, ihre Eigenschaften und
Bedeutung beschreiben

die Baumarten

wichtige forstwirtschaftliche Malinahmen planen
und durchfuhren

Aufbau und Bewirtschaftung der Waldbesténde
Holzgewinnung, Sortierung und Verkauf

Vermeidung und Bekampfung von Schaden an
Wald und Holz

Gesetzgebung und Organisation

verschiedene forsttechnische Berechnungen
durchfiuhren

Holzvorrat, Zuwachs, Nutzung

Schwerpunkt Landwirtschaft und Umwelt
Forstwirtschaft und Landwirtschafts pflege
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SCHW ERPUNKT WEINBAU UND ONOLOGIE

Der Schwerpunkt Weinbau und Onologie bietet den Schillerinnen und Schiilern iber die Erarbeitung
der Grundlagen in der Erzeugung, Verarbeitung und Vermarktung landwirtschaftlicher Produkte
hinaus die Mdglichkeit einer besonderen Vertiefung in allen Teilbereichen des Weinbaus und der
Kellerwirtschaft.

Schwerpunkt Weinbau und Onologie Seite 243
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NUTZTIERHALTUNG
(2. Biennium und 5. Klasse, Schwerpunkt Weinbau und Onologie)

Der Unterricht im Fach Nutztierhaltung ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, sich mit den
ernahrungsphysiologischen, zlchterischen und tiermedizinischen Grundlagen der Nutztierhaltung zu
befassen. Die Schilerinnen und Schiler lernen die Haltungsformen und Technologien unter
Beachtung der Tiergerechtheit, der Umwelt und der Arbeitssicherheit kennen und einsetzen. Sie sind
in der Lage, Produktionszyklen in ihren verschiedenen Phasen zu erfassen und fachgerecht zu
steuern. Sie kdnnen die Qualitdt und die Effizienz von Arbeitsablaufen erfassen und beurteilen und
kennen die wissenschatftlichen, wirtschaftlichen, ethischen, sozialen und 6kologischen Aspekte der
modernen Tierhaltung und deren Anwendungsmdglichkeiten.

Kompetenzen am Ende der 5. Klasse

Die Schilerin, der Schuler kann

=  Produktionsablaufe in der Nutztierhaltung unter Beachtung der Aspekte von Qualitat, Sicherheit
und Nachverfolgbarkeit gestalten

= die europdische, nationale und regionale Gesetzgebung den spezifischen Agrarsektor betreffend
anwenden

= die im Fachbereich verwendeten Technologien beherrschen und diese unter Beachtung der
Tiergerechtheit, der Umwelt und der Arbeitssicherheit einsetzen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

wichtige Arten und Rassen von Nutztieren Arten und Rassen in der Nutztierhaltung
erkennen und beschreiben

Tiere bewerten, deren Zuchtwert schéatzen und Grundlagen der Anatomie und der
geeignete Zuchtmethoden einsetzen Tierbeurteilung
Nutzungsrichtungen

Zuchtwert und Zuchtmethoden

Herdebiicher und deren Fihrung

Reproduktionsmethoden beurteilen Reproduktionsmethoden

fir den jeweiligen Betrieb geeignete Haltungs- und Aufzuchtsysteme
Haltungsformen auswéhlen

Schwerpunkt Weinbau und Onologie Seite 244
Nutztierhaltung
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5. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Eigenschaften der Futtermittel fur die Erstellung Grundlagen der Tierernahrung
einer ausgeglichenen Ration bewerten Physiologie der Erndhrung

Kriterien und Methoden der
Futtermittelbewertung

Futterrationen in Abhangigkeit von Rasse, Alter, Methoden der Rationserstellung

Leistungsniveau und Korperkondition erstellen Anwendung von biotechnischen Verfahren

fir das Wohlbefinden der Tiere geeignete Mechanisierung in der Tierhaltung

Umweltbedingungen erkennen und gestalten okologische Aspekte der Infektionskrankheiten
der Tiere

Schwerpunkt Weinbau und Onologie Seite 245
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PFLANZENBAU
(2. Biennium, Schwerpunkt Weinbau und Onologie)

Der Unterricht im Fach Pflanzenbau ermdglicht es den Schilerinnen und Schilern, sich mit den
verschiedenen Aspekten des Pflanzenbaus zu befassen und sich sowohl mit dem allgemeinen
Pflanzenbau und der Bodenkunde als auch mit den speziellen Bereichen des Ackerbaus, des
Grunlands, des Obstbaus und des Weinbaus auseinanderzusetzen. Die Schilerinnen und Schiler
beherrschen die im Pflanzenbau verwendeten Technologien und setzen diese unter Beachtung des
Schutzes won Landschaft, Umwelt und der Arbeitssicherheit ein. Sie kdénnen pflanzenbauliche
Produktionsprozesse in ihren verschiedenen Phasen und unter Nutzung verschiedener technischer
Hilfsmittel erfassen und fachgerecht steuern. Sie kennen die wissenschatftlichen, wirtschaftlichen,
ethischen und 0©kologischen Aspekte der modernen Technologien sowie deren Anwendungs-
mdglichkeiten.

Kompetenzen am Ende des 2. Bienniums

Die Schulerin, der Schiler kann
= typische Merkmale der Agrarokosysteme und Standorte erfassen und beschreiben
= umweltvertragliche Produktionsprozesse planen und organisieren

= pflanzenbauliche MalRnahmen unter Beachtung der Aspekte von Qualitat, Sicherheit und
Nachverfolgbarkeit gestalten

= die europaische, nationale und regionale Gesetzgebung den Pflanzenbau, Obst- und Weinbau
betreffend interpretieren und anwenden

= technische Verfahren in Bezug auf ihre gesellschaftliche und kulturelle Relevanz bewerten und
dabei insbesondere die Aspekte der Arbeitssicherheit, des Umwelt- und Landschaftsschutzes
berticksichtigen

3. und 4. Klasse

Fertigkeiten Kenntnisse

Okologische Zusammenhénge erfassen

Produktionsfaktoren in der Landwirtschaft

Agra